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m INTRODUCEION
OPERACIONES DE

SERVICIO A POZOS Y
WORKOVER pozo con uno de estos dos objetivos:

El término servicio a pozo se refiere a todas las operaciones que pueden s

1. Averiguar el estado del propio pozo o como estd involucrado el yacimie

: 2. El mantenimiento o adaptacién del pozo para mantener las mejores

operacionales.

s operaciones que deben ser llevadas a cabo en un pozo son numeros:
mediciones, mantenimiento y workover.
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OPERACIONES DE MEDICION

Se pueden llevar a cabo en diferentes secciones de un pozo, como las

/ En la cabeza del pozo \

En este punto se miden
pardmetros principales como lo

son la presién y la temperatura o
también se pueden tomar
muestras del fluido ya sea en
cabeza o en el choke. La
variacion de alguno de estos
nifica que se ha presentado
‘modificacién en las

' ‘produccion como




= b OPERACIONES DE MEDICION
OPERACIONES DE En el tubing \
SERVICIO A POZOS Y
WORKOVER Las mediciones en el tubing
principalmente  consisten de
_calibraciones, para comprobar
es posible un trabajo con
reline como por ejemplo
I:l rrer un registro, o relacionado ,_/
roblemas de corrosién o Aena

Adalia

de parafinas o/ /\1

-
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OPERACIONES DE
SERVICIO A POZOS Y

WORKOVER / \ / |
En el tubing y su equipo

En la cabeza de pozo

También se dan en diversos lugares del pozo los cuales se explican ¢

Se realiza la lubricacién de las valvulas, Existen operaciones asociadas @

reemplazo de partes averiadas problemas  con  depésitos  y/o

corriente abajo de las vdlvulas maestras corrosion como la limpieza de tubing

P

y una verificacién periddica del sistema con raspadores, inyeccién de un

de control de vdalvulas de seguridad o A dispersante de parafinas, inyeccion

de inhibidores de corrosion o de

tanto de superficie como de fondo.

formacién de hidratos, entre otros.

En el fondo de pozo y la zona productora
Se llevan a cabo operaciones por wireline, como limpieza de
arena en fondo de pozo, realizar nuevos canoneos, entre otros.
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OPERACIONES DE
SERVICIO A POZOS Y
WORKOVER

Son intervenciones realizadas en un pozo con el fin de mantener o mej

los hidrocarburos.

Algunas son:

e El reacondicionamiento de los pozos para aprove
correcta la energia del yacimiento.
e Eliminar problemas mecdnicos los cuale

iciencia de la produccién y de




Santander

e m ‘ OPERACIONES DE WORKOVE
OPERACIONES DE
SERVICIO A POZOS Y
WORKOVER

[ De acuerdo al objetivo de la intervencién el trabajo de workover pued

' TRABAJO DE WORKOVER MAYOR

Implica todas aquellas modificaciones
substanciales y definitivas en las
ondiciones y caracteristicas de la

1 de produccién o inyeccién
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OPERACIONES DE  §
SERVICIO A POZOS Y § [ EJEMPLO DE UN EQUIPO DE WORKOVER

WORKOVER

. Corona de la torre

. Polea viajera

. Brazos de la polea

. Elevador.

. Trabajadero de tuberia.

. Vientos hasta la corona

. Vientos tirantes
transversales al
trabajadero de tuberia

. Llave hidraulica para
tuberia.

. Plataforma de trabajo.

10. Indicador de peso.

11. Plataforma del
operador.

12. Consola de control del
aperador.

13, Winche

14. Cabina del eguipo.

15. Malacate principal.

16. malacate de Sand line

17. Piston principal.

18. Primera seccion de la
tome.

19, Vientos desde la corona
hasta el puente sopore
del chasis

20. Segunda seccion de la
tomre.
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OPERACIONES DE

SERVICIO A POZOS Y |

WORKOVER

Fallas de equipo
Presentadas en diversas partes
del pozo, por fugas en cabeza
en la valvula maestra o en el
colgador de la tuberia, daios
~en el sistema de la vdlvula de
seguridad de superficie, etc.

Restauracion o

pro
Se con el fin de r

de la zona
estimulacién p
fracturamiento,
restauracion ds

RAZONES POR LAS QUE SE REALIZA UN

WORKOVER

p
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WORKOVER

WORKOVER

v

Pesca

[ RAZONES POR LAS QUE SE REALIZA UN J

Cuando se ejecutan las operaciones de medicion,
y workover pueden caer articulos accidentalmente

sea un hueco abierto o revestido, estc
denominados “pescados”, en estos casos

de pesca con el fin de recuperarlos, esta

‘ blemthas por el tamaio de los




o OPERACIONIES DiE WORK
OPERACIONES DE
SERVICIO A POZOS Y

WORKOVER

Igunas operaciones de pesca que son provocadas por el atascamiel
foracidn, que pueden ser causados por formaciones inestables o ¢

evadas a cabo en la perforacién son:

. Atrascamiento P
. por presién 'ozo de menor Problemas de .
diferencial Enchavetamiento  diGmetro cementacién
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OPERACIONES DE Para llevar a cabo la recuperacién de los pescados se utilizan las herram
SERVICIO A POZOS Y las cuales se dividen en cinco categorias:

WORKOVER

1. Canastas de pesca

2. Herramientas de fresado

3. Herramientas de corte

4. Herramientas de agarre externo
5. Herramientas de agarre interno.
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OPERACIONES DE

SERVICIO A POZOS Y Imanes o fishing
WORKOVER magnets
Usados para recuperar
todo tipo de objetos
pequenos que presentan
atraccion magnética,
tales como conos de
roca, cunas, martillos, Imanes
tre otros.

entas de fresado o

Fresa puntiaguda

Fresa de detritos Fresa piloto
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OPERACIONIES

o Cabezal
Herramientas de agarre superior

externo

Son las que recuperan las
Cuerpo de la

piezas de pesca mediante herramienta

o Grapa
| agarre de la superficie

el objeto o pieza, estas

ramientas se utilizan

recuperar piezas Guia

Grapa tipo basket Grapa tipo espiral

conexion hembra ahusada la cual us
pescar y sirve para
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OPERACIONES DE WORKOWVIEL

Otra herramienta de agarre externo es el Rotary Die Collar, existen do
la parte inferior integrada al cuerpo del pescador, mientras que el otro

una rosca con el fin de colocarle una guia.

Rotary Die Collar |

OPERACION PARA PESCAR:
Cuando este establecido el
tope del pescado se baja
lentamente la tuberia con la
herramienta hasta encontrarlo
bien sea al tacto o por el
indicador de peso, lvego se
aplica un poco de peso hasta
que se logre enganchar el
pescado, luego se aplica mas
peso aproximadamente unas
1000 libras y se rota la
tuberia con una llave hacia la
derecha, con el fin de que el
die collar agarre con firmeza
el pescado.
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OPERACIONES DE WORKOVE

OPERACIONES DE
SERVICIO A POZOS Y

WORKOVER

Enganchan la superficie interior de la pieza a recuperar, estas
se usan cuando la orientacién o el estado de la pieza a pescar
no permite el uso de herramientas de agarre externo.

Herramientas de agarre interno

Pescador Bowen Spear

Spear tipo flush en

posicion de soltar

Mandril

Cuiias

Resorte de

friccion

Tuerca

Spear tipo shoulder en
posicién de enganche

OPERACION PARA PESCAR:

Se baja la sarta de tuberia con el
pescador hasta que se encuentra el
tope del pescado, luego se gira la
tuberia a la izquierda una vuelta
para que las cufias se salgan de su
sequro y agarren asi internamente
el pescado. Para llevar a cabo este
proceso se debe tener en cuenta
que los resortes de friccion estén
en buen estado para que no gire
todo el conjunto, luego se sigue
girando hacia la izquierda a medida
que se levanta la tuberia, esto se
hace lentamente y observando
cualquier aumento en el indicador
de peso, sino se logra pescar se
repite nuevamente la operacidn
hasta conseguirlo.

Modelo sin guia

Modelo con camisa guia

OPERACION PARA PESCAR:

Una vez el tope del pescado
este  establecido, se baja
lentamente la tuberia con la
herramienta hasta encontrarlo,
determinando este al tacto o
con el indicador de peso. Luego
se aplica un poco de peso hasta
que se percba que la
herramienta penetra en el
pescado, una vez se logre esto
se aplica mas peso y se rofa la
tuberia con una llave hasta que
el rabo de rata haya penetrado y
este listo para enganchar. En
caso de gue el pescado no se
pueda sacar se aplica tension
mientras se esta rotando por lo
tanto se debe tener en cuenta
que la tuberia quede bien
ajustada.
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OPERACIONES DE WORKOVEE

Arpén para guaya o cable

Este es accionado mediante cable o con tuberia, este se usa cuando o

pescado es un cable o guaya que pudo romperse inesperadamente o qu
durante las corridas de registros.
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OPERACIONES DE
SERVICIO A POZOS Y
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Operaciones de wireline y
slickline
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OPERACIONES DE WIRBLINE Y SLICKLINI

Son usadas desde los inicios de la perforacién para realizar operaciones en pozos
productores como inyectores usando un cable de acero; esta técnica permite e

correr, configurar y retirar diversas herramientas e instrumentos de medicién en el pc
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OPERACIONES DE

SERVICIO A POZOS Y |

WORKOVER

VENTAJAS

OPERACIONES DE WIRELINE Y SLI

- Tiene la posibilidad de
trabajar dentro de la
tuberia de produccioén si la
necesidad de matar el
pozo utilizando un
lubricador conectado a la
cabeza de pozo; es
posible realizar la
operaciéon bajo presion e
incluso sin la necesidad de
parar la produccién.

- El tiempo de ejecucién de
las operaciones es mucho
menor comparado  con
otros equipos debido a
que es muy liviano.

- El equipo de cable solo
puede  trabajar bajo
tension con cargas
moderadas, lo que limita
las posibilidades de uso
sumdndole a esto que no
es posible aplicar rotacién
ni circulacion.

- A pesar de requerir poco
personal, la operacién
requiere que los pocos que
hallon estén altamente
calificados.

SVIVINIAS3IA
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OPERACIONES DE  §
SERVICIO A POZOS Y Pueden ser clasificados en tres grupos y son los sig
WORKOVER :'

TIPOS DE TRABAJOS CON CABLE

" 1) Chequeo y limpieza de la tuberia h /2)
produccion y fondo de pozo: en este

~grupo se encuentran operaciones como

a comprobaciéon del didmetro interno

la tuberia, determinacién de la

e corrosion en un punto,
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OPERACIONES DE

SERVICIO A POZOS Y :
WIRELINE O CABLE ELECTRICO 1. UNIDAD DE CABLE

WORKOVER (WINCHE INTERIOR)
2.CABLE

Utiliza un cable de acero trenzado que " - 3. TENSIOMETRO
4, LUBRICADOR

posee un conductor eléctrico en su ' 5. STUFFING BOX
: 6. TRAMPA
nterior, lo que le permite correr 7.B0P

8. POLEA DE PISO
istros y transmitir datos en tiempo (HAY PULLEY)

9. POSTE GRUA

line es usada en
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= b OPERACIONES DE WIRELINE Y SL

OPERACIONES DE |
SERVICIO A POZOS Y |
WORKOVER "

SLICKLINE O LINEA LISA

std constituida de wun cable
1dnico, no sirve para transmitir

juna sefial eléctrica, se utiliza
calibraciones, bajar
tas de medicidn, instalar
dlvulas, realizar
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ST TSN EL SISTEMA COILED TUBING

SERVICIO A POZOS Y Esta tecnologia permite bajar herramientas y materiales a través de la tuberia
WORKOVER

revestimiento, mientras el pozo continda produciendo.
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OPERACIONES DE EL SISTEMA COILED TUBING

SERVICIO A POZOS Y
WORKOVER Usos de la tuberia flexible

&G

av'd

.._...
=

A

e lavado de arena y sélidos
e Llimpieza de parafina y asfaltenos

e Descargado del pozo e inicio de la produccién

: e Estimulaciéon de formaciones (acidificacion)
Operaciones de workover

" o pa—

e Cementacidon

Operaciones de wireline y
slickline

e Consolidacion de arena

Operaciones de coiled tubing y Servicios de fresado a través de la tuberia

snubbing

tas de colocacion

FACULTAD DE INGENIERIAS
FiSICO-QUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA DE

PETROLEOS
BUCARAMANGA
2015
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OPERACIONES DE COILED TUBING Y Sh

EL SISTEMA COILED TUBING

VENTAJA’>

- La tuberia flexible puede
ser bajada y recuperada
mientras se estdn
circulando los fluidos en
forma continua.

- Habilidad para trabajar
con presion de superficie
presente, no se necesita
matar el pozo.

- Por el cuerpo de la
tuberia flexible no es
necesario realizar
conexiones y
desconexiones.

-La  tuberia flexible es
susceptible a torcerse y
enroscarse, lo cual causa
fatiga de esta
(debilitamiento) y requiere
de frecuente reemplazo.

- Tiene un espesor mds
delgado que la tuberia
convencional por tramos, lo
que la limita a la
resistencia a la carga de
tensién de la tuberia.

- Debido a las
caracteristicas de
fransporte en  carretes
(altura y peso), se tiene
una longitud limitada de
tuberia flexible que puede
envolverse en un carrete.

SVIVIN3IAS3AA
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EL SISTEMA COILED TUBING Y SUS COMPONENTES

= m . OPERACIONES DE COILED TUBING Y Si

Tuberia floxlblo

Carrete de Tuberia

Operado
Hidraulicamente " Arco Guia

\ de Tuberia

Contador

Guiador
AT Horizontal

Consola
de Control

\_\

nor ia
Motnz

...-—Eslmga multiple

P> 5555 ) 2439

Inyector de
Tuberia de
Potencia
Hidraulica

Conjunto del
Stripper

Columna de
Control de Pozo

“~Patas de Apoyo
del Inyector

Te de Flujo

Vélvula del
Cabezal de Pozo
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SERVICIO A POZOS Y
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EL SISTEMA COILED TUBING Y SUS COMPONENTES

CARRETE DE SERVICIO

Tuberia
flexible
Brida del
carrete —*

Cadena
motriz

/

Motor del
sistema motriz
del carrete
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EL SISTEMA COILED TUBING Y SUS COMPONENTES

Radio del Arco
Guia- Tuberia

Soporte del Sistema
Motriz de Cadenas

Célula de Carge
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EL SISTEMA COILED TUBING Y SUS COMPONENTES

INYECTOR DE TUBERIA

. - Ruedas Dentadas
Este es el componente usado para agarrar la tuberia y pecomando (2

proveer las fuerzas necesarias para desplegarlo y
recuperar el tubo dentro y fuera del pozo. El conjunto del

1
S,

estd disenado para efectuar tres funciones ~ -
§ S Feadena B

S na

m e s e

| ¥

i

)
l
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OPERACIONES DE EL SISTEMA COILED TUBING Y SUS COMPONENTES
SERVICIO A POZOS Y

WORKOVER
STRIPPER Y PREVENTORAS

El stripper provee un sello de presién o
empaque alrededor de Ila tuberia
exible cuando esta se corre o se
del pozo con presion en la

' , los arietes necesitan efectuar

iones: sellar el orificio
tuberia, sujetar la
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
SERVICIO A POZOS Y

WORKOVER Es un sistema de servicio a pozos capaz de correr tuberia en pozos vi
ta unidad fue disefada para correr tuberia hacia adentro o hac

EL SISTEMA SNUBBING

sistema puede dividirse en cuatro categorias de componentes
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OPERACIONES DE |
SERVICIO A POZOS Y |
WORKOVER '

Es el mecanismo hidrdulico o mecdnico utilizado para generar y transmi
de tensidn y torsionales a la sarta de trabajo.

%>

<
| Z
| w
| >

La tuberia a usar es de menor
didmetro

Las unidades de terminacion
son mads
equipos de
convencional

que los
terminacion

livianas

Son mds rdpidas de armar

Previenen daios por fluidos a
la formacion

Las cuadrillas de personal
deben ser entrenados para esta
operacién

Es un proceso mds lento
comparado con las unidades de
tuberia flexible y los equipos
convencionales de terminacion

Los procedimientos generales son
mds complicados, y requieren de
mds planificacion.

SVIVIN3IAS3IA
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 EL SISTEMA SNUBBING

Las unidades de snubbing pueden efectuar varias tareas como:
Unidad mecanica
Control de presion
Limpieza de obstrucciones en la tuberia

Pesca y fresado

erforacion de cemento y tapones puente

":'-'qdo de materiales de fractura
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~ EL SISTEMA SNUBBING

La sarta de trabajo que se usa para las operaciones de snubbing es
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