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=13 INTRODUCEION

CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE

, La operacién de estimulacion en un pozo es el proceso mediante el cua
ESTIMULACION DE sistema extensivo de canales en la roca productora de un yacimiento que

POZOS | flujo de fluidos de la formacién al pozo, o de este a la formacién y su

Inwoduccion

N/

/N
\V
ra pozos productores: Incrementar la ; (eh blgs

.l B |||"'.
uccidn de hidrocarburos. e ¥ Vimw 0=3

inyectores: Aumentar la

como agud, gas o
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

La ecuacion de Darcy representa las condiciones reales de flujo d

donde S es matemdticamente es un valor adimensional.

_ 2mkh(Pws — Pwfreal)

ulln(57) +5)
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

PERDIDA DE PRODUCTIVIDAD DEL [P

[PARAMETROS QUE AFECTAN LA PRODUCTIVIDA

La permeabilidad
Hay una probabilidad muy baja de
ue esta pueda incrementarse para
rar obtener una mayor
idad, cuando esta es baja

plo menos de 10 md
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

PERDIDA DE PRODUCTIVIDAD DEL

DANO A LA FORMACION

Puede ser causado por procesos simples o complejos y se puede present

ida de un pozo. El proceso de la perforacion es el primero y mds img

ual puede ser incrementado al momento de la cementacién de las tub

eraciones de completamiento o reparacién de pozos, hasta

ulacién. Es importante prevenir o minimizar el dano para evit

Condicion del pozo

Valor del dafo verdadero a

la formacion, S

Altamente dafiado

S5=>=+10

Danado

5=0

Sin dafio

5=0

Acidificado

-1=5=-3

Fracturado

2254

Masivamente fracturado

S«-5




OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

OPERACIONES DUR
LAS CUALES SE
DANO
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

ERACTURAMIENTO HIDRAULI

El fracturamiento hidrdulico es también conocido como estimulaci
encargada de mejorar el flujo de los hidrocarburos o la productividad
la creacién de fracturas en la formacioén, las cuales conectan al yacimiento




FRACTURAMIENTO HIDRAULIC

OPERACIONES DE [SUSTANCIAS PRINCIPALES QUE SE BOMBEAN DURANTE EL FRACTURAMIENTO }
ESTIMULACION DE _

POZOS

(Los apuntalantes; son particulas que mantienen abie
preservan para facilitar la produccién, entre mas grand

estas particulas forman empaques mds permeable

conductividad.

Los fluidos de fracturamiento; deben ser
crear y propagar una fractura y adem
el interior de la fractura.




= b ‘ FRACTURAMIENTO HIDRAULICO

CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE ,
ESTIMULACION DE OBJETIVOS DEL FRACTURAMIENTO HIDRAULICO

POZOS

Mejorar la produccion
Desarrollar reservas adicionales
Sobrepasar zonas altamente daiadas

Reducir la deposicidon de asfalteno

VCOHGCTCII’ sistemas de fI’GCfU_
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Santander

OPERACIONES DE

FRACTURAMIENTO HIDRAULICE

ESTIMULACION DE
POZOS

Correccién del dano
a la formacién

Aumento en la

produccion

El
formacién consiste en |

dano a la |

la reduccion de la |

permeabilidad en los |
alrededores de

la |
cara del pozo. |

| Entre  mayor sea la|

fractura mayor serd la
| productividad y el dafio |

Desarrollo comercial de
yacimientos con baja
permeabilidad

| A este tipo de operacién se
| le conoce como
fracturamiento hidrdulico
masivo y su propdsito es
| exponer una gran drea de la
formacién para permitir el
flujo hacia el pozo.

Inyeccién de fluidos
a la formacién

| alrededor de la zona |
| fracturada  tiene  un |
I menor efecto en la

| produccién

| En yacimientos donde no hay |
| empuje de gas o de aguq,
| se |
| pozos
mantener
| yacimiento 'y permitir
| produccién.

requiere implementar
para |

del »
la

inyectores

la presion

------------------------------------------------------------- G TR SRR R TR TR TR TR TR TR T



ERACTURAMIENTO HIDRAULIC

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

El objetivo de llevar a cabo esta evaluacién es definir si el
candidato para ser fracturado, lo cual implica determinar la f
como econdmica para disefar la operacidon del fracturamient

\infFrac o Mini Con esta
i es un operacién se
ito previo de puede
ion, determina
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OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
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ERACTURAMIENTO HIDRAULIC

PROGRAMA DE BOMBEO

N

Precolchén: es el fluido gelificado o no
elificado que se bombea antes del fluido de
cturamiento.

,__5__._‘Colch6n: es un fluido gelificado que se bombea ante:
egar el agente de soporte.




OPERACIONES DE FLUIDOS FRACTURANTES

ESTIMULACION DE
POZOS

Permiten transmitir presién hidrdulica a la formacién hasta lograr s
estimular la produccion de gas y aceite.

ara lograr una estimulaciéon exitosa se deben tener en cuenta algun

Debe ser compatible con el material de la formacion.

be sr compatible con los fluidos de la formacion.

capaz de suspender el apuntalante
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

/ FLUIDOS BASE AGU

| El agua por lo general

sada como base del fluid
racturante, esta clase de
""""dos posee excelentes
piedades para
portar el material de

" controlar el
conémicos y

aracién, no




Santander

e m | ACIDIFICACIONIES

COMSTAUMOS FUTURD

OPERACIONES DE sta técnica de estimulacién consiste en la inyeccidén a la formaci
ESTIMULACION DE presiones inferiores a la presiéon de ruptura de la roca, donde est
POZOS disolviendo materiales extrainos a la formacién y parte de la propia




ACIDIFICACIONES

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE

POZOS - —
/ Son sustancias conocidas por su pH m%

de 7, entre mds completa y rdpida sea la

disociacion del compuesto en agua, en

nes hidrogeno y un anién, mayor poder

isolucion tendrd el dcido. En la

5n de pozos se utilizan dcidos

n los minerales que
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

FRACTURAMIENTO POR ACIDIFICACION

Es una operacién de estimulacién de pozos en la cual se inyecta un dcido
una formacién de carbonato a una presién por encima de la presion de frac




FRACTURAMIENTO ACIDIEIC

OPERACIONES DE SELECCION DE FLUIDOS DE FRACTURA Y ADITIVOS
ESTIMULACION DE \

POZOS ¥

Surfactantes rompedores de emulsion
Son Utiles para evitar emulsiones que tienden
formarse cuando el dcido y el material fino
la formacién se mezclan con el aceite o
Jo de la formacién.

$

Reductores de friccion
de reduccién de avance que
ld d T4 f . - -
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CTPSTRUNOS FUTURT

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

Esta técnica es empleada en pozos donde existen problemas de
taponamiento de los agujeros que comunican el pozo con la zona
productora (dano), estas perforaciones o canoneos suelen obstruirse
con arena, arcilla y particulas que migran desde el yacimiento al pozo
durante la produccién, esta situacién suele presentarse mucho en pozos
cuya vida de produccion es avanzada; cuando se identifican la
presencia de daio se ve la necesidad de realizar un trabajo de

remediaciéon para lograr que la comunicacidén yacimiento-pozo sea

eficiente, por lo cual se realizan trabajos de estimulaciéon o recaioneo.

El procedimiento de recanoneo se lleva a cabo de la misma manera

que el canoneo convencional.
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

CONTROL DIE ARENA

/Coniun’ro de técnicas mediante las cuales se elimina total o parcialme

sélidos, que soportan cargas provenientes de la formacién productora
juntamente con los hidrocarburos. Los problemas de produccién de a
formaciones no consolidadas, quiere decir formaciones que nos son

esfuerzos causados por el paso de los fluidos a través de elle

desmoronamiento de la arena que es arrastrada hacia el pozo.

nconsolidated
Formations

TUBERIA
PEGADA
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i m | CONTROL DE ARENA

CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACION,ES DE TECNICAS DE CONTROL DE ARE
ESTIMULACION DE

POZOS

Uso de forros ranurados

|

-acion de tuberia ranurada c\
liners




Santander

CONSTRUMDS T

sl m CONTROL D ARIEN/A

OPERACIONES DE | TECNICAS DE CONTROL DE ARE
ESTIMULACION DE |

POZOS

Empaquetamiento con grava Forros pre- empacados

filtro, para | |

pacio anular

paque con grava a hueco abierto




Universidad
Industrial de
Santander

CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

CONTROL DE ARIENA

TECNICAS DE CONTROL DE ARENA

l

Empaquetamiento con grava

l l

El empaque con g

stituto Americano del Petrél) dos tipos:
a fijado las siguientes
je debe cumplir la grava
control de arena:
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s m | CONTROL DE ARENA

CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE EMPAQUE CON GRAVA EN HUECO ABIERTO

POZOS ‘

on usados donde las caracteristicas de la formacién permiten complet

enga un alto aprovechamiento.

S A SEGUIR PARA REALIZAR UN EMPAQUETAMIENTO CO




OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

tuberia abierta (un extremo de ella parece un
casco) hasta la profundidad total, circulando
hasta superficie ripios o basura que se

encuentre dentro del hueco

ION DE LA TUBERIA RANURADA

Cemento

Revestimiento

Colgador de la

camisa




OTRO TIPO DE ESTIMULACIONE

Como en el periodo de terminaciéon o de produccién de un pozo se pres
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE que la zona productora no produce con facilidad los fluidos hacia el poz:

ESTIMULACION DE
POZOS

cabo otras operaciones de estimulacion como:

Tuberia de

Succionador § .
En esta operaciéon se util

educciéon y un cable en
embolo especial de suc
cierta profundidad

Zona |
productora |
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
ESTIMULACION DE
POZOS

OTRO TIPO DE ESTIMULACIONI

FRACTURAMIENTO
DE ESTRATOS

técnica
asentar

Tubaria

Fluide
fracturante

Canales de

Fracturamiento con inyeccion de fluido y de fluido con material solido

Fluido v
material
fracturante

Canales de
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