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INTRODUCCION

CONSTRUIMOS FUTURC

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

- formacién es productora de

crudo y gas en grandes

! A S R . : cantidades tanto los registros
: e = el . como la perforacién, el
=t 1 vy 1 e |l R |

completamiento y por
supuesto la cementaciéon son
operaciones muy importantes
que indican si es factible
poner a producir el pozo.

cementacion

Cementaciones correctivas o
remediales
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e OPERACIONES DE PERFORACION

Santander

CEPSTRUNOS FLUTURD

OPERACIONES DE Ne ON (.Suponiendo que ya se ha perforado la primera
REVESTIMIENTO Y FO < por ejemplo de 20 a 100 pies y se ha instalado la:

CEMENTACION

2. La primera broca debe ser de un didmetro me
esta tuberia y se debe conectar al extremo del |
{e introduce en el pozo.

ﬁcuqdronte o Kelly bushing se coloca erh

)

parte superior de la sarta de perforacién la
cual se sostiene por medio de cuias.

Evaluacion de la calidad de la Las bombas de lodo empiezan a funcionar y el
cementacion 55 ; :
e de rotacion se inserta en el buje maestro de
: : or lo que esta Ultima empieza
Cementaciones correctivas o 34 9 R
remediales r la sarta y el cuadrante empiezan o
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OPERACICNIES DE PERFORACIO

OPER ACIONES DE C.Uomdo la perforacién se reql.lfq p
pies se debe parar la perforacién y
REVESTIMIENTO Y una pieza de tuberia.

CEMENTACION

El  cvadrante se |
entierra en la |
conexion de la |
nueva junta ‘

Subiendo tuberia




OPERACIONES DE PEREORACION

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y [Fin de la conexién de una pieza

CEMENTACION sarta para continuar con la perf

S

Se conecta la
nueva junta a la
columna de




OPERACIONES DE PERFORACIO

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION
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CTOMNSTRUTMOS FUTURD

OPERACIONES DE [ s g 5 sz
REVESTIMIENTO Y | P JI B /,\ cicvador
CEMENTACION - | ‘

A )
o = Ny
4 Tambor del
Malacate

Collar articulado para fijar
el centralizador en la
tuberia de revestimiento
oenla tuberia de
revestimiento corta

Perfil del centralizador
flexible para mantener
la sarta de revestimiento

centralizada en el pozo



EEs REGISTROS EN HUECO ARE

Santander

CONSTRUIMOS FUI

OPERACIONES DE
[ Lo

REVESTIMIENTO Y registros de pozos scm
CEMENTACION representaciones graficas de las

diferentes reacciones de los instrumentos
de registro a medida que van
descendiendo dentro del pozo, lo que

quiere decir que estas reacciones son
ncion de la profundidad o del tiempo

1so de estaciones fijas.
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CONSTRUIMOS FUTURC

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

REGISTROS EN HUECO ARIER]

REGISTRO 57

ue uno de los primeros que
e usé para determinar la

itologia, ademds provee una

acion de permeabilidad.

\

Q Diferencia rocas poter

permeables y porosas (a

arcillas y Iutitas no permeal

U Define los limites de

entre las capas
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CONSTRUIMOS F

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y R
CEMENTACION

S

EGISTRO CF

Gs’re registro es una medicion de D

radioactividad natural de las formaciones, los
rayos gamma son impulsos de ondas
electromagnéticas de alta energia que son
emitidos  espontdneamente  por  algunos

REGISTROS EN RUECO AUET

PATENCUAL EN MILVOLTIOS
——|1d-|— +
CAMMA
R
) n

‘elementos radioactivos. /
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CONSTRUIMOS FLUTL

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

REGISTROS EN HUECO ABIER

(-3
{PPM)

POTA ( % )
o o

/Esfe registro mide la radioactividad natural de |CIS\

formaciones a diferencia del registro GR que solo mide
la radioactividad total, lo que quiere decir que el NGS
“mide el nimero de rayos gamma y el nivel de energia

le cada uno y permite determinar las concentraciones

potasio, torio y uranio radioactivos en la formacién

Las concentraciones de torio vy
uranio se miden en ppm y la de

potasio en %.
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e m REGISTROS EN HUECO ABIERT

CONSTRUIMOS FUTURC

E
OPERACIONES DE  § E DENSIDAD
REVESTIMIENTO Y §
CEMENTACION

@fre ellos estdn el registro sénico, densidob
y neutrén. Las mediciones de estos registros
no solo dependen de la porosidad sino
| también de la litologia de la formacién, del
| fluido de los poros y en algunos casos de la

metria de la estructura porosa. J
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CONSTRUIMOS FUTUR®

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

REGISTROS EN HUBCO ABIERTO

-~ hidrocarburos. /

~

Una de las mediciones mds importantes es la
resistividad ya que sus mediciones en conjunto
con la porosidad y resistividad del agua se usan
en los cdlculos de saturacién de agua y de

“La unidad que se usa e

estos registros es ohmio-
metro? /metro, que se puede
abreviar a ohmio-metro u
ohmios.




= b REGISTROS EN HUECO ABIERT
m— ' ]
OPERACIONES DE

REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

CONSTRUIMOS

~

Consiste en una curva SP y una combinacion
de curvas de resistividad que se llaman

, o .7 referencia para
normal o lateral segun la configuracién de la profundidad
\los electrodos. -

normal se

La curva lateral
obtiene  usando




CEMENTACION
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CONSTRUIMOS FUTURG

OPERACIONES DE a cementacion de los pozos petroleros consiste en dos operaciones

REVESTIMIENTO Y

CEMENTACION \ ,
LA CEMENTACION PRIMARIA LA CEMENTACION CON FINES DE

REMEDIACION

Es el proceso de colocacién de una lechada

de cemento en el espacio anular existente | i Consiste en inyectar cementos en posiciones

entre la tuberia de revestimiento y la | i estratégicas de los pozos con fines de

: i6 eparacion de estos o de su abandono.
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OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

CEMENTACION

1. Antes de que el cemento llegue un tapén de goma conocido como el
tapén de fondo o tapdn naranja se suelta de la cabeza para

cementacion.
\_

2. Como las lechadas de cemento y los fluidos de perforaciéon son
quimicamente incompatibles se debe mantener la separacién de estos
fluidos usando lavadores quimicos (fluidos base agua).

o

i

3. Al igual que fluidos espaciadores los cuales se bombean antes de la
lechada de cemento, acondicionando asi el hueco para que este tenga
mejor agarre del cemento.

4. Después de que el cemento ha sido bombeado este atraviesa la
membrana del tapén naranja y se comienza a llenar el espacio anular,
luego cuando el cemento va entrando en la tuberia de revestimiento se
suelta un tapdn sélido conocido como tapdén de tope o tapdn negro.

5. Finalmente se bombea un fluido de desplazamiento que permite que

la mayor parte del cemento pase al espacio anular.

Cabeza de cementacién

A

Tapén negro

Tapén naranja

Collar flotador Zapato flotador
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OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

LCULO DEL VOLUMEN DE CEMENTO

CEMENTACION

Revestimients OD=% 5/8", 155,
348 M, ID= 8921

S0
Revestimiento QD=7 , M.80 ,

* 298/, ID= 6.184°
*

* 4

.

& #

a ¥t

I-‘.

*

. *s
-

Flaat eallar = B430"

Float shos = 5470
kot Hole =30"
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CONSTRUIMOS FUTURC

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

CEMENTACION

1) Calculo del volumen total de lechada de cemento y nimero de saco

Por lo general se usa cemento clase G, el cual presenta las siguientes

Densidad= 15.8 #/gal

Rendimiento = 1.15ft3/sx

gua requerida = 5 gal/sx
metro interno, OD= didmetro exter

co y el revestimiento de

Vol. total de lechada(bbl) = A+ B+C
Calcuwlo del volumen total de lechoda de cemento
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CONSTRUIMOS FUTURC

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

CEMENTACION

s Vol.Rat Hole A = Capacidad hueco(bbl/ft) = Longitud (ft)

_ ID® hueco
Eﬂpﬂﬂdﬂd hueco = m

Vol. anular{Hueco — RVTQ), B = Capacidad anular(bbl/ft) + Longitud { ft)

ID? hueco — OD*rvto de 7°
10294

Capacidad anular =

Long.= Long. float shoe de 7" — Long. landing joint" — Long. float shoe 9 5/8"

o Vol anular(RVT0 — RVTO).C = Capacidad anwlar(bbl/ft) = Longitud (ft)

ID*rvto de 9 5/8" — 0D rvto de 7"

Capacidad anular = 10394

Long.= Long. float shoe de 9 5/8"
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COMSTAUMOS FUTURD

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

CEMENTACION

ra el cdlculo de nimero de sacos de cemento (sx) requeridos y el
an las siguientes ecuaciones:

Vel total lechada(bbl) + 5.5154;&‘;1:1:5 "
Rendimiento (ft? [sx)

Calcwlo del nimero de sacos de cemento

Cantidad de sx =

Agua total (bbl) = (Requerimiento de agua (gal /sx) + Cantidad de m}f-lz{:‘Z—E:}

[célcuto del agua total necesaria
olumen de desplazamiento (este va d
Vol. desplazamiento (bbl) = Capacidad RVTO(bbl/ft) » Longitud (ft)
Calcuto del volumen de desplazomicnto

ID*rvto de 7"
1029.4

Capacidad RVTO =

Longitud = long. float coellar — long. landing joint



CEMENTACION

) Determinacion de la salida de una bomba triplex, bbl/stk
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COMSTAUMOS FUTURD

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y onde: D. camisa= didmetro de la camisa (pulgadas), L. estroque= I

CEMENTACION F= eficiencia de la bomba.

bbl |
Salide de ia bomba (ﬂ) = 0.000243 » D.camisa * L. estroque + EF

Calculo de Io salida de la bombag

Vol. tuberia rvto
Salida de la bomba

Calculo del nimero de estrogues desde superficie o fondo

No. de stk desde superficie a fondo =

No.de stk desde superficie o fondo
Salida de la bomba

Calculo del tiempo desde superficie a fondo

Tiempo desde superficie a fondo =

Vol. anular

Salida de la bomba
Calculo del nimero de estrogues desde fondo o superficie

No. de stk desde fondo a superficie =

No.de stk desde fondo a superficie
Salida de la bomba

Calcwio del tiempe fondos arriba

Tiempo fondos arriba =




OPERACIONES DE [ CLASIFICACION API Y ASTM DE
REVESTIMIENTO Y LOS CEMENTOS
CEMENTACION

= b CEMENTACION

Casi todas las operaciones de cementacion utilizan cemento
rincipalmente en compuestos de silicato de calcio y aluminato de calc
= agregan al agua.

el mds importante e\

GCEMENTO

CEMENTO |
Tl - poRTLANL ]

42.518
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CONSTRUIMOS FUTURC

CEMENTACION

CLASIFICACION APl Y ASTM DE

OPERACIONES DE ¥ LOS CEMENTOS
REVESTIMIENTO Y S —————

CEMENTACION Las especificaciones de los cementos son establecidas por el American Petr
American Society for Testing and Materials (ASTM), actualmente hay oc

Portland y son:

v Clase A o tipo I: estd disefiado para emplearse a 6000ft (1830 m) de profundidad como

mdximo, con temperatura de 77°C y donde no se requieran propiedades especiales.

v’ Clase B o tipo Il: disefiado para ser usado desde la superficie hasta una profundidad de

6000ft (1830 m) de profundidad, con temperatura de 77°C y donde se requiere

moderada resistencia a los sulfatos

% Clase C o tipo lll: disefiado para ser usado desde la superficie hasta una profundidad
de 6000ft (1830 m) de profundidad, con temperatura de 77°C y donde se requiere alta
resistencia a la compresion temprana, se fabrica en moderada y alta resistencia a los

sulfatos.




74

CEMENTACION]
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CEPSTRUNOS FLUTURD

| CLASIFICACION APl Y ASTM DE
OPERACIONES DE [ LOS CEMENTOS

REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

v’ Clase D: este cemento se emplea desde los 6000ft (1830 m) hasta los 10000ft (3050 m)
de profundidad, con temperatura de hasta 110°C y presiéon moderada, se fabrica en
moderada y alta resistencia a los sulfatos.

v’ Clase E: este se usa desde los 10000ft (3050 m) hasta los 14000ft (4270 m) de
profundidad, con temperatura de 143°C y alta presidn, se fabrica en moderada y alta
resistencia a los sulfatos.

~ s
v' Clase F: este se usa desde los 10000ft (3050 m) hasta los 16000ft (4880 m) de

profundidad, con temperatura de 160°C y donde exista alta presién, se fabrica en

Cementaciones correctivas o
remediales

moderada y alta resistencia a los sulfatos.

v Clase G y H: se conocen como los cementos petroleros, son bdsicos para emplearse
desde la superficie hasta los 8000ft (2440 m) tal como se fabrican, estos pueden
modificarse con aceleradores y retardadores para usarlos en un amplio rango de
condiciones de presién y temperatura.
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CONSTRUIMOS FUTURC

espués de ejecutar una operacién de cementacién y de que el cement

OPERACIONES DE unqs pruebas para evaluar la integridad y el desempefio del cemento,
REVESTIMIENTO Y su aplicacién y su capacidad para satisfacer los objetivos.

CEMENTACION

LAS TECNICAS DE EVALUACION DEL
CEMENTO INCLUYEN

PRUEBAS DE 1. Se realiza una prueba de presién de la tuberia de revestimiento para

PRESION

2. Se remueve el cemento residual del zapato de la tuberia de revestimiento.

3. Se lleva a cabo una prueba de integridad de presién mediante el

incremento de la presién interna de la tuberia de revestimiento hasta

4. Al no detectar perdida alguna, el sello del cemento se considera exitoso.
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CONSTRUMDS FTUTURD

OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

EVALUACION DE LA CALIDAD DE LA CEME

LAS TECNICAS DE EVALUACION DEL
CEMENTO INCLUYEN

REGISTROS
DE POZOS

U Los registros de temperatura ayudan a localizar el tope de la columna de cemento en el

espacio anular, la hidratacion del cemento es un proceso exotérmico que eleva la

temperatura del medio circundante.

O Los registros sénicos y ultrasénicos proporcionan informacién de la calidad de adherencia
del cemento a la tuberia de revestimiento y a la formacién.

| NOTA: Cuando las operaciones de adquisiciéon de registros indican que la cementacién es defectuosa, ya sea
| porque la adherencia del cemento es pobre o porque existe comunicacién entre las zonas, puede implementarse

una técnica de cementacidn con fines de remediacion.
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= [ . CEMENTACIONES CORRECTIVAS © REM

CONSTRUIMOS FUTURC

OPERACIONES DE

REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION balanceado forzado, por circulaciéon y por squeeze. Ubicar un tapén de ce

La cementacién correctiva se puede llevar a cabo por tapones de cemento

operacién que cominmente es llevada a cabo en campo, esta implica usa

de cemento en el pozo para llevar a cabo tareas como:

Aislar intervalos o zonas

algin pozo.

| A —
e —nd — . PPN
o —n
v e A~ e * . N
vy o — e~ °
. ® o .
. —— L A
-
- o . . Y
A bt Ay
.-.M.o * .o
— —
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=1 . CEMENTACIONES CORRECTIVAS © RE!

CONSTRUMDS FTUTURD

ABANDONO DE
OPERACIONES DE HOVAON

REVESTIMIENTO Y ‘ ‘
CEMENTACION

Es una desviacién que se realiza Consiste en colocar
después de realizar una pesca y que

varios  tapones de
por algun motivo la herramienta

cemento (por lo general |
se colocan tres) a |
diferentes

queda pegada en fondo y no se
puede recuperar. ’

profundidades con el |
Pewmiodtn o udenrack Y= fin de evitar la|
' comunicacion entre
zonas y la migracién de |
fluidos que puedan |
| contaminar las fuentes |
de agua dulce |
subterrdneas. ;
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OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO Y
CEMENTACION

Cuando las zonas productoras se
agotan también suele colocarse
un tapén de cemento para su
abandono, evitando asi la
comunicacion con otras zonas que
se pueden poner a producir. 7

La pérdida del fluido de perforacién
se puede detener mediante el uso de
la lechada de cemento debidamente
formulada a través de la zona
ladrona, aunque esta mezcla pueda
perderse en dicha zona, se
endurecerd y permitird
consolidacién de la formacién

Ia_

ERDIDA DE
CIRCULACION




OPERACIONES DE " TECNICAS PARA CORREGIR UNA CEMENTACION PRIMARIA

REVESTIMIENTO ¥ s
CEMENTACION

TAPON DE CEMENTO
BALANCEADO

TAPON DE CEMENTO
BALANCEADO FORZADO

Salmuero

ﬁs’re proceso consiste
dules .
g forzar la lechada

T Lachada de cemento cemento bajo pres

de

tfravés

= Lechodo de cemento
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CONSTRUIMOS FUTURC

OPERACIONES DE TECNICAS PARA CORREGIR UNA CEMENTACION PRIMARIA
REVESTIMIENTO Y

CEMENTACION :
CEMENTACION POR

CIRCULACION

/Sfinger: es una herramienta especialmente disefada para

vincular la tuberia de trabajo con el cement retainer o

retenedor de cemento, el stinger permite realizar inyecciones

de cemento a presién por debajo del retenedor, asegurando

K la hermeticidad por medio de un sello de alto rendimiento.

Cement retainer: es una herramienta de aislamiento que se\\
coloca en la tuberia de revestimiento y permite realizar

tratamientos en un intervalo inferior y a la vez proporciona

° e
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OPERACIONES DE TECNICAS PARA CORREGIR UNA CEMENTACION PRIMARIA

REVESTIMIENTO Y

CEMENTACION CEMENTACION Es un proceso de filtracién d :

FORZADA SQUEEZE

= b CEMENTACIONES CORRECTIVAS © REMED

cemento es inyectada o forz
agujeros o tuneles ocasionad

El objetivo es formar un s

intervalos de la formacién







