
CLONACIÓN



Clonación terapéutica

Blastocisto para 

obtener células 

madre

Blastocisto para 

implantar en una 

madre sustituta

Terapias médicas
Un nuevo 

organismo clon de 

la célula somática

Clonación 

terapéutica

Clonación 

reproductiva
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Clonación terapéutica

Paciente 

con diabetes 

tipo 1 dona 

sus células 

somáticas

Una células 

somáticas se 

fusiona con el 

huevo donado

Se desarrolla 

un blastocisto 

Se extraen las 

células del botón 

embrionario y se cultivan 

Se diferencian las 

células en células 

productoras de 

insulina
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Autorrenovación

Diferenciación

Células madre



• Por si solas no 
pueden dar 
origen al feto 
completo (falta el 
trofoblasto)

Pluripotentes

• No son células 
madre 
permanentemente

In vivo

• Pueden ser 
inmortalizadas

• Autorrenovación

• Pluripotencia

In vitro

Células madre



Ser efectivamente pluripotente

Ser inmortalizable (autorrenovación permanente)

Tener un fenotipo estable y caracterizado a nivel 
molecular

Carecer de potencial tumorogénico

Susceptible de manipulación genética, edición genómica 
precisa

Células madre



Células madre

Células madre 
embrionarias (ES)

Células madre de 
adultos (AS)

Células madre 
pluripotentes 
inducidas (IPS)



Clonación terapéutica

Terapias celulares de 
reconstrucción 

Clonación reproductiva

Manipulación genética

Combinación de 
manipulación genética y 
clonación reproductiva 

Individuos clónicos 

transgénicos
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Célula madre totipotencial

cigoto
Célula madre pluripotente

Células de la 
masa interna 
del 
blastocisto

Célula madre multipotente

Células 
madre del 
cordón 
umbilical

Células madre oligopotentes

Unipotentes

Células madre
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Células madre

Células IPS 

Células madre 

pluripotenciales 

derivadas de 

células adultas 

desdiferenciadas



Células madre

Genes de desdiferenciación

o reprogramación



Células madre



Muy baja

eficiencia

Mutagénesis

insercional
Tumorogénicas

Células madre

Reprogramación

incompleta



Clonación terapéutica

Proyección 
futura



Células madre

ES e IPS son 
tumorogénicas, 

forman teratomas

Introducción de 
mutaciones lesivas

Edad biológica de 
las células madre

No conocemos los 
factores de 

diferenciación

Empresas y 
muchos grupos de 

investigación 
dedicados

Su potencial 
terapéutico 
es muy alto



Células madre

Terapia celular

Validación y 

prueba de 

medicamentos

Células fuente 

para impresión 

3D 

Liberación 

controlada de 

medicamentos 

por exosomas

Pruebas 

toxicológicas

Investigación 

básica



Clonación terapéutica



Organoides



Organoides



Organoides

Organoide hepático infectado con 

covid19

NATURE

NEWS 22 JUNE 2020

Mini organs reveal how the 

coronavirus ravages the body

The virus can damage lung, liver and 

kidney tissue grown in the lab, 

which might explain some severe 

COVID-19 complications in people.




