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e Produccion de copias
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Clonacion natural: reproduccion asexual
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== Genes (ingenieria genética)

== Céelulas (cultivos celulares)

mm 1ejidos (cultivos tisulares)

mm Organismos (nuevos organismos)
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Clonacion artificial

Clonacion genica

Clonacion
reproductiva

Clonacion
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(A) Dissected blastula fragments give rise to different tissue in culture:

cap cells

Marginal —» | Mesoderm

Vegetal — | Endoderm
cells

Células somaticas embrionarias determinadas con destinos definidos
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Cloning

Células somaticas

larvarias de una
rana

Inyeccion de estas
celulas en el
huevo enucleado

Xenopus laevis
Donor of nuclei

) frog)

Extraction of i iclei
out of the cell

Clone of genetically identical offspring with genotype of the donor

NG/

Unfertilized eggs
from any female
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Deletion of nuclei by UV irradiation

2

Injection of totipotent somatic nuclei from one and the same donor
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Obtencion de
ovocitos de una rana

Enucleacion por
irradiacion UV

Inyeccion de celulas
somaticas de otro o el
MISMo especimen

Obtencion de clones
de la rana donante de
las células somaticas
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Xenopus laevis

Células somaticas Donor of nucle
larvarias de una
rana

NG/

Extraction of suited cells Unfertilized eggs
from donor (larva or adult from any female

D

Deletion of nuclei by UV irradiation

2

Injection of totipotent somatic nuclei from one and the same donor

Extraction of i iclei
out of the cell
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Obtencion de clones
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Implant nucleus into egg
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Clonacion reproductiva

en mamiferos

Particion
embrionaria

Transferencia
nuclear

Doble transferencia
nuclear
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Particion
embrionaria

Para que?

N\

Investigacion basica

Mejorar fertilidad de individuos con

pobre estimulacion ovarica

Clones idénticos separados en el
tiempo
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Dolly: The Cloning of a Sheep, 1996

Transferencia nuclear

cytoplasm

micropipette nucleus

cell —

. adult Finn Dorset ewe
—
: removed

unfertilized

Finn Dorset lamb
(“Do"y”)

nucleus
donor

donor cells removed
from mammary gland

.
,‘ gi’ffg f \ embryo

implanted

enucleated egg cell surrogate

! mother

(normal QI'OW‘h cycle) cytoplasm

\ electrical

_ cell
~fertilization division
donor cell )
low-nutrient culture medium (arrested growth cycle) pulses © 2015 Encyclopaedia Britannica, Inc. ‘ S
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Transferencia nuclear

ZYGOTE
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Célula donadora

sin nutrientes

Transferencia nuclear

estado GO
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Transferencia nuclear

Procedimiento de manipulacion de
la célula huevo.



Transferencia nuclear

Pinza de Micropipeta recogiendo

sujecion por
aspiracion

|la célula donadora del
DNA

La célula donadora se
iInyecta dentro de la
célula huevo

Se activa el desarrollo
mediante un pulso
eléctrico o quimico




Transterencia nuclear

Es posible clonar
animales adultos

Cloning Procedures

Recipient
Egg

Remove
Nucleus

Implantation
into Surrogate
Uterus

1 de 277 intentos

Adult

POSSIBLE DONORS
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Técnica
de
Honolulu

1998

Ratones
éxito 1/100

Poco tiempo entre
obtencion de las
células donadoras y la
inyeccion en el
ovocito

Menos
manipulacion

Células
naturalmente en
estado GO

NG se hicieron
cultives celulares
de'las celulas
donadoras

Hace mas
eficiente el
proceso

Transferencia nuclear



Transferencia nuclear

ﬂ — @
Somatic Donor
(Banteng)
/ Cell Growth in Embryo Implantation Cloned Banteng
—_— ‘ Tissue Culture Into Surrogate Cow Mother
Egg Donor Nucleus Removed

(Cow) from both Donor Cells
Followed by Nuclear Transfer
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Transferencia nuclear

Preservation In a Lab
How Scientists Hope to Clone Endangered Species

A cell is taken from an Iberian lynx, for After successful cell division, an embryo

example, and using electrical impulses, is formed that has cell nuclei with the

fused with a house cat's egg cell that genetic makeup of the lynx. The embryo

has been enucleated, or had its nucleus is then implanted into the uterus of a

removed. house cat, which serves as a surrogate
for the lynx.

_ «—

.~ Enucleated
~— house cat

GETTY IMAGES / DPA

CLONING AND STEM CELLS
Volume 6, Number 3, 2004
© Mary Ann Liebert, Inc.

Birth of African Wildcat Cloned Kittens Born from
Domestic Cats

MARTHA C. GOMEZ,'? C. EARLE POPE,' ANGELICA GIRALDO,'2 LESLIE A. LYONS,?
REBECCA F. HARRIS,! AMY L. KING,! ALEX COLE,! ROBERT A. GODKE,?
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Clonacion
reproductiva
en
humanos?

Clonacion reproductiva
en humanos



Asi se clona un ser humano

Para engendrar ¢l primer bebe clonico a parliv de la fusivn de
una célila adulta extraida de la persona quo desea sor clonada,
fos médices ulilizarian la misma (écnica gue fan Wilmat y sus
colegas del Instituto Roslin usaron para obtener a la ovaja Dolly.
Al margen de los cuestionarios eticos, se irata de un proceso

poco efectivo y inuy arriesgado.
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VLU ERETLUYS

Los daoctores someten a 40 mujerss s
volunfarins a un tratamiento
farmacoldgice de estimulacion
ovarica. ESI0 pamEle QUE CEaa mujer
praduran an &l sicla meanastraal

una media de 15 Svulos. De oste
mudu, se oblignen unos 400 Gvulos.

Parsona

Célula

El noacive de cada Ovulo e
oxiraido canla avuda de una
aguja diminuta. Luago, ol ovulo
=in ADN ¥y fa celuln donanto
S0 colocan una junto o otra
v SE sametan 2 ana ilascana
olactrica, 1o aue pormite
su fusion. Algunas de
185 celulas rocicn fabricadas
se dividen sucesivamente
para formar un ambnon.

Los cientificos
oxtraen celulas,
por cjemplo
de piet, del
ecandidato
a ocr clonando.

El évulo y
Ia cdluls co
fuslonan

Pebido a que 103 embriones
con frecuencia no se Impfantan
con éxlto, los medicos colocan
varios an of Utero de cada mujer.
Lo3s especiallatas estiman que se
necesitan onas 50 madres de alauifer
pora garantizar una decena do
embarazos. De @510%, Ia mayorfa

no prospera va que. en teoria.

=l nifio clonado deboria nacer
completamente sano, 3

La inmensa
mayana do
ins fotos no
sohrovive

Embarazadas

Clonacion reproductiva
en humanos

IF THEY SURVIVE...
WILL WE?



e Robert Lanza et al.
e Empresa ACT

® Primer embrion humano
clonado por transferencia
nuclear

e No supero el estado
blastula

" -
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e Dr. Davos en USA

e Dr. Antinori en Italia

e No se conoce el
primer bebé
producto de
transferencia nuclear

Clonacion reproductiva
en humanos

¢ Clonaid, compaiiia de la secta
Rael

¢ Clonar mesias muerto
prematuramente

e Publicitaron el nacimiento de
Eva

¢ Nadie ha visto a Eva ni se ha
probado que sea un clon
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" SN e e
en humanos

Proteinas del huso muy cerca al
nucleo » Se elimina al enuclear el
ovocito, no hay segmentacion

Deben usarse colorantes y UV que
danhan el ovocito
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Clonacion reproductiva
en humanos

Alto nimero de
ovocitoes requerido

Ha sido prohibida Alta incidencia de
por acuerdos malformaciones y
internacionales anormalidades

Posibilidad de daiio
genético con la
manipulacion es alta

Abuso sobre los
Problemas éeticos V. ninos clonados /

legales ¢Consecuencias
psicologicas?
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