
CLONACIÓN



•Producción de copias 
genéticamente 
idénticas (clones) de 
una entidad 
biológica

Clonación



Clonación natural: reproducción asexual





Genes (ingeniería genética)

Células (cultivos celulares)

Tejidos (cultivos tisulares)

Organismos (nuevos organismos)



C
lo

n
ac

ió
n

 a
rt

if
ic

ia
l

Clonación génica

Clonación 
reproductiva

Clonación 
terapéutica



•Obtención de uno o 
varios individuos a 
partir de una célula 
o núcleo somáticos 

Clonación 
reproductiva



Células somáticas embrionarias determinadas con destinos definidos



Células 
somáticas 
embrionarias 
pluripotenciales



•Clones de 
ranas (Rana 
pipiens)

1952

Blástula



•Clones de 
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•Clones de 
ranas 
(Xenopus
laevis)

1970´s



Células somáticas 
larvarias de una 

rana

Inyección de estas 
células en el 

huevo enucleado

Obtención de 
ovocitos de una rana

Enucleación por 
irradiación UV

Inyección de células 
somáticas de otro o el 

mismo especimen

Obtención de clones 
de la rana donante de 
las células somáticas
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somáticas de otro o el 

mismo especimen
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Transferencia 
nuclear

Doble transferencia 
nuclear
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Partición 
embrionaria



Investigación básica

Mejorar fertilidad de individuos con 
pobre estimulación ovárica

Clones idénticos separados en el 
tiempo

Partición 
embrionaria

Para qué? 
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Transferencia 
nuclear



Transferencia nuclear



Transferencia nuclear

G0

MII



Célula donadora
sin nutrientes

permanece en
estado G0

Transferencia nuclear



Procedimiento de manipulación de 
la célula huevo.

Transferencia nuclear



Transferencia nuclear

Micropipeta recogiendo 
la célula donadora del 

DNA

La célula donadora se 
inyecta dentro de la 

célula huevo

Se activa el desarrollo 
mediante un pulso 
eléctrico o químico

Pinza de 
sujeción por 
aspiración



Transferencia nuclear

Es posible clonar 
animales adultos

Célula diferenciada se 
puede des-diferenciar

1 de 277 intentos

No es comercialmente 
exitoso



Transferencia nuclear

Ratones 

éxito 1/100

Células 
naturalmente en 

estado G0

Poco tiempo entre 
obtención de las 

células donadoras y la 
inyección en el 

ovocito

No se hicieron 
cultivos celulares 

de las células 
donadoras

Menos 
manipulación

Hace más 
eficiente el 

proceso

Técnica 
de 
Honolulú

1998



Transferencia nuclear



Transferencia nuclear



Doble transferencia nuclear

Transferencia nuclear



Transferencia nuclear



Transferencia nuclear



Transferencia nuclear



Clonación reproductiva 
en humanos

Clonación 
reproductiva 
en 
humanos?



Clonación reproductiva 
en humanos



• Robert Lanza et al. 

• Empresa ACT

• Primer embrión humano 
clonado por transferencia 
nuclear

• No superó el estado 
blástula

2001

• Dr. Davos en USA 

• Dr. Antinori en Italia

• No se conoce el 
primer bebé 
producto de 
transferencia nuclear

2000´s

• Clonaid, compañía de la secta 
Rael

• Clonar mesías muerto 
prematuramente

• Publicitaron el nacimiento de 
Eva

• Nadie ha visto a Eva ni se ha 
probado que sea un clon

2002

Clonación reproductiva 
en humanos



Clonación reproductiva 
en humanos

Proteínas del huso muy cerca al 
núcleo    Se elimina al enuclear el 
ovocito, no hay segmentación 

Deben usarse colorantes y UV que 
dañan el ovocito



Ha sido prohibida 
por acuerdos 

internacionales

Alta incidencia de 
malformaciones y 

anormalidades

Alto número de 
ovocitos requerido 

Los procedimientos 
para extraer los 

ovocitos son 
riesgosos y costosos

Posibilidad de daño 
genético con la 

manipulación es alta

¿Cuál es la edad 
genética del clon?

Problemas éticos y 
legales

Abuso sobre los 
niños clonados / 
¿Consecuencias 

psicológicas?

Clonación reproductiva 
en humanos



Para qué

Clonación reproductiva 
en humanos


