
Segmentación o 
clivaje



Clivaje radial rotacional 



Clivaje radial rotacional de mamíferos

Clivaje radial rotacional 



Hay compactación de las células en estado de 8 células

Clivaje radial rotacional 



En mamíferos clivaje radial rotacional holoblástico, blástula: blastocisto

Mórula               compactación               blástula blastocisto

Clivaje radial rotacional 



Clivaje radial rotacional 



Clivaje radial rotacional 

1. Botón germinal o masa interna 
de células

2. Membrana de fertilización o 
zona pelúcida 

3. Trofoblasto
4. Blastocele

El blastocele es INFRAGERMINAL 

Blastocisto



Clivaje radial rotacional 

Mórula 8 células mórula compactada             blastocistoRotación del 

segundo huso 

mitótico 



Clivaje radial rotacional 

Blastocisto



Clivaje espiral 

Clivaje holoblástico espiral



Clivaje espiral 

Clivaje holoblástico espiral

estereoblástula



Segmentación en platelmintos

Clivaje espiral 

Mórula blástula

estereoblástula



Clivaje espiral 



Clivaje espiral 



Clivaje espiral rotacional 

estereoblástula



Clivaje espiral rotacional 

Acercamiento y 
fusión de pronúcleos

Primera división mitótica
desigual

Huso mitótico de la 
célula más grande para la 
segunda mitosis en 
orientación vetical

P



Clivaje espiral rotacional 



Clivaje espiral rotacional 



Clivaje espiral rotacional 

Célula P con los 
gránulos

Célula P con los 
gránulos



Clivaje espiral rotacional 

2 células mórula blástula



Clivaje espiral rotacional 



Las células P se convierten en las células germinales en el individuo recién nacido

Clivaje espiral rotacional 

Blástula



C. elegans

Trichiurius muris

Prionchulus sp.

Enòplus brevis

Clivaje espiral rotacional 



De manera comparativa el clivaje radial, el clivaje espiral rotacional desigual y el clivaje 
espiral característico de cada grupo. 



Clivaje meroblástico

Meroblástico
discoidal en peces

Meroblástico
discoidal en 
reptiles, 
elasmobranquios y 
cefalópodos

Meroblástico
superficial en 
insectos



Clivaje meroblástico

cigoto



Clivaje meroblástico

2 células               4 células                 8 células                    64 células



Clivaje meroblástico

yema

yema

yema yema

yema yema

blastómeros

blastómeros

blastómerosblastómeros

blastómeros
blastómeros



Clivaje meroblástico



Clivaje meroblástico

Citoplasma 
activo con 
núcleo del 
cigoto

Primera y 
segunda 
divisiones 
mitóticas

Mórula

Mórula

Estado de 8 
células



Clivaje meroblástico

Disco germinativo
Primera división mitótica

Disco germinativo
Segunda y tercera
divisiones mitóticas

Mórula plana



Clivaje meroblástico

Cavidad subgerminal

Blastodermo



Inicio del clivaje

Formación de la 
cavidad 

subgerminal

Formación del 
blastocele

Formación de el 
área clara y el 

ara opaca

Clivaje meroblástico



Blástula

Clivaje meroblástico



La zona marginal 
posterior equivale a la 
zona donde los 
blastómeros empezaron 
la licuefacción de la yema

Y determina desde dónde 
se organiza el hipoblasto, 
será la región posterior 
del embrión

El epiblasto el dorso, 
hipoblasto región ventral

caudalcefálica



Clivaje meroblástico



Clivaje meroblástico
superficial

Pronúcleos 
acercándose

Divisiones mitóticas 
sin citoquinesis

Migración de núcleos a 
la superficie

Citoquinesis y 
formación de céulas

superficiales



Divisiones mitóticas sin 
citoquinesis

Se inicia la formación del 
surco de clivaje

Los microtúbulos organizan los 
núcleos mientras se completan 

los srucos de segmentación

Elongación de las células 

Se completa el surco y se forman  
las membranas basales  que 

separan las células de la yema

Clivaje meroblástico
superficial



Clivaje 
meroblástico  

superficial

Blástula



Clivaje meroblástico



Clivaje meroblástico



Holoblástica transicional

A

Lepisosteus oseus

Amia calva



Tipos de 
huevos

Alecitos Holoblástica

Oligolecitos

isolecitos
Holoblástica

Mesolecitos
Holoblástica
transicional

Telolecitos
Meroblástica

discoidal

Centrolecitos
Meroblástica

superficial



Segmentación 
o clivaje

Radial

Radial

Radial

bilateral 

Radial 
rotacional

Espiral

Espiral 

Espiral 
rotacional




