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La determinacion sexual primaria define si las
gonadas son formadas y diferenciadas en
\_ testiculos o en ovarios

* El tipo de gonada se determina temprano en el
desarrollo embrionario.

*En algunos anfibios el estado de diferenciacion
gonadal es tardio y en algunos peces hasta anos.
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Mesonephric ducts
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Wolftian duct

INDIFFERENT GONADS

Glnmemlus Aorta

Genital R Dorsal
ridge mesentery

Mesonephric Excretory
ridge mesonephric
tubule

Cordones sexuales primitivos
contiguos con el epitelio celomico del borde genital

*En este momento la gonada es considerada sexualmente indifenciada y

es entonces BIPOTENCIAL
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Section of seminiferous tubule
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Differentiation of the Internal Reproductive Tract
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{Mcdified from Paxton, Endocrinology: Biological and Medical Perspectives, W.C. Brown, Dubuque, IA, 1986.)
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El estimulo hormonal de la

gonada determina el desarrollo
de los conductos propios de
cada sexo:

DETERMINACION
SEXUAL SECUNDARIA

Involucra el desarrollo de
caracteristicas sexuales
extra-gonadales.

En la fase embriogénica
produce caracteristicas
sexuales primarias.

Sexually indifferent

Mesonephric tubule Gonad

Mesonephric duct

(primary urinary duct) Paramesonephric duct

(Millerian duct)

Ductus deferens Uterus and vagina

Urogenital sinus Urogenital sinus

Primordium of prostate

Figure 2.4 Differentiation of the urogenital ducts in mammals.
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Los genes involucrados en la diferenciacion
testicular son varios.

1. Los genes que determinan la formacion del — |

priomordio bipotencial
2. Los genes que determinan el desarrollo de los

testiculos

3. Los genes que determinan la activacion de las
células productoras de las hormonas testiculares \
4. Los genes que determinan la formacion a partir
del estimulo hormonal de las diferentes
caracteristicas sexuales primarias extragonadales.

La determinacion sexual secundaria también
involucra la accion de las hormonas gonadales
sobre el desarrollo de regiones del sistema
nervioso: comportamientos sexuales
especificos.
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Sin SRY se activan otros
genes

Desarrollo del conducto
de Miller
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{——= Primordio gonadal con conductos sexuales primarios
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Rudimentary Mesonephros

tunica
albuginea

Cortex Secondary
1. Ducto de Wolff que degenerara sex cords
2. Foliculos ovaricos derivados de los cordones sexuales corticales
3. Celoma
6. Cordones sexuales primarios degeneraran, médula sin tejido funcional.
7. Epitelio celomico y tunica albuginea

10. Conducto de Muller en desarrollo a oviducto



Cordones sexuales primarios desaparecen
Cordones sexuales secundarios corticales

La region medular se atrofia incluyendo el
conducto de Wolf

4 )
Las células epiteliales de los conductos

medulares formaran el epitelio folicular de

los foliculos ovaricos
\_ _J

| Section of ovarian cortex



= S

¢ Surface
epithelium

Degenerating
sex cords

Oogonia

Wolffian :

JFrict Qva.lrlan
, follicles

Miillerian

duct

(F) 20 WEEKS

12.5 dpc XX gonad

18.5 dpc XX gonad



] #
I Differentiation of the Internal Reproductive Tract
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_, Follicular r— "
cells Female internal
DAX1 OVARY Follicles . genitalia
WNT4a |, Theca ‘
Genital Bipotential cells Estrogen

= o R \ — Miillerian duct
WT1 SRY = ——— == <:;
? RIS Regression

LHX9 SOX9 X3
o e DHT Genital tubercle,
(urogenital sinus
: Penis,

prostate

Wolffian

Male internal
duct

genitalia

Ovario: celulas productoras de androgenos y estrogenos, TECA (androgenos) y
EPITELIO FOLICULAR (estrogenos) —tejido conjuntivo y epitelial-

Testiculo: celulas productoras de hormonas masculinizantes: Células de Sertoli, tejido
epitelial (AMH) y células de Leydig, tejido conjuntivo (testosterona).
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Gonadal Differentiation in the Human

Primordial germ cells Suprarenal medulla
Suprarenal cortex

Mesonephric tubule

Mesonephric duct
Paramesonephric duct

Primary sex cord
Indifferent gonads (6 wks)

Germinal epithelium

Seminiferous cord
{former primary sex cord)

& J%L‘___.__,Mesnnephric duct
- Paramesonephric duct
Primordial germ cell Cortical cords
Tunica albuginea Germinal epithelium
Testes (7 wks) Mesovarium

Rete testis

Mesorchium Degenerating mesonephric
duct

Efferent ductule Degenerating rete ovari

Ductus epididyrmidis Primordial follicle

Degenerating paramesonephric
duct

Seminiferous Follicular cell _@
lubule Odgonium _|
Testis (20 wks) Umaniama 1 @ Ovary (20 wks)

({Modified from Paxton, Endocrinology: Biological and Medical Perspectives, W.C. Brown: Dubuque, 1A, 1986.)
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WTT Male development
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SEX
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Millertan duct
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En vertebrados el
proceso de diferenciacion
es similar
independientemente del
sistema de determinacion
sexual.
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En aves con el sistema ZW:ZZ.
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Genes que controlan la diferenciacion del primordio gonadal bipotencial y las gonadas diferenciadas en

pollo.

= s Morphological
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| l I l I
3.5 4.5 6.5 7 £ 8.5
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En reptiles con TSD la temperatura controla la actividad de la aromatasa que es
una enzima que permite la conversion de andrégenos en estrogenos.

Una alta actividad de esta enzima produce mas estrogenos y el sexo se define
femenino y viceversa.

Ova
TSP t”
Undifferentiated
gonad High High aromatase __ High aromatase
Low aromatase activity activity
activity Not affected by
Not affecte temperature
temperature
R Low Low aromatase » LOWaromatase
activity activity
Testis
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La diferenciacion sexual puede ocurrir a diferentes tiempos en anfibios y peces

Gonad development in zebrafish

As In all animals, the gonadail primordium of the zebrafish consists of both germ line and somatic tissues (A). This bipotential primordium Is Indistinguishable between the two
sexes. During juvenile development all fish first develop an immature ovary (B). Male development is first apparent by degeneration of the juvenile cocytes. The organ is re-
structured and gametes enter spermatogenesis (C-D). In female animals oogenesis continues to form a mature ovary (E-F).
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En algunos anfibios (Bufonidae) permanece una gonada bipotencial —desarrollo del drgano de
Bidder. Se mantienen foliculos ovaricos corticales en la region anterior del testiculo.

Foliculos ovaricos del 6rgano de Bidder de
un macho de sapo Bufonidae
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