Reproduccion sexual
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£ Sexo vy reprod UCCION no necesariamente estan
ligados

o Sexo =~ mezcla de genomas de los individuos
de la especie

@ Puede haber SEXO Sin reproduccion, los dos
eventos surgieron independientemente

@ Se unieron -~ reproduccion sexual
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@ Todos los descendientes de
reproduccion sexual tienen dos
progenitores

2 Los hijos son genéticamente
diferentes de sus padres

@ Diversificacion de genomas
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@ alternancia de generaciones haploides y diploides
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TODOS LOS ORGANISMOS DE
REPRODUCCION SEXUAL TIENEN
FASE HAPLOIDE Y DIPLOIDE

O O
Alternation of generations yfusion

zygote

2N
La MEIOSIS inicio de la fase haploide

sporophyte

La FERTILIZACION inicio de la fase diploide
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La duracion de cada fase varia y determina tres tipos generales de
ciclos de vida en organismos con reproduccion sexual:
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Meiosis terminal o GAM éTICA

v'El organismo adulto es DIPLOIDE

v'La fase haploide se limita a células
contenidas y dependientes del

organismo adulto = GAMETOS

v"Animales y plantas ‘superiores’

Gametos: Células sexuales haploides de los
organismos multicelulares originadas por meiosis

a partir de las células germinales
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Meiosis intermedia o

ESPORICA

+ Evidente alternancia de
generaciones

+ Hay organismos ny 2n

+ Plantas “inferiores”, hongos
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Meiosis intermedia o

ESPORICA

Diploi Generatxon

Fertilization

+ Evidente alternancia de
generaciones

Meiosis
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W— 4 sk

—n N

+ Hay organismos ny 2n

+ Plantas “inferiores”, hongos
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Meiosis intermedia o

ESPORICA

Diploid Generation

+ Evidente alternancia de
generaciones

Fertilization

+ Hay organismos ny 2n

+ Plantas “inferiores”, hongos
I&ﬂ
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sporophyte
(sporanglum

Meiosis esporica

Ciclo de vida musgos
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Meiosis inicial o CIGOTICA

+La meiosis inmediatamente después
de la fertilizacion.

Haploid individuals
(or many haploid cells)

+La fase diploide es corta, limitada al
cigoto

Haploid 0 0 0 o +Gamete o 0o -Gamete
cells SE=T Fertilization
+ El organismo adulto es haploide
Meiosis
@ @ Zygote
+Los gametos se forman por mitosis i T

+hongos, algunas algas, protistas. ]






I O Reproduccion sexua

Fase diploide

Fase haploide



La reproduccion y el sexo son dos procesos distintos y separables

[ El sexo no es necesario para la reproduccion 1

Reproduccion origen de nuevos individuos a partir de parental-es

Sexo combinacion de genes entre dos organismos para dar nuevos
arreglos genicos.

|
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Hay reproduccion sin sexo, p. €j.: Fision
binaria, fragmentacion, esporulacion...

Hay SEXO Sin reproduccion
Conjugacion bacteriana o protista
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Conjugacion
bacteriana

Transferencia de
material genético entre
dos células

@ Extension of pilus from donor cell and binding to recipient cell

DONOR

BACTERIUM RECIPIENT
: BACTERIUM
Plasmid

~DNA_ Pilus

o~ e

» v & - — e
»” Cleavage of single strand
of plasmid DNA

@ Transfer of single strand of plasmid DNA
and replication of complementary strands

https://www.researchgate.net/publication/308487781_Antimicrobial_Resistance/figures?lo=1
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Conjugacioén

Sexo / conjugacion
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La union reproduccion-sexo es otra invencion de los protista y
se observa en los grupos de eucariotas unicelulares.

Dos eventos importantes para la evolucion de la reproduccion sexual:
1.MEIOSIS:

v reduccion del complemento cromosdmico diploide a haploide.
¥ recombinacion genética

¥ mezcla durante la segregacion de homologos
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Mecanismos precigoticos de variabilidad genética en la reproduccion sexual

1. Recombinacion entre homodlogos

Homologous Chromosome Recombinant
chromosomes crossover chromatids
aligned |

i

I
Non-recombinant
chromatids
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2. Segregacion azarosa de cromosomas homologos

Centromere

{with kinetochore) Sister chromatids
remain attached

\

Chiasma

Homologous =_1J
chromosomes
o bupus separate
icrolubule
attached to rnface 1
kinetochore

Durante la metafase 1 los homologos son adheridos por el cinetocoro a los microtubulos del huso mitético, esta
union es azarosa. Si n es el numero de cromosomas homologos:

2 n posibilidades de variacion QS
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3. Reduccion del complemento cromosomico a la mitad

Célula diploide: Célula haploide:

Células haploides Células diploides

Cada cromosoma se encuentra con Los cromosomas estan sin su par
su par homalogo. homdélogo.

D
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’ll‘
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2. MECANISMOS DE RECONOCIMIENTO
ENTRE GAMETOS

Encuentro entre gametos

Evitar la polispermia y
la fertilizacion
interespecifica
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Ventajas de la reproduccion sexual

* Adaptativas, aumenta la posibilidad de supervivencia de la especie en
ambientes cambiantes (por diversidad de genomas).

* Promueve la diploidia, cada organismo diploide posee dos copias de cada

gen, una mutacion en un gen puede ser silenciosa. No asi en un organismo
haploide.

* Promueve la evolucion de la especie. La tasa de acumulacion de
mutaciones benéficas es mayor.

* Promueve la diversidad y la coherencia entre la especie. Requiere
fertilizacion (coherencia y diversidad genética)
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Desventajas de la reproduccion sexual

* Tasa de reproduccion, normalmente es mucho mas lenta que la
reproduccion asexual. Se producen menos descendientes en total.

* Gasto energético en reproduccion, cada evento reproductivo implica una
inversion energetica muy grande: p.ej. produccion de gametos, atraccion de la
pareja, union de los gametos, desarrollo (huevo a adulto reproductivo).

* Fijacion de mutaciones benéficas. Como solo la mitad de la dotacion
genetica de los parentales pasan a la siguiente generacion, pueden perderse
las mutaciones beneficas.

* Menor capacidad de dispersion y ocupacion de nuevos habitats.

* Menos eficiente en ambientes estables.
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Ventajas de la reproduccion asexual

*

Eficiencia, la tasa reproductiva es mas alta. Se requieren menos pasos y la posibilidad de
errores entonces €s menor

Costo, la reproduccion menos costosa energéticamente.

Uniparental, cada organismo se reproduce sin necesidad de buscar una pareja. Todos los
genes del parental pasan a los descendientes.

Niumero de descendientes y capacidad colonizadora, se puede alcanzar muy
rapidamente una nueva poblacion sin un gasto energetico muy alto, por lo tanto tienen
una mayor capacidad de colonizar nuevos ambientes.

Adaptativa, es mucho mas eficiente en ambientes que experimentan poco cambio y son
estables.

Historicas y de relacion biomasa/funcion, los organismos de reproduccion asexual
son los mas numerosos, los de mayor biomasa y los que mas impacto tienen sobre los
ecosistemas y biomas terrestres.



| ] Reproduccion asexual

Desventajas de la reproduccion asexual

* Diversidad genética, cada nuevo organismo producido por rep. asexual es
geneticamente idéntico al parental — un clon -

* Adaptacion, una poblacion asexual no puede adaptarse facilmente a ambientes
cambiantes y su riesgo de extincion es mayor (muchos organismos de reproduccion
asexual son también organismos de reproduccion asexual.

* Mutaciones, cualquier mutacion negativa no puede dejar la cadena reproductiva
de la poblacion y puede llevar a su extincion en poco tiempo.
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Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

En procariontes, protista, hongos, metaphyta y En todos los eucariontes

algunos animales

Biparental

Uniparental

Gametos especializados

Agamica

Células germinales son las unidades reproductivas

Células somaticas son las unidades reproductivas

Singamia de gametos

No hay singamia o fertilizacion

Los descendientes son genéticamente diferentes

Los descendientes son genéticamente iguales

Energéticamente costoso

Proceso energéticamente no costoso

Reproduccidon mas lenta y mas baja fecundidad

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Requiere 6rganos reproductivos y gametogenesis

No requiere organos reproductivos




I =
Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

En procariontes, protista, hongos, metaphyta y En todos los eucariontes

algunos animales

Biparental

Uniparental

Gametos especializados

Agamica

Células germinales son las unidades reproductivas

Células somaticas son las unidades reproductivas

Singamia de gametos

No hay singamia o fertilizacion

Los descendientes son genéticamente diferentes

Los descendientes son genéticamente iguales

Energéticamente costoso

Proceso energéticamente no costoso

Reproduccidon mas lenta y mas baja fecundidad

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Requiere 6rganos reproductivos y gametogenesis

No requiere organos reproductivos




En procariontes, protista, hongos, metaphyta y

algunos animales

Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

Uniparental

En todos los eucariontes

Agamica
N\

Biparental

Células somaticas son las unidades reproductivas

Gametos especializados

No hay singamia o fertilizacion

Células germinales son las unidades reproductivas

Los descendientes son genéticamente iguales

Singamia de gametos

Proceso energéticamente no costoso

Los descendientes son genéticamente diferentes

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Energéticamente costoso

No requiere organos reproductivos

Reproduccidon mas lenta y mas baja fecundidad

Requiere 6rganos reproductivos y gametogenesis




En procariontes, protista, hongos, metaphyta y

algunos animales

Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

Uniparental

En todos los eucariontes

Agamica

Biparental

Células somaticas son las unidades reproductivas

Gametos especializados

Ve

No hay singamia o fertilizacion

Células germinales son las unidades reproductivas

Los descendientes son genéticamente iguales

Singamia de gametos

Proceso energéticamente no costoso

Los descendientes son genéticamente diferentes

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Energéticamente costoso

No requiere organos reproductivos

Reproduccidon mas lenta y mas baja fecundidad

Requiere 6rganos reproductivos y gametogenesis




En procariontes, protista, hongos, metaphyta y
algunos animales

Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

Uniparental

En todos los eucariontes

Agamica

Biparental

Células somaticas son las unidades reproductivas

Gametos especializados

No hay singamia o fertilizacion

Células germinales son las unidades reproductivas

Los descendientes son genéticamente iguales

Singamia de gametos

Proceso energéticamente no costoso

Los descendientes son genéticamente diferentes

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Energéticamente costoso

No requiere organos reproductivos

Reproduccidon mas lenta y mas baja fecundidad

Requiere 6rganos reproductivos y gametogenesis




I =
Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

En procariontes, protista, hongos, metaphyta y En todos los eucariontes

algunos animales

Biparental

Uniparental

Gametos especializados

Agamica

Células germinales son las unidades reproductivas

Células somaticas son las unidades reproductivas

Singamia de gametos

No hay singamia o fertilizacion

f : . : L ndien n genéticamente diferen
Los descendientes son genéticamente iguales | 25 GIEEEEICIEES Son EnCEMEN S Ol EN e

Energéticamente costoso

Proceso energéticamente no costoso

Reproduccidon mas lenta y mas baja fecundidad

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Requiere 6rganos reproductivos y gametogenesis

No requiere organos reproductivos




En procariontes, protista, hongos, metaphyta y
algunos animales

Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

Uniparental

En todos los eucariontes

Agamica

Biparental

Células somaticas son las unidades reproductivas

Gametos especializados

No hay singamia o fertilizacion

Células germinales son las unidades reproductivas

Los descendientes son genéticamente iguales

Singamia de gametos

Proceso energéticamente no costoso

Los descendientes son genéticamente diferentes

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Energéticamente costoso

No requiere organos reproductivos

Reproduccidon mas lenta y mas baja fecundidad

Requiere 6rganos reproductivos y gametogenesis




I =
Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

En procariontes, protista, hongos, metaphyta y En todos los eucariontes

algunos animales

Biparental

Uniparental

Gametos especializados

Agamica

Células germinales son las unidades reproductivas

Células somaticas son las unidades reproductivas

Singamia de gametos

No hay singamia o fertilizacion

Los descendientes son genéticamente diferentes

Los descendientes son genéticamente iguales

Energéticamente costoso

Proceso energéticamente no costoso

Reproduccion mas lenta y mas baja fecundidad

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Requiere 6rganos reproductivos y gametogenesis

No requiere organos reproductivos




En procariontes, protista, hongos, metaphyta y
algunos animales

Reproduccion asexual Reproduccidon sexual

Uniparental

En todos los eucariontes

Agamica

Biparental

Células somaticas son las unidades reproductivas

Gametos especializados

No hay singamia o fertilizacion

Células germinales son las unidades reproductivas

Los descendientes son genéticamente iguales

Singamia de gametos

Proceso energéticamente no costoso

Los descendientes son genéticamente diferentes

Reproduccion rapida y fecundidad alta

Energéticamente costoso

No requiere 6rganos reproductivos

Reproduccidon mas lenta y mas baja fecundidad

Requiere 6rganos reproductivos y gametogéenesis







