
Introducción



https://twitter.com/cites/status/601695373799849984



La búsqueda de las bases químicas de la 
diversidad de organismos llevó a una paradoja: 
en cambio de encontrar variabilidad se encontró

CONSERVACIÓN

Biología del Desarrollo





Hay divergencia en los cambios génicos 

acumulados en el genoma, en las secuencias 
proteicas, en las formas corporales…

Pero hay conservación en la función y 

estructura de muchos mecanismos celulares, 
incluyendo los que generan el cambio evolutivo y el 
desarrollo de los organismos.



También son conservativos el desarrollo de 

miembros, el desarrollo del sistema nervioso, y las 
características celulares de los huevos en 
organismos muy diversos.

Los principios básicos del desarrollo 
son casi los mismos entre las 

diferentes especies animales y a 
través de la historia evolutiva



La mayoría de los pasos importantes en la 
evolución celular sucedieron en el 

precámbrico, antes del origen de los 

eucariontes y la mayoría de nuestros ancestros 
eucarióticos… entonces

Qué clase de evolución se dió en los 

metazoos y metafitos?





Precámbrico EVOLUCIÓN CELULAR

multicelularidad



Una radiación morfológica (explosión 
Cámbrica) debido a la evolución de la

Multicelularidad





Eucariontes unicelulares

Multicelulares



Multicelulares



Multicelularidad

✓Incremento en tamaño corporal

✓Diversificación y especialización 
celular 

✓Origen a nuevos tipos celulares

✓Organización tisular 



✓Organización en sistemas de órganos 

✓Origen de los planes corporales de 
cada filum

✓Origen a nuevas formas de motilidad

✓Origen de apéndices para el 
movimiento

Multicelularidad



✓Origen a nuevas formas de 
alimentación

✓Origen a nuevas formas de relación con 
el medio

✓Origen de sistemas sensores

✓Origen de sistemas que controlan el 
comportamiento….

Multicelularidad





























https://www.evogeneao.com/en/explore/tree-of-life-explorer



La biología del desarrollo estudia 

las bases fundamentales 

conservativas de los mecanismos 

del desarrollo que producen la 

diversidad de los organismos 

multicelulares



Cada uno de los 35 fila de metazoos modernos se 

distingue por un plan corporal (bauplan) que es 

conservado entre sus miembros: 

PLAN CORPORAL FILOTÍPICO 



Los reinos Pantae, Fungi y los 
Protista multicelulares 

tienen un solo plan corporal 
filotípico

Mientras los 35 filos de Metazoa tienen 35 
planes corporales filotípicos



El plan filotípico surge en el organismo en el 
estado embrionario o larval del desarrollo

ESTADO FILOTÍPICO – PERIODO 
FILOTÍPICO

Estado o periodo del desarrollo en el que todos 
los miembros del filo son más parecidos y 
desarrollan sus características morfológicas 
diagnósticas como grupo.



Bauplan (Alemán) Plan de construcción, 
huella. 

Conjunto de características 
morfológicas comunes, nuevas y 
originales (homólogas) de los 
miembros de un grupo monofilético 
(que comparten un ancestro común)

Las adiciones al estado filotípico proveen los 
caracteres generales que llevarán a clases u 
órdenes.



Plan corporal de los

vertebrados

Faríngula



Faríngula



El estado de banda germinal segmentada es el 
estado filotípico de los artrópodos 



La larva nauplius de los 
crustáceos, es el estado 
filotípico del grupo: 

Todos los crustáceos 
desarrollan un estado 
“naupliar”

Caracterizado por la 
presencia de tres pares de 
apéndices en la cabeza.



Qué describe el plan corporal de un filo?

La arquitectura del cuerpo: la simetría, el número de 
segmentos, el número de miembros, cefalización, etc.  

Características morfológicas básicas de construcción 
del plan corporal, usualmente son los caracteres 
diagnósticos del grupo.



Cuáles son las preguntas de la biología del 

desarrollo?

✓ Cómo la misma información genética resulta en 

diferentes tipos celulares: 

DIFERENCIACIÓN CELULAR



✓Cómo se regula la división celular 
para originar los tejidos? 

Control de la división celular



✓Cómo las células forman estructuras ordenadas?

Diferenciación tisular

Organogénesis



✓Cómo se diferencian las células 
gaméticas y las somáticas?

Determinación y diferenciación sexual



✓Cómo se configura el plan corporal? 

Morfogénesis



✓Cómo se alcanza y modifica durante la vida de cada 

organismo su plan corporal?

Ontogenia

Ontogenia del techo craneal en un lagarto



Cómo han evolucionado los 

diferentes planes corporales a 

partir de un ancestro común? 

Cómo los cambios en el 

desarrollo producen nuevas 

formas corporales y cuáles 

cambios son posibles?

Evodevo



Evodevo

Los cambios en los procesos de 

desarrollo son responsables de la 

macroevolución



Ecoevodevo
(ecological evolutionary developmental biology) 

La producción de un fenotipo está regulada por la expresión 
diferencial de genes. Los reguladores de la expresión génica 
no tienen por qué ser únicamente internos. 

Los factores ambientales (p.ej. temperatura, 

fotoperíodo, dieta, densidad de población, presencia de 
depredadores) pueden producir fenotipos específicos con 
variaciones en el plan corporal mediante la alteración de 
patrones de expresión génica. 



✓ Cómo los genes controlan el desarrollo de 

los planes corporales? 

A través de cascadas de procesos en las 
cuales actúan genes claves 

GENES REGULADORES o MORFOGENES





Los genes HOMEOBOX son responsables de 

producir los planes corporales básicos en los 

organismos multicelulares

Actúan como:

✓Indicadores de posición para las células

✓Activando otros genes que producen nuevos 
morfogenes de diferenciación tisular y celular 



Son genes 
reguladores 
altamente 
conservativos 
que se han 
encontrado 
en todos los 
grupos de 
organismos 
multicelulares.
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Son genes 
reguladores 
altamente 
conservativos 
que se han 
encontrado 
en todos los 
grupos de 
organismos 
multicelulares.



Cómo se estudia? 

✓Anatomía y morfología clásica   EMBRIOLOGÍA COMPARADA

✓Anatomía y morfología experimental  EMBRIOLOGÍA 

EXPERIMENTAL

✓Biología celular y molecular, genética  GENÉTICA MOLECULAR DEL 

DESARROLO

✓Perspectiva histórica y evolutiva  EVO DEVO

✓Perspectiva ecológica, histórica y evolutiva  ECO EVO DEVO

✓Teratología, Modelación matemática



Entonces… la biología del desarrollo estudia

Los principios básicos del desarrollo
que son altamente conservados entre 
las diferentes especies animales y a 

través de la historia evolutiva


