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JUSTIFICACION

La Quimica general es ocupa un lugar importante en el desarrollo y progreso de la humanidad.
Su importancia se debe a que se encuentra en una posicién estratégica frente a areas
disciplinares como la quimica bioldgica, la nanotecnologia, los nuevos materiales, la catdlisis,
sintesis entre otras, asi como su capacidad para aportar en el diagnéstico y tratamiento de
problemas medioambientales,

El conocimiento de estos conceptos se considera fundamental para otras asignaturas
relacionadas de mayor complejidad.

El curso pretende desarrollar en él las habilidades de reflexion, andlisis y critica, asi como el
dominio en la solucién de problemas a través del manejo de temas especificos que se prestan
para lograr este objetivo. El alumno debe considerar esta situacién al estudiar la asignatura y
estar consciente de que se le evaluard principalmente estas habilidades y no solamente las de
memoria y/o comprension.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Esta asignatura tiene como propodsito complementar la formacién basica de quimica general
que el estudiante adquirié en su educacién secundaria, ofrece una visiéon fundamental de la
constitucién de la materia a nivel micro y macroscopico, relaciondndolas con situaciones
propias de la ingenieria, para que de esta forma comprenda la importancia de la quimica en su
formacioén cientifica y profesional; que mas adelante le permitira relacionarla con los principales
aspectos de la industria.

COMPETENCIAS
Que es una competencia?
Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
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metacognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para
facilitar el desemperio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de cierto tipo de tareas
en contextos nuevos y retadores. (Vasco_2003).7

De igual manera, la UNESCO (1995) recomienda segun el informe de la Comision Internacional
sobre educacion para el siglo XXI, agrupar las competencias en:

Competencias cognitivas: aprender a conocer, aprender a comprender

Competencias técnicas: aprender a hacer, relacionado con lo prdctico, lo técnico y lo cientifico.
Competencias formativas: Aprender a ser y convivir, relacionada con valores, actitudes
profesionales, sociales y filosoficas entre otras.?

Aclarado el concepto de competencia, y teniendo en cuenta el programa de Ingenieria forestal y
el perfil del egresado, se plantean para la asignatura competencias:

Competencias Cognitivas (saber)
Maneja los conceptos fundamentales de la Quimica general tales como estructura, propiedades,

composicidon y reactividad quimica de la materia, que lo lleven a comprender fenémenos
quimicos que ocurren en la naturaleza, en eventos de la vida diaria asi como en procesos
industriales, ademas, esos conocimientos le proporcionan las herramientas necesarias para
que, dado el caso, pueda optimizar procesos, explicar fendmenos y crear o mejorar dispositivos
que redunden en beneficios a la sociedad.

Competencias Procedimentales (Saber hacer)

Demuestra capacidad para relacionar los conceptos teéricos de la quimica a la resolucién de
problemas relacionados con cada una de las ingenierias en las que se estan formando.
Desarrolla conocimiento relacionado con la quimica a través de la investigacién utilizando

diversas metodologias para la recopilacién de informacion.
Predice las reacciones quimicas que ocurren al manipular diversos compuestos quimicos.

Competencias actitudinales (saber sery saber convivir)

Asume una posicidn critica frente al uso de compuestos quimicos y las implicaciones que esto
tiene en el ambiente.

Defiende y sustenta una opinion personal sobre el impacto de los compuestos quimicos en el
medio ambiente.

"Tomado de SEMINARIO COMPETENCIAS PROFESIONALES PARA SECTORES PRODUCTIVOS ESTRATEGICOS. JAVIER BOTERO ALVAREZ Viceministro de Educacion Superior Bogota,
Enero 25 de 2006
2 Tomado de EL PARADIGMA DE LAS COMPETENCIAS HACIA LA EDUCACION SUPERIOR. HERNANDO RODRIGUEZ ZAMBRANO. Rev. Fac. cienc. Econom. Vol XV N°1 Junio 2007
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CONTENIDOS
FECHA UNIDAD TEMATICA SUBTEMAS /Actividades
Presentacion del programa de la asignatura, Criterios de
evaluacion. Introduccidn al estudio de la Quimica.

CLASE 1 SISTEMAS MATERIALES: Los estados de la materia. Propiedades
quimicas vy fisicas; intensivas y extensivas. Cambios fisicos y
quimicos. Sustancias puras y mezclas. Métodos de separacion de
mezclas.

Lé':;??gS]D:gﬁfh;TLT Mediciones: Magnitudes y unidades de medicién SI: longitud,

CLASE 2 masa, volumen, densidad, presion, calor, temperatura, cantidad
de sustancias.

CLASE 3 Conversién de unidades. Método del factor unitario o andlisis
dimensional para resolver problemas
Teoria atdmica de Dalton. Breve revision de la evolucién del

CLASE 4 modelo atomico. Estructura atémica: Nucleo y electrones Numero
atomico, nimero de masa, masa atomica.

Is6topos, masas isotépica, masa atomica promedio, iones. Pesos

CLASE 5 féormula, Nimero de Avogadro y concepto de mol, relaciones de
masa y cantidad de sustancia.

Naturaleza eléctrica de la materia: Descubrimiento de particulas

CLASE 6 subatomicas: electréon, protén. Neutron.

Modelo de Thomson y Rutherford. Antecedentes del modelo
atémico moderno. Naturaleza ondulatoria de la luz.
UNIDAD 2. Las radiaciones y espectro electromagnético. Teoria cuantica de

CLASE 7 ESTRUCTURA DE LA . , L L.

MATERIA Planck, Efecto fotoeléctrico y energia de ionizacién.
Espectros de lineas, modelo atémico de Bohr. Concepto de nivel

CLASE 8 de energia Dualidad onda particula, Principio de incertidumbre,
transiciones energéticas.

Modelo atémico moderno. Niveles, subniveles y orbitales.

CLASE 9 Numeros cuanticos Distribucién electronica y reglas de Hund y
Pauli. Propiedades magnéticas.

CLASE 10 PRIMER EXAMEN PARCIAL

CLASE 11 LA TABLA PERIODICA Y PROPIEDADES PERIODICAS. Carga nuclear
efectiva, efecto pantalla, tamafio atémico y iénico.

Energia de ionizacién, electronegatividad, afinidad electrénica,

CLASE 12 . .
caracter metdlico.

UNIDAD 3. ENLACE ENLACE QUIMICO. Generalidades del enlace. Clases de enlace.

CLASE 13 QUIMICO, SUSTANCIAS . L.

IONICAS, COVALENTES Estructut:a fje Lewis. E.nlace 16nico —

CLASE 14 Y METALICAS Caracteristicas y propiedades de las sustancias i6nicas.
Nomenclatura de sales, 6xidos e hidroxidos
Enlace covalente. Clases de enlaces de acuerdo a los pares

CLASE 15 enlazantes. Polaridad del enlace.

CLASE 16 UNIDAD 4. SUSTANCIAS MOLECULARES. Estructura y propiedades. forma y
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polaridad de las moléculas

CLASE 17 SUSTANCIAS Formacién del enlace metdlico, Caracteristicas y propiedades de
las sustancias metalicas.
Propiedades eléctricas de los sélidos: conductores,
CLASE 18 . .
semiconductores y aislantes.
CLASE 19 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
El estado Gaseoso. Las sustancias Gaseosas en la naturaleza.
CLASE 20 . o
Propiedades generales de los gases. Teoria Cinética de gases
CLASE 21 UNIDAD 5. ESTADO La presion. Manometro y Barometro. Presidon atmosférica.
GASEOSO Ejercicios de aplicacion
Leyes de los gases. Boyle, Charles, Gay Lussac, Avogadro.
CLASE 22 L .
Ecuacion de estado, Masa molar y densidad de gases
CLASE 23 UNIDAD 5. ESTADO Ley de Dalton. Presidon de vapor de agua y gases humedos.
GASEOQOSO Efusion y difusidn. Ley de Graham. Ejercicios de aplicacidn.
Soluciones: Componentes de una solucién, Tipos de soluciones,
CLASE 24 Solubilidad, Factores que afectan la solubilidad.
Ejercicios de aplicacion. Solubilidad y curvas de solubilidad
CLASE 25 UNIDAD 6. Formas de expresar concentracion de las soluciones. Ejercicios
SOLUCIONES de aplicacién.
Diluciones y mezcla de soluciones de diferente concentracion.
CLASE 26 Propiedades coligativas de las soluciones. Ejercicios de
aplicacién.
CLASE 27 TERECER EXAMEN PARCIAL
Estequiometria. Tipos de reacciones quimicas, Ley de
CLASE 28 conservaciéon de la materia. Calculos Estequiométricos. Reactivo
limitante.
CLASE 29 La pureza de los reactivos y eficiencia de las reacciones.
UNIDAD 7. Calculos estequiométricos en reacciones con gases y soluciones.
CLASE 30 ESTEQUIOMETRIA Termoquimica: Energia, Balance de energia de las reacciones
quimicas. Ejercicios de aplicacion
Reacciones en solucién acuosa.
CLASE 31 Conceptos de Acidos y Bases de Arrhenius, Lewis, Bronsted y
Lowry.
CLASE 32 Producto i6nico del agua. Conceptos, concentracion de iones
hidronio (pH), concentracion de iones hidroxilo (pOH),
CLASE 33 EXAMEN FINAL

El proceso de ensefianza en Ciencias, especificamente en Quimica a nivel universitario,
requiere el uso de estrategias que contribuyan a la formaciéon de
pensamiento critico frente al papel de las ciencias en los diferentes aspectos de la

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

profesionales con
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sociedad, principalmente en lo relacionado con el medio ambiente. Por esta razén las
estrategias desarrolladas se basaran el enfoque CTSA.

El curso de quimica Basica es un curso tedrico, por tanto los contenidos tedricos se
desarrollaran de forma magistral donde el docente presentara los temas de acuerdo a la
programacion. Los estudiantes complementardn el proceso con la aplicacién de los
contenidos a través de la resolucién de problemas, interpretacion de graficas y ejercicios
en talleres de ejercitacion previos a la fecha de los exdmenes parciales.

De igual manera se realizardn grupos de discusién sobre temas de actualidad o interés
(Calentamiento global y gases de invernadero) relacionado con el curso, donde el
estudiante previamente deberd documentarse a través de la investigacion y lectura con el
fin de poder sustentar o defender su posicion frente a este.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

e Estrategias de evaluacién
El curso incluye estrategias de evaluacién que permitan evidenciar el proceso de
aprendizaje y el logro de los objetivos planteados al iniciar, estas son:

v" Desarrollo de talleres de retroalimentacion y profundizacién de la temadtica
desarrollada en clase que serdn socializados antes de la evaluacién o prueba
escrita.

v" Se incluyen 4 examenes parciales.

v' Conversatorios de discusién sobre temas de interés o actualidad relacionados con
el curso con el fin de desarrollar en el estudiante otras competencias, para los
cuales se dara con anticipacién el tema con el fin de que el estudiante se
documente para su participacion.

v/ Asistencia y participacion activa en clase con aportes que contribuyan a la
formacion en el area.

v Interaccién y desarrollo de actividades planteadas con apoyo virtual a través de la
plataforma moodle.

¢ Equivalencia cuantitativa
Se proponen las siguientes valoraciones a los procesos de evaluacion:

Primera Nota parcial (unidades | Y II) 20%
Segunda Nota parcial (unidad 1Y IV) 20%
Tercera nota Parcial (unidades Vy VI) 20%
Cuarta nota Parcial (unidades VII) 20%

Quinta Nota parcial ( Actividades en plataforma moodle) 20%
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Cada Nota parcial se conformara de:

-Un examen programado segun calendario

- Talleres del tema (segun disponibilidad de tiempo)

- Quices de asistencia sin aviso previo

- Consultas e investigaciones

- Participacién en los conversatorios y clases
-Habilidades comunicativas para la presentacion ideas
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"No necesito saberlo todo. Tan solo necesito saber donde encontrar lo que me haga falta, cuando lo necesite"
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WEBGRAFIA

http://www.unalmed.edu.co/~esgeocien/documentos/laboratorio/sistema%20internacion
al%20de%20unidades.pdf
http://bc.inter.edu/FACULTAD/amiller/NUEVA/trabajo500/medidasustanc23.htm
http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/ TALLERES/TALLER _periodi
cidad.htm
http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/QUIMICA_INORGANICA/en
lace_quimico.htm
http://www.cespro.com/Materias/MatContenidos/Contquimica/QUIMICA_INORGANICA/no
menclatura_qca.htm

http://www.youtube.com/watch?v=Qb75G--wTNc
http://www.youtube.com/watch?v=PqZCxXWICDE&feature=related

Leyes Quimicas:
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http://www.youtube.com/watch?v=Qb75G--wTNc
http://www.youtube.com/watch?v=PqZCxXWlCDE&feature=related

PROCESO FORMACION Cédigo:FFO.06

Universidad
" Soner “lﬁ DISENO DEL PROGRAMA DE UNIDADES DE
APRENDIZAJE

Revisé: Aprobo: Fecha de aprobacion:

Version: 01

Vicerrector Académico
Directora CEDEDUIS
Decanos

http://www.fq.uh.cu/dpto/qgf/uclv/infoLab/infoquim/complementos/estequiometria/COM
BINACIONES%20QU%CDMICAS.htm

Modelo atémico Evolucidon http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0280-01/ejem3-
partel.html

Enlaces
http://www.unlu.edu.ar/~quil0017/Quimica%20C0OU%20muestra%20para%20lQ10017/ca

p2.htm
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