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Sistemas de ecuaciones lineales

En este documento estudiaremos sistemas de ecuacioraedihg 2, es decir, de dos
ecuaciones y dos ignitas. Estos sistemas tienen la siguiente forma:

El problema a resolver es encontrar el valor de lagdgnétasz, y tales que las dos
ecuaciones sean verdaderas.

En un sistema de ecuaciones lineales siempre tenemos soltedns tres casos sigu-
ientes:

1. El sistema tiene unanica soluadn.
2. El sistema no tiene solum.

3. El sistema tiene as de una soluon (infinidad de soluciones).

Los meétodos para resolver un sistema de ecuaciones linealesaseaveontinuadin,
sin embargo, todos ellos nos deben de dar la misma $oluci



Antes de revisar los 8todos podemos mencionar un criterio que nos pedrsaber
si el sistema tiené no, unainica soluadn:

Siajiaz — ajpas =0,y

1. a1, a2, by son miltiplos deas,, ass, bo, respectivamente. Entonces el sistema tiene

una infinidad de soluciones.

2. a1, a2 son multiplos deas; , aze respectivamente, petg no lo es de,. Entonces
el sistema no tiene soluan.

Ejemplos:
Ejemplo 1 Consideremos el sistema
2vr+3y = 1
3r—y = —1

como(2)(—1) —(3)(3) = —2—9 = —11 # 0, entonces el sistema tiene ulngica
solucbn.

Ejemplo 2 Consideremos el sistema

3r+4dy = 4
6r —2y = 2
como(3)(—2) — (6)(4) = —6 — 24 = —30 # 0, entonces el sistema tiene una
Unica soluadn.
Ejemplo 3 Consideremos el sistema
2r+y = 6

dr+2y = 1



Ejemplo 4

Ejemplo 5

como(2)(2)—(4)(1) = 4—4 = 0, entonces el sistema NO tiene umdca soluadn,
pero comotz + 2y es el doble déx + y, perol no es el doble dé, el sistema NO
tiene soluadn.

Consideremos el sistema

3r—3y = 2
T—y = 5
como(3)(—1) — (=3)(1) = —3 + 3 = 0, entonces el sistema no tiene umeEca

solucibn. Y como la primera ecuam es el triple de la segunda, pexamo es el
triple de5. Tenemos que el sistema no tiene sauci

Consideremos el sistema

1 1

- Zy = -3
2x+3y

3

e - 1
2x+y

1 1.3 . , - .
como(g)(l) - (§)<§) = 0, entonces el sistema NO tiene umgica soluddn. Y

como la segunda ecuadi es el triple de la primera, incluyendo la constante, por
lo tanto el sistema tiene una cantidad infinita de soluciones
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Método de sustituci 6n

El método de sustitubn trabaja de la siguiente manera:
1. De la primera ecuath se despeja una iagnita, digamos..
2. Se sustituye la ifignita despejada en la segunda ecuacCi
3. Se reduce la segunda ecuagiy se encuentra el valor ge
4. Finalmente se sustituye el valor gleen la ecuacin del paso 1, y se encuentra

Es posible cambiar de ibgnita.

Ejemplos:

Paso 1 Despejamos de la primera ecuatiaz, entonces = 1 — .
Paso 2 Sustituimos a = 1 — y, en la segunda ecuaci:
z—y = 1
(l-y)—y =1



Paso 5 Reducimos la ecuatn anterior:

(I-y) -y =1

1—-2y =1
1—-1 = 2
0 = 2y

de donde; = 0.

Paso 4 Ahora, sustituimos el valor dg= 0, en la ecuadin del paso 13 = 1—y. Entonces
z=1-—(0)=1.

Paso & Por tanto la soludin del sistema es:

. : . 3
Paso 1. Despejamos de la primera ecuatax, entonces: = —

- - 3 — .
Paso 2 Sustituimos a = =5 en la segunda ecuaci:

3r+2y = 2

3_
B(Ty)—i-Zy _



Paso 5 Reducimos la ecuatn anterior:

3 _
3(7‘”) vy = 2
9 3
T Zy+2y = 2
9 21/ + 2y
9 1
4y = 2
5 T3Y
1 9
Zy = 2%
2Y 2
1 5
2y T T3
y = -9
de dondey = —5.
o . 3 —
Paso 4 Ahora, sustituimos el valor dg = —5, en la ecuadn del paso 1y = Ty
3— (=5
Entonces: = # = § =4,
2 2
Paso & Por lo tanto la soluéin del sistema es:
= 4
-5

Paso 1. Despejamos de la primera ecu@tiaz, entonces = y — 1.
Paso 2 Sustituimos a = y — 1, en la segunda ecuaai:

20 — 3y =
2(y —1) =3y



Paso 5 Reducimos la ecuatn anterior:

2y—1) -3y = 5
20—2—-3y = 5

-y = 5+2
y = —7
de dondeg) = —7.
Paso < Ahora, sustituimos el valor dg = —7, en la ecuadn del paso 1z = y — 1.
Entonces: = (—7) — 1 = —8.
Paso & Por lo tanto la soluéin del sistema es:
= -8



Método de igualaci 6n

El método de igualadin trabaja de la siguiente manera:
1. Despejamos de ambas ecuaciones urgimita, digamos:.
2. lgualamos ambos despejes.
3. Despejamos, entonceg ade la ecuadin obtenida del paso anterior.

4. Obtenemos a, al sustituiry, en cualquier ecua@n obtenida del paso 1.

Ejemplos:

Paso 1. Despejamos de ambas ecuacionesentonces:

I—y
14y

Paso 2 Igualamos ambas ecuaciones del paso antdriery = 1 + y.



Paso & Despejamos g de la ecuadin anterior:

l1-y = 14y
0 = 2y

de donde; = 0.

Paso 4 Ahora, sustituimos el valor dg= 0, en cualquier ecuaan del paso 1y = 1 — .
Entoncest =1 — (0) = 1.

Paso & Por lo tanto la soluéin del sistema es:

Paso 1. Despejamos de ambas ecuacionesentonces:

3—vy
2

2 — 2y
3

. 3.— 2—2
Paso 2 Igualamos ambas ecuaciones del paso anteﬂgr.—y = Ty
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Paso & Despejamos g de la ecuadin anterior:

33—y 2—2y
2 3
3B3-y) = 22-2)
9—-3y = 4—4y

9-4 = —Ay+3y
5 = —y
de dondey = —5.
Paso < Ahora, sustituimos el valor dg = —5, en cualquier la ecuamn del paso 1y =
3—y 3—(-5) 8
—.Entoncesxx = ———=-=4
2 2 2

Paso & Por lo tanto la soluéin del sistema es:

Paso 1. Despejamos de ambas ecuacaz, entonces:

z = y—1
5+ 3y
2

Tr =

5+ 3y

Paso 2 lgualamos ambas ecuaciones del paso anterierl =
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Paso & Despejamos g de la ecuadin anterior:

y—1 — 5+ 3y
2
20—2 = 543y
—2-5 = 3y—2y
-7 =y

de dondey = —7.

Paso 4 Ahora, sustituimos el valor de= —7, en cualquier ecua@n del paso 13 = y—1.
Entoncest = (—7) — 1 = —8.

Paso 5 Por lo tanto la soludin del sistema es:

= -8
= -7



Método de eliminaci 6n

El método de igualaéin trabaja de la siguiente manera:

1. Se observan las ecuaciones, si tenemos los “mism@g’en la primera que en
la segunda con signo contrario, si no, entonces buscamosmera real tal quz2
al multiplicar una ecuadhn por ese ameror obtengamos los mismas (y) en
ambas ecuaciones con signo contrario.

2. Observacibn: si multiplicamos una ecuamn por un fumero real, la solucon del
sistema no cambia.

3. Posteriormente sumamos ambas ecuacionesrgdagimos nuestro sistema a una
sola ecuadn conz 0 .

4. Despejamos esed y, y sustituimos en cualquier ecuénidel sistema para obterier
ely 0 x restante.

Ejemplos:
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Paso 1. Obsrvese que tenemos en ambas ecuaciones a las mjstoassigno contrario,
por lo tanto, si sumamos ambas ecuaciones tenexmes:2, por lo tantor = 1.

Paso 2 Sustituimos ar = 1, en cualquier ecuagn del sistema(l) + y = 1, entonces
y = 0.

Paso & Por lo tanto la soluéin del sistema es:

14

Paso 1 Ob<rvese que tenemos en ambas ecuaciongsy@y por lo tanto, si multipli-
camos a la primera ecuaai por—2, obtenemos:

—4r -2y = —6
Sp=F Ay = X

Paso 2 Sumando ambas ecuaciones del paso anterior obtenemos: —4, entonces
r =4.

Paso < Ahora, sustituimos el valor de = 4, en cualquier la ecuamn del paso 12(4) +
y = 3, obtenemos qug = 3 — 8 = —5.

Paso & Por lo tanto la soluéin del sistema es:

= 4
- -5



Paso 1 Ob<rvese que tenemos en ambas ecuaciongsy&x por lo tanto, si multipli-
camos a la primera ecuaai por—2, obtenemos:

=g =k 2y = X
2 — 3y =
Paso 2 Sumando ambas ecuaciones del paso anterior obtengmesy = 247, entonces
y=—".

Paso 3 Ahora, sustituimos el valor de= —7, en cualquier ecuaan del paso 1y = y—1.
Entoncest = (—7) — 1 = —8.

Paso 4 Por lo tanto la soluéin del sistema es:

— -8
- -7
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Conclusi on

De los ejemplos anteriores podemos concluir que los tret®aos para obtener la
solucbn a un sistema de ecuaciories 2, dan el mismo resultado. Tan&n podemos
concluir que el raetodo “nas” eficiente es el tercero, elétodo de eliminaéin. Este
método se puede generalizar para sistemas de ecuaci@segrandes, de hecho es el
método n@s usado para dar solbaia sistemas de ecuaciones linealesicenuaciones
y m incognitaséste lleva el nombre deétodo de Gauss
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