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La potencia eléctrica esta definida como el producto de la tension instantdnea en
un componente del circuito por la corriente instantdnea en el mismo. Por
convencion de signos, pasiva, se toma como positiva la potencia consumida y
negativa la potencia generada.

En otras palabras si la corriente entra por el punto de mas alto potencial, la
potencia sera positiva y si la corriente entra por el extremo negativo del elemento
en consideracion la potencia sera negativa.

Desde este punto de vista en un circuito, se tiene que en una resistencia siempre
tendremos potencia positiva (consumo), en una fuente de un circuito tendremos
normalmente potencia negativa, y si hay varias fuentes puede haber algunas con
potencia positiva, es decir consumo; por ejemplo en el caso muy usual de carga
de una bateria.

Para las inductancias y capacitores se tendra que si se estd almacenando energia
la potencia sera positiva y durante la descarga la potencia sera negativa.

Asi la potencia instantanea se expresa como:
p(t) = v(t) i(t)

En una resistencia tendremos la posibilidad de varias formas de presentacion, da
acuerdo a la Ley de Ohn (v = iR), asi:

p(t) = v(t) i(t) = VZ(®)/R = i%(H) R
En una inductancia sera:

di(t)
dt

p(®H = v(®i(t) Li(t)

En una capacitancia sera:

: dv(t)
p®H = v@Oit) = Cv(®)

dt
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POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA SENOIDAL
En el circuito de la figura , con fuente senoidal v; =V, cos wt, la corriente sera

i(t) = Iy, cos (wt + &)
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vi(t) = Vm cos wit) C’) L % r

Donde
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o e Y ¢ = —tan
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Y la potencia instantanea estard dada por

p(t) = v(t)i(t) = Vn Iy cos (wt + &) cos wt

la cual podemos expresar como

mim
2

p(t) = (cos (2wt + @) + cos @)

Vmim
p(t) = szlm cos @ +

cos (2wt + @)

Sobre esta expresion podemos hacer los siguientes observaciones:

La potencia tiene un valor constante que esta en funcién del cos @ y otro valor
que esta en funcién del cos 2wt (doble frecuencia) que en los casos extremos
representan lo siguiente:

a) Si @ =0 (carga resistiva pura) el valor medio sera

Vm Im
p(H) = —
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con valores extremos, maximo p(t) = VmIm y minimo p(t) = 0.

Si @ =m/2 (Rad) = 90° el primer término de la expresién sera siempre cero y el
segundo término variara entre

Vmim VmiIm
+ — y - —
2 2

Segun los valores que tome cos (2wt + @) y por tanto el valor medio sera 0.

Lo anterior significa que la resistencia absorbe (consume) energia durante todo el
ciclo, mientras que las inductancia y capacitancias absorben (almacenan) energia
durante un cuarto de ciclo y entregan energia durante el otro cuarto de ciclo, sin
presentar un consumo neto.

Grafica 1

En la grafica 1 se aprecia que si v(t) e i(t) estan en fase el producto de los dos
siempre sera positivo entre 0y (Vi * Im)

Si @ = m/2 (Rad) = 90° , (grafica 2) durante el primer cuarto de ciclo ambos
valores seran positivos dando un producto positivo, durante el segundo cuarto de
ciclo uno seréa positivo y el otro negativo dando un producto negativo, en el tercer
cuarto de ciclo ambos negativos dan un producto positivo y en el dltimo cuarto de
ciclo uno sera negativo y el otro positivo dando un producto negativo, los cuales en
definitiva suman cero; los cual corresponde cargas puramente inductivas o
puramente capacitivas.
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Gréfica 2

Si @ tiene valores intermedios entre 0 y /2 (Rad) , 90° , (gréficas 3 y 4) se
obtendran valores positivos y negativos por la combinacién de los dos casos
extremos anteriores con un valor neto positivo.

Pt (W, V, A)
A

Grafica 3
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En el caso de circuitos con inductancias y capacitancias se obtiene que en un
cuarto de ciclo un elemento absorbe potencia y el otro entrega, y en siguiente
cuarto de ciclo el primero entrega y otro absorbe, lo cual nos llevara a la situacion

FPoatesmncia
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Gréfica 4

posterior de correccion del factor de potencia (Graficas 5y 6).

Gréafica 5
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Gréafica 6
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