UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
Escuela de Fisica
Programa: Ciclo de Ciencias Bdsicas de Ingenieria

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Fisica | CcODIGO: SEMESTRE: I
REQUISITOS: Ninguno INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
Esobligatoria para todaslaslIngenierias. TAD: 6 T: 6 C: 4

PROPOSITOS DEL CURSO:

e Presentar al estudiante los principios basicos sobre los cuales se fundamenta la mecéanica
newtoniana, necesarios para la comprensién de los fend6menos que tendra que confrontar en el

curso de su carrera.

e Desarrollar en el estudiante habilidadesque lo capaciten en el analissy solucién de problemas: B
nexo entre el sabery el saber hacer, caracterisicasfundamentalesdelingeniero.

CONTENIDO:

1.

Cinemdtica de la Particula

1.1. Cantidades vectoriales. Componentes de un
vector. Vector Unitario. Productos escalary
vectorial. Concepto de derivada, Derivada de
un vector

Vector posicion. Velocidad media e
instantanea. Aceleracion media e instantdnea

1.2.

1.3. Ecuacionescinematicaspara el movimiento en
tresdimensionescon aceleraciéon constante
1.4. Movimiento rectilineo uniforme y

uniformemente acelerado.
Caso especial: Caida libre
Movimiento curvilineo en dos dimensiones con
aceleracion constante. Caso especial: Tro
parabdlico

Movimiento circular uniforme y uniformemente
acelerado

Andlisis grafico.

1.5.

1.6.

Leyes de Newton

2.1. Movimiento relativo: Transformaciones
galileanas para la posicién, la velocidad y
aceleracion. Velocidades relativas. Sstemas
inercialesy no inerciales

Concepto de particula libre. Momento lineal
(cantidad de movimiento) e impulso

Concepto de fuerza. Clases de fuerzas: Peso,
normal, tensiéon friccion, fuerza elastica, fuerza
de la gravedad

Leyes de Newton. Equilibrio traslacional.
Conceptualizacién de diagramas de cuerpo
libre. Dindmica de la particula: Movimiento
rectilineo y curvilineo

Sstemas de referencia acelerados: Concepto
de fuerza ficticia

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

5.

Trabajo y Energia

3.1. Definicién de trabajo y potencia

3.2. Teorema del trabajo y la energia. Energia
cinética

3.3. Energia potencial gravitatoria y elastica.

Fuerzas conservativas y conservacion de la
energia de una particula

3.4. Fuerzasno conservativas

Sistemas de Particulas

4.1. Centro de masa: Para un sistema de particulas
y para una distribucion de masa continua.
Posicién, velocidad y aceleracién del centro
de masa

Momentos lineal y angular de un sstema de
particulas. Energia cinética de un sistema de
particulas. Leyesde conservacion

Relacion entre los momentos lineal y angular
relativos al laboratorio y aquellos relativos al
centro de masa

4.4. Colisones enuna y dosdimensiones

4.2.

43.

Dindmica del cuerpo rigido

5.1. Torque 0 momento de una fuerza

5.2. Definicién de cuerpo rigido. Momento angular
para el cuerpo rigido que rota alrededorde un
eje principal

Momento de inercia. Teoremas de los ejes
paralelosy perpendiculares

Ecuacién para el movimiento de rotacién de
un cuerpo rigido alrededorde un eje principal
Energia cinética de rotacién

Movimiento de rotacion y trasacion de un
cuerpo rigido en el plano (movimiento general
en elplano)

53.

5.4.

55.
5.6.




6. Fuerzas Centrales. Gravitacion 7. Estdtica y Dindmica de Fluidos

6.1. Ley de la gravitacién universal 7.1. Concepto de presion y densidad

6.2. Campo gravitatorio. Potencial gravitatorio y 7.2. Variacién de la presién de un fluido en reposo y
energia potencial gravitatoria en la atmésfera

6.3. Ley de la gravedad y el movimiento de los 7.3. Principios de Pascal y Arquimedes. La prensa
planetas. Leyesde Kepler hidraulica

7.4. Conceptosgeneralesde flujo y fluidos

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPOTAD Y TI

H enfoque metodoldgico del curso estara orientado principalmente hacia la adquiscién de losconceptos
fundamentalesde la mecanica y un poco menosal uso intensivo del calculo diferencial para la resolucion
de problemas. H profesor debera dedicar algin tiempo a la explicacién de losconceptos matematicos
necesariospara elnormaldesarrollo del curso.

Se asiste al laboratorio a desarrollar practicas cada quince dias, durante dos horas, sobre aspectos
relacionados con la teméatica desarrollada en clase o sobre aspectos complementarios. S desarrollan
talleres quincenales de dos horas que permiten al estudiante reforzar sus conocimientos. Se cuenta con
documentosde referencia para que previo a lasclasestedricasy practicas, los estudiantesanalicen y se
planteen interrogantesacerca de losconceptospertinentes. Se recomienda que algunosinterrogantes se
propongan en la clase y/o el laboratorio y/o el taller. S& procura que todas las actividades del curso
guarden relacion con stuaciones cotidianas y se trata de limitar los ejemplos de caracter puramente
académico al minimo posible.

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Puesto que la asignatura cuenta con treselementos, cada uno de ellosdebe serevaluado de la siguiente
manera:

e |la parte tedrica se evalia mediante tres examenes escritos formulados por la Escuela y su valor
finalesel 60%de la nota definitiva de la asignatura.

e La parte de laboratorio se evalla teniendo en cuenta: La preparacion de las practicas, el
desemperio durante la practica, el informe final y un examen practico final individual. Su valor
finalesel 20%de la nota definitiva de la asignatura. Se realizan siete practicasminimo.

e La parte de taller se evallia teniendo en cuenta el desesmpefio durante el mismo y lastareasen
diferentesmodalidadesdesarrolladasdurante lashorasde trabajo independiente. Su valor final es
el 20%de la nota definitiva de la asignatura. Se realizan ocho sesonesde taller minimo.

1. Habilitacién de la Asignatura

Todo estudiante que al final del curso obtenga una nota definitiva de la asignatura superior o igual a dos
punto cero (2.0) podra habilitarla.

Puesto que la asignatura esuna unidad y que cuenta con tres elementos que al final deben conducir al
dominio de lastematicastratadas, el examen de habilitacién eslnico y se realiza mediante prueba escrita
sobre todosloselementosque la constituyen.

H calculo de la nota definitiva después de habilitacién se hace sumando la nota definitiva antes de
habilitacién que tiene un valor del 40% vy la nota obtenida durante la habiltacién que tiene un valor del
60%de la nota definitiva de la asignatura.

2. Repeticién de la Asignatura

Todo estudiante que al final del curso obtenga una nota definitiva de la asignatura inferior a tres punto




cero (3.0) debera repetirla.

La asignatura debe entenderse como un todo y cuenta con treselementosque al finaldeben conducir al
dominio de lastematicastratadas, la repeticion debe hacerse sobre la base del conocimiento adquirido
por el estudiante.

Asi, siun estudiante ha logrado superarcon nota no inferior a trespunto cero (3.0) la parte experimental, se
le reconocerd como adquiridoslosconocimientosexperimentalesminimosrequeridosy que tienen un valor
del 20%. De la parte tedrica y de taller no existe reconocimiento dado que estdn masintimamente ligadas
y son programadassemestralmente de manera conjunta.

Metodolégicamente hablando, la repeticion se realiza en la modalidad semi-presencial, esdecir la mitad
de lashorasde teoria. H estudiante tiene acceso a lasfacilidadesde la Escuela, como son el curso en la
portal web de la UISy tareas adicionales que fortalecen susdebilidades, no evaluables. Lasevaluaciones
son lasmismasque realizan losestudiantesmediante la modalidad totalmente presencial.
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PLAN DE TRANSICION:

Los estudiantes de pénsumes anteriores pueden acogerse a la homologaciéon de ésta asignatura por
Mecénica (01321) y Laboratorio | de Fisica (01325), en proporcién al nimero de créditos anterior: 8/11 la
nota finalde Mecanica mas3/11 la nota finalde Laboratorio | de Fisica.




