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Introduccion

Hasta ahora hemos visto como comunicarnos en una red utilizando
las direcciones de IP.

Cuantas direcciones de IP puede usted memorizar?
Los nombres son mucho mas faciles de recordar.
Cada nombre corresponde a una direccion IP.

WW\W.uIs.edu.co corresponde a 200.21.228.113.

O utilizar el Sistema de Nombres de Dominio (DNS), que se
encarga de hacer estas traducciones y el usuario no se da cuenta.
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http://www.uis.edu.co/
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Domain Name System (DNS)

= RFC 1034 y RFC 1035 (Nov. 1987)
— Extensiones posteriores

= Servicios:
— Resolucion de nombres (nombre - direccion IP)
— Resolucion de direcciones (direccion IP - nombre )
— Aliases de sistemas finales (hombre canonico CNAME)

— Registro de nombres de servidores de correo electronico vy
preferencias

— Distribucion de carga entre servidores replicados

= Base de datos distribuida, muy escalable
— se gestiona de forma descentralizada (delegacion)
— implementada como una jerarquia de servidores DNS
— los servidores DNS almacenan informacion sobre recursos
registros RR (resource records) y RRset
*por zonas
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Origen del DNS

Nacio de la necesidad de recordar
facilmente los nombres de todos los
servidores conectados a Internet

Wwww.midominio.com

200.54.103.65
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Historia del DNS

En un inicio se alojaba un archivo llamado
HOSTS.TXT que contenia todos los nombres de
dominio conocidos

En 1983, Paul Mockapetris publico los RFCs 882 y
883 definiendo lo que hoy en dia ha evolucionado al
DNS moderno

Estos RFCs han quedado obsoletos por la
publicacion en 1987 de los RFCs 1034 y 1035
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Usos del DNS

Asignacion de nombres de dominio
a direcciones IP

| ocalizacion de los servidores de
correo electronico de cada dominio

Localizacidn de Servidores de
Dominio (Active Directory)
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Infraestructura del DNS

- Los Clientes DNS (resolvers)

- Los Servidores DNS (name servers)

- Espacio de Nombres de Dominio

- Zonas de Autoridad (porciones del
espacio de nombres de dominio)

- Registries y Registrars

S e PEA-ID

==




=N <A B 0l

Estructura de un Nombre

Mas Menos
especifico especifico

WWW.Uis.edu.co

‘ Pais
Tipo de Organizacion
Nombre de la Organizacion
Departamento
Nombre del Computador

= Existe una estructura jerarquica para la designacion del
nombre asignado a una estacion o dispositivo en la red.
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Jerarquia del DNS

com edu net org mil do ve
uis uts com edu net

intec uasd

cc eng

WWWwW mail
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Funcionamiento del DNS

Servidores DNS Raiz “.” Servidores DNS “es ”

||

3 g 5: No lo sé. PregUntale a “uv.es.”
\ 4:: 1P de www.uv.es?

2:¢ 1P de www.uv.es? \

Servidores DNS “uv.es.”
ISP
6:¢, 1P de www.uv.es?
/ DNS de ISP
‘ /T
7 .

(147.156.1.1 alias gong)
-’
-’

1:¢IP de vvvvw.uv.esi
= L7 8: www.uv.es es alias, 147.156.1.4



http://www.uv.es/
http://www.uv.es/
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Tipos de Registros

= Tipos de registros de recursos (RR):

Inicio de Autoridad SOA Indica el inicio de los datos para una zona y define
parametros que afectan a todos los registros para
la zona.

Servidor de Nombres NS Identifica el servidor de nombres para el dominio

Direccion A Convierte un nombre de estacién en una direccion
de IP

Puntero PTR Convierte una direciion de IP a un nombre de
estacion

Oficina de Correos M X Identifica hacia donde se debe enviar el correo

electrénico para el dominio o estacion

Nombre Candnico CNAME Define un alias para una estacidén ya definida
Informacidon de HINFO Describe el hardware y el sistema operativo de una
Estacidn estacion

Servicios Ofertados WKS Anuncia servicios de redes ofertados

Texto TXT Almacena cualquier informacidn arbitraria
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Cliente/servidor DNS

= Los servidores DNS contienen informacion de un
segmento de la BBDD distribuida y la ponen a
disposicion de los clientes.

= Las peticiones de los clientes viajan en paquetes UDP
al DNS local (puerto 53).

—TCP para transferencias de zona

FTP SNMP NFS

ASN1 XDR
RPC

HTTP SMTP RPC Telnet | DNS

-
F
TCP UDR

IP
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Ventajas del DNS

= Desaparece la carga excesiva en la red y en los hosts: ahora la
informacion esta distribuida por toda la red, al tratarse de una BBDD
distribuida.

= No hay Duplicidad de Nombres: el problema se elimina debido a la
existencia de dominios controlados por un unico administrador. Puede
haber nombres iguales pero en dominios diferentes.

= Consistencia de la Informacion: ahora la informacion que esta distribuida
es actualizada automaticamente sin intervencibn de ningun
administrador.
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Arbol de clasificacion de Ios dominios

GENERICOS GEOGRAFICOS (por pais)

A
o N I

ROOT (vacio)

edu com mil gov net org es it fr us
ibm cisco oracle nasa ieee acm | uv
robotica
NOtaS milena glup cisco

(1) Cada dominio absoluto se define desde la hoja del arbol hasta la raiz.
(2) Puede haber nombres duplicados en dominios diferentes (e “cisco”)
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Nombres de dominio de nivel superior
(TLD) genéricos mas utilizados

Nombre de Dominio [Significado

COM Organizaciones comerciales, Microsoft.com, ibm.com
EDU Universidades, Instituciones academicas,...
GOV Instituciones Gulernamentales

MIL Organizaciones militares

ORG Organizaciones no comerciales

NET Grupos relacionados con la Red

INT Organizaciones Internacionales

TLD = Top Level Domain
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Consultas con nslookup en Windows
sTms0os =10 x

snonslookup wuw.uw.es

ervidor: gong.ci.uv.es
ddress: 147.156.1.1

LI+

ombre: uwvww.uv.es

ddress: 147.156.1.4

=wons lookup wvww.nasza.org
1] ervidor: gong.ci.uv.es
ddress: 147.156.1.1

La respuesta se realiza espuesta no autoritativa:

DHI]JI"'E - v . nasa.onryg
fuera de nuestro DNS, ddress: 66.246.195.41
. desde la caché

* externamente
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C:s>nsloo
servidor
Hddress:

kup

predeterminado: gong.ci.uv.es

147.156.1.1

» informatica.uw.es

Sservidop:
Address:

MNombre =
Addyress:
Aliases:

» pobotic
Ceryidop:
Address:

WL Upu .
Seryidor:

Address:

gong.ci.uw.es
147.15%6.1.1

sweb.informat .uv_.es
147156 .16 .46
informatica.uv.es

A.uu_es
gong .ci.uw . eg
147_156.1.1

glup.irohot.uv.es
147.156.168.55

rohotica.uv.es

es
gonyg . ci.uv.es

147.156.1.1

Respuesta no autoritativacs

Mombre :
Address:
Aliases:

7 www.cils
Servidor:
Address:

altair.cc.upv.e
158.42_.4.2

WWW-Uupvy.es

CO.COm
gong.cl.uv.es
147.156.1 .1

Respuesta no autopritativac

Mombre =
Address:

WWW.CisSco.com
128.133.2192.25

ESPECIALIZACION EN
TELEKDOH“JNN&ACKDNEHH‘III..

Respuesta no
autoritativa indica
gue la respuesta
se realiza fuera
de nuestro DNS,
bien desde la
cache o
externamente.




PROCESO DE RESOLUCION DE NOMBRES

Jtros
servidores DNS

Servidor DMNS

Servidor DMS
preferido

COm
Servidor DMNS

microsoft.com
Servidor DMNS

Cliente DMNS

L ejemplo.microsoft.com
Servidor DMNS

==
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Elementos

= Espacio de nombres de dominio
—organizacion jerarqguica

= Servidores de nombres (NS)
—mantienen la informacion

—cada  servidor  tiene
autoridad sobre un
subconjunto del espaciop

Mensajes DNS

Servidor de
nombres

Servidor de
nombres

de nombres
—procesan peticione
concurrentemente

Servidor de

= Resolvers nombres

—Realizan peticiones a los
servidores ante consultas
de las aplicaciones cliente

oo =6
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Administracion de nombres

Authorize

ccTLD Organizacion
Delegate gue mantiene el

registro y
publica la zona

Agentes

registradores
/ intermediarios

REQIStH REGIStHY REQIStHY

RegIstrar

Registrar

Registrar

Organizacion
responsable de

un dominio
\ (usuario final)
Agentes

registradores
intermediarios

REgIStrant
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Actu

s de zon

aliza los

Registrador pide
modificaciones

al registro

Actualiza
secundarios

Registrar

Registrar

Registrar

Usuario nuevo o
actualiza datos
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DNS invertido

com arpa Int net org us es jp uk

|
in-addr // x J\
%%\ bbva agpd upm C co

ﬁ dit@sit c8'>
4120\ IoroAgreco

Nombre de dominio: 10.2.4.138.in-addr.arpa
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Servidores NS

Responden a consultas y son los almacenes de informacion

El arbol se distribuye en zonas y se reparte entre los servidores
—cada organizacion, departamento, ISP, etc. puede tener un servidor

*servidor local

Cada zona disponible en 2 6 mas servidores
—servidor maestro (primario)
—servidores con copias (secundarios)
*Transferencias de zona de acuerdo a parametros en SOA
—con autoridad sobre los datos (authoritative)

¢, Como se divide en zonas?

—Cortes en nodos donde una organizacion quiere tomar control de un
subarbol

N B oo =6
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Registros de recursos (RR)

RR <Name TTL Class Type Value>

—

www.d1lt.upm.es. 7200 IN A 138.4.2.061
= Type, tipo de RR = Value, depende del tipo de RR
A IP address A Direccion IP
MX Mail eXchanger MX Preferencia+servidor
NS Name Server NS Nombre de servidor
CNAME Canonical Name CNAME Nombre de dominio
SOA Start of Authority SOA Varios campos

e TTL (time to live), cuanto tiempo un RR puede estar en

==

la copia caché antes de ser descartado (en seg.)
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Servidores raiz

= Conocen a todos los
servidores de dominios de

primer nivel DNS Root Servers

= Reciben consultas de _
. E-NASA Moffet Field CA
servidores locales que no FISC Woodside CA
saben resolver un nombre

= Hay 13 servidores raiz
ubicados en distintos M-WIDE Keio
continentes j

—colaboracion voluntaria
de las organizaciones

B-DISA-USC Marina delRey CA
L-DISA-USC Marina delRey CA

Designation, Responsibility, and Locations
I-NORDU Stockholm

A-NSF-NSI Herndon VA
C-PSl Herndon VA

D-UMD College Pk MD
G-DISA-Boeing Vienna VA
H-USArmy Aberdeen MD
J-NSF-NSI| Herndon VA

K-LINXIRIPE London

1 Feb 83
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MUCHAS GRACIAS
CONSTRUIMOS FUTURO

Cisco | Networking Academy”
Mind Wide Open”
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