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Objetivos

= Describir el funcionamiento de las subcapas de Ethernet.
= |dentificar los campos principales de la trama de Ethernet.
= Describir el proposito y las caracteristicas de la MAC.

= Describir el propdsito del protocolo ARP y las solicitudes ARP
gue afectan el rendimiento de la red y del host.

= Explicar conceptos basicos de conmutacion.
= Comparar switches de configuracion fija y switches modulares.

= Configurar un switch de capa 3.
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Subcapas LLCy MAC

Ethernet: Tecnologia LAN mas utilizada.
- Operaenlacapade enlace de datos y en la capa fisica.

- Familia de tecnologias de redes definidos en estandares IEEE
802.2y 802.3.

« Admite anchos de banda de datos de 10, 100, 1000, 10 000, 40 000
y 100 000 Mbps (100 Gbps).

Estandares de Ethernet: Definen los protocolos de capa 2 y las
tecnologias de capa 1.

« Operan en dos subcapas separadas de la capa de enlace de datos:
la de control de enlace logico (LLC) y la MAC.
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Subcapas LLCy MAC

LLC: Maneja la comunicacion entre las capas superiores e
Inferiores.

- Toma los datos del protocolo de red y agrega informacion de
control para ayudar a entregar el paguete al destino.

MAC: Constituye la subcapa inferior de la capa de enlace.
- Se Implementa mediante hardware, por la NIC de la PC.

- Tiene dos responsabilidades principales:

- Encapsulacion de datos Capa de transporte I

« Control de acceso al medio

Ethemet se define mediante
protocolos de capa fisica y de
capa de enlace da datos.

Red

LLC 802.2

MAC
Ethernat

.. -

Capa de enlace de datos
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Subcapa MAC

Encapsulacion de datos

« Delimitacion de tramas
» Direccionamiento

» Deteccion de errores

Control de acceso al medio
« Control de la ubicacion y la remocion de tramas en los medios

* Recuperacion de medios

Subcapa de control de enlace l6gico

802.3: Control de acceso al medio
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Subcapa MAC

Encapsulacion de datos: Armado de la trama antes de la
transmision y desarmado de la trama en el momento en que se la recibe.

- La capa MAC agrega un encabezado y un trailer a la PDU de la capa
de red.

Proporciona tres funciones principales: Delimitacién de
tramas: identifica un grupo de bits que componen una trama;
sincronizacion entre los nodos emisor y receptor.

- Direccionamiento: cada encabezado Ethernet que se agrega a la
trama contiene la direccion fisica (direccion MAC) que permite que la
trama se entregue a un nodo de destino.

- Deteccidon de errores: cada trama de Ethernet contiene un trailer con
una comprobacion de redundancia ciclica (CRC) del contenido de la
trama.
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Subcapa MAC

Control de acceso al medio

* Responsable de la ubicacion y la remocion de tramas en los medios.

« Se comunica directamente con la capa fisica.

« Si hay varios dispositivos en un Unico medio gue intentan reenviar
datos simultaneamente, los datos colisionan, lo que provoca que estos
se danen y no se puedan utilizar.

- Ethernet proporciona un meétodo para controlar la forma en que los
nodos comparten el acceso mediante el uso de una tecnologia de
acceso multiple por deteccion de portadora (CSMA).

==




[T

Control de acceso al medio

Proceso de acceso multiple por deteccion de portadora
(CSMA)

* En primera instancia, se utiliza para detectar si los medios transportan
una senal.

« Sino se detecta una senal portadora, el dispositivo transmite sus datos.

» Si dos dispositivos transmiten al mismo tiempo, se produce una colision
de datos.
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Control de acceso al medio

Acceso por contienda

Intento enviar cuando

Intento enviar cuando
estoy preparado.

estoy preparado.

Medios compartidos

Intento enviar
cuando estoy
preparado.

o
Meétodo Caracteristicas M
Acceso por = Las estaciones pueden transmitir « Ethernet
contienda en cualquier momento. * Acceso
= Existen colisiones. inalambrico

= Existen mecanismos para resolver
problemas de contienda.
«  CSMA/CD para redes Ethernet
«  CSMA/CA para redes
inalambricas 802.11

iL
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Control de acceso al medio

Los dos métodos comunmente utilizados son:

CSMA/Deteccion de colision: El dispositivo controla los medios
para detectar la presencia de una sefal de datos.

 Si no hay una sefial de datos, indica que el medio esta libre, el
dispositivo transmite los datos.

- Si luego se detectan sefiales que muestran que otro dispositivo estaba
transmitiendo al mismo tiempo, todos los dispositivos dejan de enviar
y vuelven a intentarlo mas tarde.

- Si bien las redes Ethernet se disefian con tecnologia CSMA/CD, con
los dispositivos intermediarios actuales no se producen colisiones y los
procesos utilizados por CSMA/CD son realmente innecesarios.

- Todavia se deben tener en cuenta las colisiones en conexiones
inalambricas en entornos LAN.

== s
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Control de acceso al medio

Método de acceso al medio CSMA/Prevencidn de colisiones
(CSMA/CA)

- El dispositivo examina los medios para detectar la presencia de una
sefal de datos. Si los medios estan libres, el dispositivo envia una
notificacion a través de los medios sobre su intencion de utilizarlos.

- El dispositivo luego envia los datos.

« Utilizado por las tecnologias de red inalambricas 802.11.

oo =6
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Direccion MAC: identidad de Ethernet

« Una direccion MAC capa 2 es un valor binario de 48 bits expresado
como 12 digitos hexadecimales.

= EI|IEEE obliga a los proveedores a respetar dos normas simples:

 Deben utilizar el OUI asignado al proveedor como los primeros
3 bytes.

Estructura de la direccion MAC de Ethernet

« Se les debe asignar un
valor exclusivo a todas
las direcciones MAC
con el mismo OUIl en <~ 24 bits < 24 bits —>
los ultimos 3 bytes.

Asignado por el proveedor

Identificador Gnico de organizacion (OUI) (NIC, interfaces)

- { digitos hexadecimales === | 6 digitos hexadecimales [

e 00-60-2F e — 3A-07-BC —_—

e Cisco ey | < Dispositivo especifico ==
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Procesamiento de tramas

= Se asignan MAC a estaciones de trabajo, servidores, impresoras,
switches y routers.

= Ejemplos de direcciones MAC: 00-05-9A-3C-78-00, 00:05:9A:3C:78:00
y 0005.9A3C.7800.

= Se reenvia el mensaje a una red Ethernet, se adjunta la informacion
del encabezado al paquete que contiene la MAC de origen y destino.

= Cada NIC revisa la informacion para ver si la MAC de destino que esta
en la trama coincide con la MAC fisica del dispositivo almacenada en
la RAM.

= Si no hay coincidencia, el dispositivo descarta la trama.

= Si coincide con la MAC destino de la trama, la NIC pasa la trama a las
capas OSI, donde tiene lugar el proceso de desencapsulacion.
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Encapsulacion de Ethernet

= Las primeras versiones Ethernet eran lentas, con velocidad de 10 Mbps.
= Enla actualidad, opera a 10 Gigabits por segundo e incluso mas rapido.

= La estructura de la trama de Ethernet agrega encabezados vy trailers
alrededor de la PDU de capa 3 para encapsular el mensaje que se
envia.

Tamarno de campo en bytes

IEEE 802.3
7 1 6 (5] 2 46 a 1500 4 i
Preambulo Delimitador | Direccion @ Direccion | Longitud Encabezado @ Secuencia
de inicio de de de origen v datos de
trama destino 802.2 wverificacion
de trama
Ethernet II
Ethernet Il es el
8 6 6 2 46 a 1500 4
formato de trama de . S e : :
. Preambulo Direccion de Direccion de | Tipo Datos Secuencia de
Ethernet ut|I|Zad0 en destino origen verificacion
de trama

las redes TCP/IP.

J == us) oo =6




1= o B G

Tamano de la trama de Ethernet

= Los estandares Ethernet Il e IEEE 802.3 definen la trama
minima en 64 bytes v la trama maxima en 1518 bytes.

= Una longitud menor que 64 bytes se considera un
“fragmento de colision” o “runt frame”.

= S| el tamano de una trama transmitida es menor al
minimo o mayor que el maximo, el receptor descarta la
trama.

= En la capa fisica, las diferentes versiones de Ethernet
varian en cuanto al método para detectar y colocar datos
en los medios.

== |




Tamano de la trama de Ethernet

Se muestran los campos contenidos en la etiqueta VLAN 802.1Q.

I_ 4 bytes —l
. ., . ., Etiqueta . .,
Dlrec:mpn de Dlrecplun de VLAN Tipo/Long. Datos Verificacion
destino origen 802.1Q de trama

Id. de protocolo Prioridad del Indicador de
de etiqueta usuario formato canénico
0x8100 (3 bits) (1 bit)

Id. de VLAN
(12 bits)

|— 2 bytes J | 2 bytes (informacion de |
control de etiqueta)

=)




Introduccion a la trama de Ethernet

7 1 6

Preambulo Delimitador Direccion
de inicio de de destino

trama

Campos
Preambulo

y Delimitador de
Inicio de trama
Para sincronizacion
entre oS
dispositivos emisor

IEEE 802.3

6 2 46 a 1500

4

Direccion  Longitud Encabezado Secuencia de

de origen y datos
de 802.2

Campo
Longitud/tipo
Define la longitud
exacta del campo
de datos Yy
describe qué
protocolo se

verificacion
de trama

Campos
Datos y Pad
Contienen los
datos
encapsulados
de una capa
superior,

R L




Introduccion a la trama de Ethernet

IEEE 802.3

7 1 6 6 2 46 a 1500 4

Preambulo Delimitador Direccion Direccion Longitud Encabezado Secuencia de
de inicio de de destino de origen y datos verificacion
trama de 802.2 de trama

Campo Secuencia de verificacion
de trama: detectar errores en una
trama con comprobacion de
redundancia ciclica (4 bytes); si los
calculos coinciden no hubo error.

==
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Direcciones MAC y numeracion hexadecimal

Equivalentes decimales y binarios a los valores hexadecimales de 0 a F Equivalentes decimales, binarios y hexadecimales seleccionados
Decimal Binario Hexadecimal Decimal Binario Hexadecimal

0
A 7000 5 0000 0000 00
; 001 5 1 0000 0001 01

2 0000 0010 02
2 co1o 2 3 0000 0011 03
3 0011 3 4 0000 0100 04
4 0100 4 5 0000 0101 05
5 0101 5 6 0000 0110 06
p o p 7 0000 0111 07

8 0000 1000 08
7 0111 7

10 0000 1010 0A
8 1000 8 15 0000 1111 OF
9 1001 9 16 0001 0000 10
10 1010 A 32 0010 0000 20
11 1011 B 64 0100 0000 40
T T = 128 1000 0000 80

192 1100 0000 co
13 1101 D

202 1100 1010 cA
14 11140 = 240 1111 0000 FO
15 1111 F 255 1111 1111 FF

=)
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Representaciones de direcciones MAC

Con guiones: 00-60-2F-3A-07-BC

Con dos puntos: 00:60:2F:3A:07:BC

Con puntos: 0060.2F3A.07BC

C:\>ipconfig/all
Ethernet adapter Local Area Connection:
Connection-specific INS Suffix . : example.com
Description . . . . . . . . . . . @ Intel(R) Gigabit Network Connection
Physical Address. . . . . . . . . : 00-18-DE-C7-F3-F8
DHCP Enabled. . . . . . . . . . . : Yes
RPutoconfiguration Enabled . . . . : Yes
IPvd Address. . . . . . . . . . . 1 192.16B.1.67 (Preferred)
Subnet Mask . . . . . . . . . . . 1 235,255,255.,0
Lease Obtained. . . . . . . . . . : Monday, November 26, 2012 12:14:48 EM
Lease Expires . . . . . . . . . . ! Saturday, December 01, 2012 12:15:02 AM
Default Gateway . . . . . . . . . : 192,168.1.254
DHCP Server . . . . . . - . . . . @ 182.168.1.254
DNS Servers . . + + + +« » + o« +» « + 192,168,1.254

oo — 1
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Direccion MAC unicast

Unicast

. Servidor
- [P: 192.168.1.200

MAC: 00-07-E9-42-
AC-28

Host de origen
IP:192.168.1.5
MAC: 00-07-E9-

63-CE-53

Pre El origen utiliza direcciones MAC
»7 e |P de destino unicast para -~
Pie reenviar un paquete. o
”~ ~
-~ -~

-~ < = ~
A N\ b 8
00-07-E9-42AC-28 | 00-07-E9-63-CE-53 | 192.168.1.5 | 19195120 Datos del | gy,

usuario
MAC de destino MAC de origen. + [P origen [P de destino * A
Paguete IP

\

Trama de Ethernst

oo — 1

RS PRLSROS U TUO




Direccion MAC de broadcast

Broadcast

=) 2
P: 192.168.1.5 Grupo de
MAC: 00-07-E9- . hosts de

B63-CE-53 ® destino
\ '
.
~
\
Phd

Host de orlgen

”
-~ < El crigen utiliza direcciones MAC -..,
g e IP de destino de broadcast S e
7 para reenviar un paquete a todos ™~
»7 los hosts de la red. ™.
P .

-~ Y
Y4 N b N
FF-FF-FF-FF-FF-FF | 00-07-E9-63-CE-53 | 192.168.1.5 | 100 19%1:25[ Datos del | “qpjje,

usuario
MAC de destino MAC de crigen. * [P crigen IP de destino + A
Paguete IP

\

Trama de Ethernet

B e BB BN E6
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Direccion MAC multicast

Multicast

IP:192.1668.1.5 Grupo de
MAC: 00-07-ES- hosts de
63-CE-53 ) destino
r -’ ~ 3
. ”~ s
Host de origen 7’ ~ .
F .
- ~ #~
-”~ .
7 < Las direcciones MAC e |IP de "“'\
P destino multicast entregan S e
P paquetes o tramas a un grupo a
7 especifico de hosts miembros. * .
P s
- ~
-~ .
A N\ >
01-00-5E-00-00-C8 | 00-07-E9-63-CE-53 | 192.168.1.5 | 224.0.0.200 Df;ﬂ:ri‘i)e' Tréiler
MAC de destino MAC de origen. + IP origen IP de destino + A
Paquete IP
La direccién MAC multicast es un * , , :
Trama de Ethernet  El rango de direcciones IPv4 multicast

valor especial que comienza con
01-00-5E en hexadecimal.

s e SR SN

va de 224.0.0.0 a 239.255.255.255.

fL
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MAC e |IP
Direccion MAC: Esta direccién no cambia.

= Se conoce como “direccion fisica” porque se asigna fisicamente a la
NIC del host.

Direccion IP: Se basa en la ubicacion real del host.
= Se conoce como “direccion logica” porque se asigna légicamente.
= Un administrador de red la asigna a cada host.

Para que una PC pueda comunicarse, se necesitan tanto la MAC fisica
como la direccion IP l0gica,

oo =6




Conectividad de extremo a extremo, MAC e IP

Direccion MAC de

destino
BB:BEB:BEEB.EB:BB:BB

Direccion MAC de
origen

AAAAAAAAAAAA 110.0.01

Un switch examina las direcciones MAC.

Direccion MAC de

destino
BE:BEB:BE:BB:BB:BB

Direccion MAC de
origen

AAAAAAAAAAAA

Direccion IP | Direccion IP | Datos Trailer
de origen de destino

192.168.1.5
Direccion IP |Direccion IP fDatos Trailer

de destino
192.168.1.5

de origen
10.0.0.1

Un router examina las
direcciones IP.

B Es
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Introduccion al protocolo ARP

Proposito de ARP : El nodo emisor necesita una forma de
encontrar la MAC del destino para un enlace Ethernet
determinado.

El protocolo ARP ofrece dos funciones basicas:

= Resolucion de direcciones IPv4 a direcciones MAC

ecesito enviar informacion a 192.168.1.7,
ero solo tengo la direccion IP. No conozco
direccion MAC del dispositivo que tiene
sa direccion IP.

z

= Mantenimiento

® 5o

de una tabla de las asignaciones

192.168.1.8

=
192.168.1.5

> I
192.168.1.6 192.168.1.7
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Funciones y funcionamiento del protocolo ARP

Tabla ARP: Se utiliza para encontrar la direccion de la capa de enlace
asignada a la direccion IPv4 de destino.

= A medida que un nodo recibe tramas de los medios, registra las
direcciones IP y MAC de origen como asignaciones en la tabla ARP.

Solicitud de ARP: Broadcast de capa 2 a todos los dispositivos en la
LAN Ethernet.

= El nodo que coincide con la IP en el broadcast responde.

= Si ningun dispositivo responde a la solicitud ARP, el paguete se
descarta porque no se puede crear una trama.

==
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Funciones y funcionamiento del protocolo ARP

El proceso de ARP: comunicacion de forma remota Transmision de una solicitud de ARP

Host A: caché ARP Host A: caché ARP

10.100. 101002 101003 101004 101001 101002 01003 10,1004
00-0d-88-c7-9a-24 00-08-a3-b6-ce-04 || 00-0d-56-09-h-d1 00-12-3f-d4-6d-1b 0d.8: 08.5 0doE 4.2

00-0d-88-c7-9a-24 || 00-08-a3-b6-ce-04 || 00-0d-56-09-fb-d1 00-12-3f-d4-6d-1b

B C D
- ’ -~ ' 2 ’ 2
' ' ' b ’
El host A desea enviar datos a la
direccion 1P 10.10.0.3, pero no tiene El host A envia una solicitud de ARP
ninguna entrada de ARP. para obtener la direccion MAC
asociada a la direccion IP 10.10.0.3.
6000 cool| ¥
Interfaz G0/0 de Interfaz G0/0 de [
R1 Red R1
10.10.0.254 10.10.0.254
00-10-7h-e7-fa-ef 00-10-7h-e7-fa-ef

= ) ’ o Ee
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Funciones y funcionamiento del protocolo ARP

Respuesta de ARP con informacién de MAC Agregado de asignacion de MAC a IP en el caché ARP

Host A: caché ARP

10.10.0.3 00-0d-56-09-fb-d1
Host A Host B Host C Host D Host A Host B Host C HostD
10.10.0.1 10.10.0.2 1010.03 10.10.0.4 10.10.0.1 10.10.0.2 10.10.0.3 10.10.04
00-0d-88-c7-0a-24 00-08-a3-b6-ce-04 00-0d-56-09-fb-d1 00-12-3%-d4-6d-1b 00-0d-88-c7-9a-24 || 00-08-a3-hb-ce-04 || 00-0d-56-09-fh-d1 00-12-3f-dd-6d-1b

INRE

El host A agrega la asignacion de
direccion MAC a IP a su caché ARP.

El host C, con la direccion IP
10.10.0.3, envia una respuesta de
ARP que incluye su direccion MAC.

G0/0 G0/0
Interfaz G0/0 de

Interfaz G0/0 de
R1 Red
R1 e
10.10.0.254 Red 10.10.0.254
00-10-7h-e7-fa-ef 00-10-7h-e7-fa-ef

= 0| f > P11
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Funciones y funcionamiento del protocolo ARP

Reenvio de datos con informacion de direccion MAC

10.10.0.3 00-0d-56-09-fb-d1

Host A Host B Host C Host D
10.10.0.1 10.10.0.2 10.10.0.3 10.10.0.4
00-0d-88-c7-9a-24 00-08-a3-b6-ce-04 00-0d-56-09-fb-d1 00-12-3f-d4-6d-1b

El host A reenvia datos directamente
al host C mediante la direccion MAC.

Interfaz G0/0 de

R1 Red
10.10.0.254

00-10-7b-e7-fa-ef
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Funcidon del protocolo ARP en la
comunicacion remota

= Si el host destino se encuentra en la red local, la trama
utilizara la MAC de este como la MAC de destino.

= Si el host destino no se encuentra en la red local, el origen
utiliza el proceso de ARP para determinar una MAC para la
Interfaz del router que funciona como gateway.

= En caso de gque la entrada del gateway no este en la tabla,
se utiliza una solicitud de ARP para recuperar la MAC
relacionada con la IP de la interfaz del router.

S e AP0
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Eliminacion de entradas de una tabla ARP

= Un temporizador de caché ARP elimina las entradas ARP
gue no se utilizaron durante un periodo especificado.

» Tambien se pueden utilizar comandos para eliminar
manualmente todas o algunas de las entradas en la tabla

AR P. Eliminacion de las asignaciones de direcciones MAC a direcciones IP

Host A: caché ARP

10.10.0.3 00-0d-56-09-fb-d1

10.10.0.254 00-10-7b-e7-fa-ef
Host A Host B EI host C se quita de Host D
10.10.0.1 10.10.0.2 la red 10.10.0.4
00-0d-88-c7-9a-24 00-08-a3-b6-ce-04 00-12-3f-d4-6d-1b

29 9 8

‘S no se eliminan las direcciones IP

y MAC del host C de |la caché ARP
del host A, el host A aun puede
intentar comunicarse con el host C.

Interfaz G0/0 de R1
10.10.0.254
00-10-7b-e7-fa-ef
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Tablas ARP en dispositivos de red

Routerfshow ip arp

Loge
Protocol Address (min} Hardware Addr Type Interface

Internet 172.16.233.229 - 0000.0ch9.£8%2 ARPAR  Ethernet(/0
Internet 172.16.233.218 - 0000.0c07.ac00 ARPA  Ethernet(/0
Internet 172.16.168.11 - 0000.0c63.1300 ARPA  Ethernet(/0

Internet 172.16.168.254 9 0000.0c36,.6965 ARPR  Ethernet0/0

C:\rarp -a

Interface: 192.168.1.67 — 0Oxa
Internet Address Physical Rddress Type
192.168.1.254 64-0£-29-0d-26-91 dynamic
192.168.1.255 ff-ff-ff-ff-Ff-F£f static
224.0.0.22 01-00-5e-00-00-16 static
224.0.0.251 01-00-5e-00-00-fL static
224.0.0.252 01-00-5e-00-00-fc static
255,255,255, 255 ff-ff-ff-ff-Ff-F£f static

T e
) - ,) ) v
. ¢ (= )
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Como puede ocasionar problemas el

protocolo ARP

Medios compartidos (acceso multiple)

ITER
288

pueden saturar los medios
locales.

I Los broadcasts de ARP

Switch en gl
centro de una
LAN

] ..‘ li 'i

Problemas de ARP:

+ Broadcasts, sobrecarga en los medios

v Sequridad Cada PC tiene su propio
dominio de colisiones.

R — . B
e Emecogmnny R0 O B =6
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Aspectos basicos de los puertos de switch

Switch LAN de capa 2

==

Conecta dispositivos finales a un dispositivo intermediario
central en la mayoria de las redes Ethernet.

Realiza la conmutacion y el filtrado sobre la base de la
direccion MAC unicamente.

Crea una tabla de direcciones MAC que utiliza para tomar
decisiones de reenvio.

Depende de los routers para pasar datos entre subredes IP.

an B oo =6
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Tabla de direcciones MAC del switch

H
'l Puerto

e

uerto 2

. El switch recibe una trama broadcast de PC 1 en puerto 1.

. El switch ingresa la MAC origen y el puerto del switch gque

recibio la trama en la tabla.

3. Dado que la direccion destino es broadcast, el switch satura
todos los puertos enviando la trama, excepto el puerto que
la recibio.

4. El dispositivo destino responde al broadcast con una trama

de unicast dirigida a la PC 1.

J == ) B B Es)
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5. El switch introduce en la tabla de direcciones la MAC de
origen de la PC 2 y el numero del puerto de switch que
recibio la trama. En la tabla de direcciones MAC pueden
encontrarse la direccion de destino de la trama y su puerto
asociado.

6. Ahora el switch puede enviar tramas entre los dispositivos
de origen y destino sin saturar el trafico, ya que cuenta con
entradas en la tabla de direcciones que identifican a los
puertos asomados

J= !
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Configuracion de duplex y MDIX automatica

Half duplex (CSMAYCD) Hub MDIX detecta automaticamente el tipo de conexion requerida y
— configura la interfaz en consecuencia.
+ Flujo de datos unidireccional

+ Mayor posibilidad de colisiones Switch
+  Conectividad por hub 5

Full duplex >

+  Solo punto a punto

+ Conectado a un puerto de switch
dedicado

+  Requiere compatibilidad con full-duplex
en ambos exiremos

+ Sin colisiones

»  Circuito de deteccion de colisiones
deshabilitado
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Métodos de reenvio de tramas en switches Cisco

Almacenamiento y
envio

Un switch de almacenamiento y
envio recibe la trama completa y
calcula la CRC. Sila CRC es valida,
el switch busca la direccion de
destino, la cual determina la interfaz
de salida. Entonces, se envia la
trama por el puerto correcto.
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Conmutacion por método de corte

Existen dos variantes;:

Conmutacién por envio rapido:

Método de corte . , : : ]
* Nivel mas bajo de latencia reenvia

un paquete iInmediatamente
después de leer la direccion de
destino; meétodo tipico de

conmutacion por método de corte.

El switch que utiliza el método de Conmutacion libre de fragmentos:

corte envia la trama antes de

recibirla en su totalidad. Como  El switch almacena los primeros

minimo, la direccién de destino de la 64 bytes de la trama antes de

trama debe leerse antes de que la reenviar; la mayoria de los errores

trama pueda enviarse. y las colisiones de red se producen
’ en los primeros 64 bytes.
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Almacenamiento en bufer de memoria en
switches

Memoria basada en En el bufer de memoria basado en puerto, las tramas
puerto se almacenan en colas conectadas a puertos de
entrada y de salida especificos.

Memoria compartida El bufer de memoria compartida deposita todas las
tramas en un bufer de memoria comin que comparten
todos los puertos del switch.
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Comparacion de configuracion fija
y configuracion modular

Alimentacion por Ethernet (PoE) Factores de forma del switch

\

Switches de configuracion fija

Las caracteristicas y opciones se limitan a
las que vienen originalmente con el
switch.

El Punto de acceso
inalambrico recibe energia a
traves del cable Ethernet

Switches de configuracion modular
El bastidor admite tarjetas de linea que
contienen puertos.

El teléfono IP recibe energia
através del cable Ethernet

Switches de configuracion apilable
Los switches apilables, que se conectan
mediante un cable especial, funcionan
eficazmente como si fuesen un switch
grande.
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Opciones de modulos para ranuras de
switches Cisco

Cisco Optical Gigabit Ethernet SFP Cisco 1000BASE-T Copper SFP
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Cisco 2-channel 1000BASE-BX
Optical SFP
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Comparacion de conmutacion de capa 2
y conmutacion de capa 3

Conmutacién de capa 2 Conmutacion de capa 3
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Cisco Express Forwarding

Existen dos componentes principales:

» Base de informacion de reenvio (FIB): Similar a una tabla
de enrutamiento.

* Los dispositivos de red utilizan esta tabla para tomar
decisiones de conmutacion basadas en el destino
durante la operacion de Cisco Express Forwarding.

« Se actualiza cuando se producen cambios en la red
y contiene todas las rutas conocidas hasta ese momento.

» Tablas de adyacencia. Mantiene las direcciones de
siguiente salto de la capa 2 para todas las entradas de FIB.
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Cisco Express Forwarding

Procesador de ruta
Tabla de <> Tabla de <> Tabla de
enrutamiento FIB adyacencia
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Tarjeta de jnterfaz \ Tarjetade ir#erfaz Tarjela de interfaz
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Switches
Cisco Catalyst
\
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LAN de grupo
de trabajo

LAN de grupo
de trabajo

AN de grupo
de trabajo
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Tipos de interfaces de capa 3

Los principales tipos de interfaces de capa 3 son:

= Interfaz virtual de switch (SVI): interfaz l6gica en un switch
asociado a una red de area local virtual (VLAN).

= Puerto enrutado: puerto fisico en un switch de capa 3
configurado para funcionar como puerto de router. Configurar
los puertos enrutados colocando la interfaz en modo de
capa 3 con el comando de configuracion de interfaz no
switchport.

= EtherChannel de capa 3: interfaz logica en dispositivos
Cisco asociada a un conjunto de puertos enrutados.

==
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Configuracion de un puerto enrutado en un switch
de capa 3

Configuracién de un puerto enrutado

S1 (config-if) #no

<putput omitted>

51 (config) finterface £0/6
Sl (config-if) #no switchport
Sl (config-if) #ip address 192.168.200.1 255.255.255.0

shutdown

S1(config-if) #end

S1+#

*Mar 1 00:15:40.115: %5Y5-5-CONFIG I:
Sl#show ip interface brief
Interface IP-Address OK?
Vlanl unassigned YES
FastEthernet0/1 unassigned YES
FastEthernet0/2 unassigned YES
FastEthernet(0/3 unassigned YES
FastEthernet(0/4 unassigned YES
FastEthernet0/5 unassigned YES
FastEthernet0/6 192.168.200.1 YES
FastEthernet0/7 unassigned YES
FastEthernet0/8 unassigned YES

Method Status

unset
unset
unset
unset
unset
unset
manual
unset
unset

administratively down
down

down

down

down

down

up

up

up

Configured from console by conscle

Protocol
down
down
down
down
down
down

up

up

up

e e
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= Ethernet es la tecnologia LAN mas utilizada en la actualidad.

21 el B N

Resumen

= Los estandares de Ethernet definen los protocolos de Capa 2
y tecnologias de Capa 1.

= La estructura de la trama Ethernet agrega encabezados
y trailers a la PDU de Capa 3 para encapsular el mensaje
gue se envia.

= Los estandares IEEE 802.2/3, la trama de Ethernet
proporciona direccionamiento MAC y comprobacion de
errores.

= El reemplazo de hubs por switches en la red local redujo las
probabilidades de colisiones de tramas en enlaces half-duplex.
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Resumen

= El direccionamiento de Capa 2 proporcionado por Ethernet
admite comunicaciones unicast, multicast y broadcast.

= Ethernet utiliza el Protocolo de resolucion de direcciones
para determinar las MAC de los destinos y asignarlas con
direcciones de capa de red conocidas.

= Cada nodo de una red IP tiene una MAC y una IP.

= El protocolo ARP resuelve direcciones IPv4 en direcciones
MAC y mantiene una tabla de asignaciones.

= Los switches de capa 2 crean una tabla de direcciones MAC
gue utilizan para tomar decisiones de reenvio.
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Resumen

= Los switches de Capa 3 son también capaces de llevar
a cabo funciones de enrutamiento de Capa 3, con lo cual se
reduce la necesidad de colocar routers dedicados en una
LAN.

= Los switches de capa 3 cuentan con hardware de
conmutacion especializado, por lo que normalmente pueden
enrutar datos con la misma rapidez con la que pueden
conmutar.
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