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Objetivos

= Explicar la forma en que se utilizan las reglas para
facilitar la comunicacion.

= Explicar la funcion de los protocolos y de los
organismos de estandarizacion para facilitar la
Interoperabilidad en las comunicaciones de red.

= Explicar la forma en que los dispositivos de una LAN
acceden a los recursos en una red de peguena
0 mediana empresa.
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¢, Qué es la comunicacion?

Comunicacion humana




Establecimiento de reglas

= Un emisor y un receptor identificados

= Método de comunicacion acordado (en persona, telefono,
carta, fotografia)

= |[dioma y gramatica comun

= Velocidad y momento de entrega

= Requisitos de confirmacion o acuse de recibo
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Formato y encapsulacion del mensaje

Ejemplo. Una carta personal esta compuesta por:
= Un identificador del destinatario

[ | Un SaIUdO Remitente

4085 SE Pine Street
Ocala, Florida 34471 ~—

= El contenido del mensaje

= Una frase de cierre

Destinatario
1400 Main Street

= Un identificador del emisor SEH Ol e
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Tamano del mensaje

Las restricciones de tamafno de las tramas requieren que el
origen divida un mensaje largo en fragmentos individuales que
cumplan los requisitos de tamaio minimo y maximo.
Segmentacion.

Cada segmento se encapsula en una trama separada con la
iInformacion de la direccion y se envia a traveés de la red.

En el receptor, los mensajes se desencapsulan y se vuelven a
unir para su procesamiento e interpretacion.
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Temporizacion del mensaje

= Método de acceso

= Control de flujo

= Tiempo de espera para la respuesta
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Reglas que rigen las comunicaciones

Protocolos: reglas que rigen las comunicaciones

_ ¢ Donde esta la
Capa de contenido cafeteria?

Suite de protocolos de

conversacion

1. Utilizar un idioma coman. Capa de las reglas
2. Esperar el turno.

3. Indicar al finalizar.

Capa fisica

Las suites de protocolos son conjuntos de reglas que funcionan en conjunto para ayudar a
resolver un problema.
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Protocolos de red

= Formato o estructuracion del mensaje

= Proceso por el cual los dispositivos de red comparten
iInformacion sobre las rutas con otras redes

= COmo y cuando se transmiten mensajes de error y del
sistema entre los dispositivos

= La configuracion y la terminacibn de sesiones de
transferencia de datos
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Interaccion de protocolos

= Protocolo de aplicacion: protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP)

= Protocolo de transporte: protocolo de control de transmision
(TCP)

= Protocolo de Internet: protocolo de Internet (IP)

= Protocolos de acceso a la red: capas fisica y de enlace de

datos
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Suites de protocolos y estandares de la industria

Novell
TCP/IP ISO AppleTalk Netware
HTTP ACSE
DNS ROSE
DHCP TRSE AR h D
FTP SESE
TCP TP_IE_]PLP1 ATP AEP SPX
UDP TP3 TP4 NBP RTMP
IPv4 IPv6
ICMPv4 PRI AARP IPX
ICMPv6
Ethernet PPP Frame Relay ATM WLAN
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Creacion de Internet y desarrollo de TCP/IP

POSTEL 25FEB

pena  LCS NET

10.00.77

ARPANET
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Suite de protocolos TCP/IP y comunicacion

Sistema Configur  Correo  Transfer Web
de acion electroni encia
nombres del host co

de
Capa de aplicacion DNS ) BOOTP § SMTP it
DHCP TFTP

IMAP

Compatib Protocolos de enrutamiento
ilidad

Capa de Internet




Organismos de estandarizacion

&IEEE T
1 E T F

MANUFACTURERS & SUPPLIERS
OF GLOBAL HETWORKS

ICANN

The Internet Corperation for Assicred Names and Kurmbers

Internet Assigned Numbers Authority
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Estandares abiertos

= Internet Society (ISOC)

= Internet Architecture Board (IAB)

= Internet Engineering Task Force (IETF)

= |nstituto de Ingenieros en Electricidad y Electrénica (IEEE)

= International Organization for Standardization (ISO)




1 F
Internet Engineering Steering Group
(IESG)
Grupo Grupo Grupo de Grupo de
de trabajo n.° 1 de trabajo n.° 2 investigacion investigacion
n.2 N2
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= 38 sociedades
= 130 boletines

= 1300 conferencias anuales

= 1300 estandares y proyectos
= 400 000 miembros

= 160 paises

= |EEE 802.3

= |EEE 802.11
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Modelo OSI

unidad de datos

capas

datos

aplicacion
Proceso de la red para Iasaploacléll

2 datos I presentacion
.. -

~

nhulénydhdodedabs

 sesién 1
Comunicacién entre hosts

J

.

segmentos

trans Porte

Conﬂablida conoxiones

~

paquetes

red
Determinacién de la ruta
y direccién légica (IP) '

=

tramas

enlace de datos
Direccién fisica (MAC y LLC)
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Otros organismos de estandarizacion

= Electronic Industries Alliance (EIA)
= Telecommunications Industry Association (TIA)

= Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T)

= Internet Corporation for Assigned Names and Numbers
(ICANN)

= Internet Assigned Numbers Authority (IANA)
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Beneficios de utilizar un modelo en capas

Un modelo de red es solamente una
representacion del funcionamiento de
una red. El modelo no es la red real.

Suite de protocolos
Modelo OSI TCP/IP Modelo TCP/IP

Coorece picesin
rosenesin )

Capa de aplicacion

Presentacion HTTP, DNS, DHCP, FTP Capa de aplicacion

Sesion

Capa de transporte TCP, UDP Capa de transporte
IPv4, IPV6,

PPP, Frame Relay,
Ethernet

Capa de enlace de datos
Acceso a la red

Fisica
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Modelo de referencia OSI

Modelo OSI
unidad de datos capas
aplicacion
dates d?hmdm_ :
foe resentacion
d_atOS Ramaenhddnp ydhdodedabs
datos | . Seslon
Y ™
segmentos|  ransporte
\ AL deextramoa extremo v
v Y. )
L |paquetes Debrmln:demdda ia ruta
D - ) ydireccién légica (IP)
. ac | enlacede datos |
o | tramas | precen iscaacyLicy )




- i
[

Modelo de referencia TCP/IP

Representa datos para el usuario, mas el control de
codificacion y de dialogo.

Capa de transporte Adm_ite la comunicacion entre distintos dispositivos a traves
de diversas redes.
Determina el mejor camino a través de la red.

Controla los dispositivos de hardware y los medios que
Acceso a la red P y q
crean la red.

e | 1B |

Capa de aplicacion
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Comparacion entre los modelos OSly TCP/IP

Modelo OSI Modelo TCPI/IP

7. Capa de aplicacion

6. Presentacion

Capa de aplicacion

5. Sesion

4. Capa de transporte Capa de transporte

3. Red Internet

2. Capa de enlace de datos
Acceso a la red

1. Fisica




Comunicacion de los mensajes

= Ventajas de la segmentacion de mensajes

Se pueden entrelazar distintas conversaciones.
Mayor confiabilidad de las comunicaciones de red.

= Desventajas de la segmentacion de mensajes

Mayor nivel de complejidad.
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Unidades de datos del protocolo (PDU)

Encapsulacion

[ Paso por el stack. ]

Datos de correo electrénico Datos
|
D atOS Datos Datos Datos
Segmento
= Segmento Encabeza
do de Datos
transporte
|
P a‘q u ete Encabeza | Encabeza
dodela do de Datos Paquete
red transporte
= Trama
Encabezad | Encabeza | Encabeza o .
. ST bl i Datos Trailer de Trama (depepdlente
- t d t ¢ la trama del medio)
B |tS rama re ransporte
1100010101000101100101001010101001 Bits




Encapsulacion

Términos de encapsulacion de protocolos

Ethernet [P TCP Datos .
A A A A
Datos del
usuario
Segmento TCP
Paquete IP

Trama de Ethernet

Datos

Servidor Web Cliente Web




Desencapsulacion

Términos de encapsulacion de protocolos

A

Ethemet [ IP[ TCP [ Datos | |
Datos
A A del A A
usuario
Segmento TCP
Paquete IP

Trama de Ethernet

Servidor Web

0101011010100101111011010100100101010110110

. Cliente Web
o




Acceso alos recursos locales

Capa de
enlace de Capa de Capas
Fisica datos Red transporte superiores
: Direcciones Direcciones de Numero de

Bitsde fisicas de red logicas de proceso de Sl
temporizacion y t ti fi aplicacion
sincronizacien | destinoyde | destinoy de dosting y de codificados

origen origen origen (puertos)




Direcciones de red y direcciones de enlace
de datos

= Direccion de red

Direccion IP de origen
Direccion IP de destino

= Direccidon de enlace de datos

Direccion de enlace de datos de origen (es la MAC del PC)

Direccidon de enlace de datos de destino
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Comunicacidon con un dispositivo en la
misma red

Enlace de datos Capa de red
Encabezado de la trama Encabezado del
— de Ethernet —] |7 paquete IP — ]
Destino Origen Origen Destino
- - Datos
CC-CC-CC-CC- | AA-AA-AA-AA- Red : Host Red : Host
CC-CC AA-AA 192.168.1. : 110 192.168.1. 9

PC1
192.168.1.110
AA-AA-AA-AA-AA-AA

Servidor FTP
192.168.1.9
CC-CC-CCc-cc-cc-cc
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Direcciones MAC e IP

R1
192.168.1.1
11-11-11-11-11-11

PC1
192.168.1.110
AA-AA-AA-AA-AA-AA

PC2
192.168.1.111
BB-BB-BB-BB-BB-BB

Servidor FTP
192.168.1.9
CC-CC-Cc-cc-ce-cc

. gL
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Gateway predeterminado

Pe 1 R1 172 1R62 1.99
192.168.1.110 0.~
192.168.1.1 22-22-22-22-22-22
AA-AA-AA-AA-AA-AA 11-11-11-11-11-11

Servidor Web
172.16.1.99
AB-CD-EF-12-34-56

PC 2 Servidor FTP
192.168.1.9
192.168.1.111
BB-BB-BB-BB-BB-BB CC-CC-Cc-cc-cc-ccC
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Comunicacidon con un dispositivo de una

Enlace de datos Capa de red

— Encabezado de la trama Encabezado del
de Ethernet H paquete IP
Destino Origen Origen Destino
- - Datos
11-11-11-11- | AA-AA-AA-AA- Red : Dispositivo Red : Dispositivo
11-11 AA-AA 192.168.1. | 110 172.16.1. ; 99

PC1 R1 R2 Servidor Web
192.168.1.110 192.168.1.1 172.16.1.99 172.16.1.99

AA-AA-AA-AA-AA-AA  11-11-11-11-11-11 22-22-22-22-22-22  AB-CD-EF-12-34-56
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Uso de Wireshark para ver el trafico de la red
@ test cap BE|

File Edit “iew Go Capture Analyze Statistics  Telephony  Tools  Internals  Help

= BEEXREIA+¢+aTL|IEE QQaAD| §EB x| B
Filker: M Expression. ..
Mo, Tirne Source Destination Protocol  |Length  |Info
1 0.000000 192.165.0.2 Broadcast ARP 42 Gratuitous arp for 192.165.0.2 (FEﬂ
2 0.299139 192.168.0.1 192.168.0.2 MEMNS 92 Mame guery MNESTAT %<00><00><00x><C
4 1.02565% 192.165.0.2 224.0.0.22 IGMP 54 v3 Membership Report / Join groug
51.044366 192.168.0.2 192.165.0.1 DHS 110 standard guery srv _ldap. _tep.nbc
B 1.048652 192.168.0.2 239,255,255.250 SSDP 175 M-SEARCH % HTTRPsL.1
#1.050784 1592.168.0.2 1592.168.0.1 DNS 86 standard guery S04 nbl0061d. wwiid
8 1.055053 192.1658.0.1 192.168.0.2 S5DP 337 HTTR/1.1 200 oK
9 1.082038 192.168.0.2 192.168.0.255 MEMS 110 Registration NE WNELOOE1D<O0:>
101.111%45 192.168.0.2 192.168.0.1 DMS 87 Standard query A proxycont.wwiod,
11 1.226156 192.168.0.2 152.168.0.1 TCP 62 ncu-2 > http [S¥N] Seg=0 win=58424
12 1.227282 192.168.0.1 192.168.0.2 TCP 60 http » ncu-2 [S¥M, ACk] Seq=0 ACkM
| fm | m

# Frame 11: 62 bytes on wire (496 bits), 62 bytes captured (496 hbits)
# Ethernet II, Src: 152 168.0.2 (00:0b:5d:20:cd:02), DstT: Metgear_2d:75:%a (00:0%9:5b:2d:75:%a)
® Internet Protocol, Src: 192.168.0.2 (1%2.165.0.270, Dst: 152.168.0.1 (15%2.1658.0.1)
= Transmission Control Protocol, Src Port: ncu-2 (31960, Dst Port: http (BO), sSeq: 0, Len: 0
Source port: ncu-2 £3198)
Destination port: http (BO)
[=tream index: 5]
Sequence number: O (relative sequence number)
Header Tength: 28 bytes
+# Flags: 0x02 (S¥N)

window s1ze value: a4240 s
o000 00 0% 5h 2d 5 Ga 00 Ob  5d 20 od 02 08 00 45 00 o[-u..o ] ...l E.
0010 00 30 18 48 40 00 80 06 61 2C <0 a8 00 02 cO a8 COUHBO L. A, ...
Q020 00 01 Oc Fc 00 50 3¢ 36 95 8 00 00 00 00 YO 02 I . P

0030 fa O 27 =0 00 00 02 04 05 b4 01 01 04 02 e e e

@ | File: "Cijtest.cap’ 14 KB 00:00:02 | Packets: 120 Displayed: 120 Marked: O Load time: 0:00.000 | Profile: Default

N B A=)




IEC N A B Al

Resumen

= Las redes de datos son sistemas de dispositivos finales,
Intermediarios y medios que conectan los dispositivos. Para
gue se produzca la comunicacion, estos deben saber como
comunicarse.

= Estos dispositivos deben cumplir con reglas y protocolos de
comunicacion. TCP/IP es un ejemplo de protocolos.

= La mayoria de los protocolos son creados por organismos de
estandarizacion, como el IETF o el IEEE.

= Los modelos de red mas ampliamente utilizados son OSI
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Resumen

= Los datos que pasan por el stack de OSI se segmentan en
trozos y se encapsulan con direcciones y otras etiquetas. El
proceso se revierte a medida que esos trozos se

desencapsulan y pasan por el stack de protocolos de
destino.

= EI modelo OSI describe los procesos de codificacion,

formateo, segmentacion y encapsulacion de datos para
transmitir por la red.

= La suite de TCP/IP es un protocolo de estandar abierto que
recibio el aval de la industria de redes y fue ratificado, o
aprobado, por un organismo de estandarizacion.

4 = \
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Resumen

= La suite de protocolos de Internet es una suite de protocolos
necesaria para transmitir y recibir informacion mediante
Internet.

= Las unidades de datos del protocolo (PDU, Protocol Data
Units) se denominan segun los protocolos de la suite TCP/IP:
datos, segmento, paquete, trama y bits.

= La aplicacion de los modelos permite a diversas personas,
compafias y asociaciones comerciales analizar las redes
actuales y planificar las redes del futuro.
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MUCHAS GRACIAS
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