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Basado en esténdarés 802.3 de

descripcion
Original 802.3: 10BASE-5 10BASE-2 10BROAD-36
Especificaciones de repetidores
FOIRL (enlace de fibra)
10Base-T Ethernet sobre par trenzado de cobre
10Base-F Ethernet sobre fibra
100Mbps Ethernet
operacion full duplex
1000Base-X (Gigabit Ethernet)
1000Base-T (GE sobre par trenzado)
Extensiones de trama (hasta 1522 bytes) para VLANsS
link aggregation
10 GE
PoE (Power over Ethernet). Hasta 15W
Ethernet in First Mile
10 Gbase-T (en draft)
Bridging en 802.1D
Cambios y mejoras en el rapid spanning tree  STP (802.1d)

Multiples spanning tree
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¢ Qué es Metro Ethernet’
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Ethernet

 Red Metro Ethernet: red que suministra servicios Metro
Ethernet. Se aplica a redes de operador.

ervicios: de conectividad MAN/WAN de nivel 2 a través de

Ethernet. g
Oficina

Remota 3




Ethernet como transporte LAN/WAN

« Ethernet tecnologia unica para LAN, MAN y WAN

« Eficiente para redes, punto a punto, punto multipunto y multipunto
multipunto

» Ofrece flexibilidad de ancho de banda: 10/100/1000/10000 Mbps

* Hoy ofrece independencia geografica: Ethernet ¢ptico, sobre IP 0 MPLS

Red de acceso de capa 2 basada en conmutacion de tramas, consiste una serie
de Lan Switches interconectados por medio de Fibras Opticas, con el objetivo
e obtener altas tasas de transmision de datos con muy bajos niveles de errores



Metro Ethernet y L2

FRy ATM son las L2 VPNs tradicionales:

Cada CE (o CPE) dispone de ‘n’ circuitos, cada uno de ellos conectand
a otro CE, en topologia partial mesh.

En la red del ISP, los nodos conmutan los paquetes de cliente basandose
en informacion de nivel 2 (FR DLCI, ATM VC)

Metro Ethernet es otra L2 VPN, en la que la red del ISP transporta tramas
Ethernet (las MAC son usadas para determinar el encaminamiento)

ede asimilar una VLAN a un DLCI 6 un PVC
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Evolucion de Ethe

Acceso Distribucién Metro Metro Core
ATM ADSL //_7/ ATM \r\ f/ ATM \r\ £
T1/E1 SONET/SDH SONET/SDH Global

FR Internet
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IP ADSL \’\ ‘ /—7/ \r\
IP VDSL ptical Ethernet Optical Ethernet
EPON EoMPLS EoMPLS
FM VPLS VPLS

ernet RPR
NG-SONET(E0S) |

Metro DWDM
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Ethernet Modelo de referenc

« Customer Equipment (CE) se conecta a traves
de UNI

« CE puede ser router, IEEE 802.1Q (switch)
» UNI (User Network Interface)

— Standard IEEE 802.3 Ethernet PHY and
MAC

— 10Mbps, 100Mbps, 1Gbps or 10Gbps
— Soporte de varias clases de servicio (QoS)

Metro Ethernet Network (MEN)

— Puede wusar distintas tecnologias de
transporte y de provision de servicio

SONET/SDH, WDM, PON, RPR,
IAC-in-MAC, (VLAN stack), MPLS
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Servicio Ethernet — Modelo

« Sobre el anterior modelo, se afiade un cuarto ingrediente: una Ether
Connection (EVC)

« EVC: es una asociacion entre dos o mas UNI

— Es creada por el ISP para un cliente

— Una trama enviada en un EVC puede ser enviada a uno o mas UNIs del EVC:
* Nunca sera enviada de vuelta al UNI de entrada.
» Nunca sera enviada a un UNI gque no pertenezca al EVC.

« Las EVC’'s pueden ser:

— Punto a punto (E- Line)
Multipunto a multipunto (E-LAN)

servicio ethernet tiene un conjunto de atributos de servicio y sus
s parametros que definen las capacidades del servicio.
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Servicio Ethernet Line (E-

Point-to-Point
Ethernet Virtual Circuits
(EVC)

Ethernet
Network

1 or more
UNIs
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Servicio Ethernet Line (E-

« Una E- Line puede operar con ancho de banda dedicado 0 con un anc
compartido.

« EPL: Ethernet Private Line
— Es un servicio EVC punto a punto con un ancho de banda dedicado
— El cliente siempre dispone del CIR
— Normalmente en canales SDH (en NGN) 0 en redes MPLS
— Es como una linea en TDM, pero con una interfaz ethernet

« EVPL:Ethernet Virtual Private Line
— En este caso hay un CIR y un EIR y una metrica para el soporte de SLA"s
— Essimilar al FR

Se suele implementar con canales TDM compartidos 6 con redes de
nmutacion de paquetes usando SW’s y/o routers



Servicio Ethernet LAN (

Multipoint-to-Multipoint
Ethernet Virtual Circuit
(EVC)
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Transparencia del servicio LAN us
E-LAN

« El servicio suministra Transparent LAN Service

— Conectividad Intranet e VLANSs
= | M t
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— Total transparencia de los protocolos LE-FT"™  Servicio al cliente

de ContrOI (BPDUS) TR ||||||||||||||||||| Englneerlng
e Se pueden afiadir VLANS
— Sin intervencion del proveedor

Multipoint-to-
Multipoint EVC
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El servicio hace que

VLANS
3 Engineering

la MEN parezca una
WAV

Ventas
Servicio al
cliente @ uNi4
VLANS
ventas
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Clasificacion de Metro Ethernet

L2/3
CE _ uNI -

Metro Ethernet Service
Conectividad dentro de MEN

—— EPL
(EWS)

Private Line Service

— PtP EVC
(VPWS, PW, ELS, VLL)
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i Service Interface

Physical port/
Logical port (VLAN)

VLAN 1

ERS
(ERS)

FR Multiplexed

UNI

— LAN Extension

(EMS)

— ERMS :
(ERMS) S G R
Service Multiplexed UNI (
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La convergencia
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Saturacion
Fijo, Movil, Banda ancha

Aumento de la competencia

a cemvergencia

Todo IP
NGN, 3G,4G IMS

Skype, Vonage, etc.

* Por los mismos servicios

_ _ Competidores tecnoldgicos
« Por los mismos clientes @\\

Baja del revenue
Pérdida de rentabilidad

b, N

Generar nuevas Disminuir
fuentes de ingresos

e
© : ¢ IPTV « Crear ofertas Unicas :
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8 | * TV Digital « Personalizacion :
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Redes multiservicio

N

Disminuir
los costos

* Optimizar Inversiones
* Eficiencia operativa
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» Ho networking

cableado

/ interno - Elementos de conexion pasivos
L) - Terminales simples

« Inteligencia centralizada en la red

i

L Cajade interconexion

Bloque terminal

« Terminales Inteligentes (SIP)
- La inteligencia se distribuye hacia el borde de

_ la red
-, Video Telefonia ) , . .
- - : « El ‘Home Gateway’ sera una parte integral de
= e la red
Gateway « ‘Networking’ dentro de la casa del cliente

- Instalacion y configuracion
« Auto instalacion
 Plug and play

« Gestion remota

ADSL
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_OS Nnuevos serviclos

Video Telephony Fixed mobil
VoIP Content Portal & Entertainment IPTV convergence

Nuevos
Servicios

Servicios basicos de

Telecomunicaciones

Tiempo
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Contenido sobre IP

Sobre Internet

Web TV

Sobre IP

IPTV

- =

SerV|C|os de contenido sobre IP

Principales Tipo de
Caracteristicas servicio
Red: Internet — On demand

Acceso: Banda Ancha

Internet

Terminal: computadora Live

Red gestionada
* BBIP On demand
* MetroEthernet

Acceso multiservicio IP _

Live

Terminal: TV set + STB

”‘

Servicios

* Download Video
« Download Music

« Steaming Video
» Streaming Radio

* Video on Demand - VoD
e Music on demand - MoD

*Live TV

* Time Shifted TV

* Digital Video Recording
* Interactiva TV
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TV en vivo

» Esquema de referencia PREERREEN
| : {
Modelo: “Red de Video Conmutada” — ; i
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Multicast
Ej. 80 canales

80 ca)ales
N

Bai

80 canales

2. IGMP Leave Ch 1; Join Ch2
< -

Ch 2 Multicast Video | DSLAM

Al STB sélo llegan los streams de los canales seleccionados por el cliente

S S =T




» Esquema de referencia modalidad UNICAST

Ejemplo:
Tres clientes seleccionan la misma pelicula.
Se transmiten 3 streams; uno para cada cliente
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Conclusion

« Ethernet es Simple y es Internet
« Ethernet es barato y facil.
« Ethernet se puede ir mas lejos.

» Ethernet se puede dar Cos/QoS.

« EFM and RPR resuelven el ultimo trayecto.

End-to-End Ethernet pO r fl n !
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