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Objetivos

Explicar porqué la convergencia de las redes requieren QoS.

|dentificar la calidad en convergencia de redes.

Mecanismos para usar ancho de banda mas eficientemente.

Describa tipos de la retardo.

Formas de reducir el impacto de la demora sobre la calidad.
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Acceso es FIFO

La duracidon de transmision excesiva; retrasa

Los apagones breves son perceptibles.




Constante trafico de voz continuo compite
con el de datos masivo.

El trafico critico debe tener prioridad.

Voz y video son en tiempo real

Los apagones breves no son aceptables.
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Asuntos de la calidad en redes
convergentes.

= Falta ancho de banda: flujos de trafico compiten por un
limitado ancho de banda.

= Retardo de extremo a extremo (fijo y variable): pagquetes
atraviesan muchos dispositivos de red y enlaces; estas rutas
incrementan la demora.

= La variacion del retardo (jitter): cuando hay mucho trafico, la
demoravariay el retardo es incrementado.

Pérdida de paquetes: los paquetes pueden perderse cuando
un enlace esta congestionado.
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Medir el ancho de banda disponible
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10 Mbps 256 kbps 512 kbps 100 Mbps
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Bandwidth,,,, = min (10 Mbps, 256 kbps, 512 kbps, 100 Mbps) = 256 kbps
Bandwidth,, ,; = Bandwidth,,, / flows

= El ancho de banda maximo es el ancho de banda del enlace mas
lento.

= Una falta de buen ancho de banda puede tener impactos en el
rendimiento sobre aplicaciones de la red.
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TCP Header Compression
RTP Header Compression

cRTP

Compress
the Header

IP |TCP

Advanced Queuing

Compress
the Payload
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Compressed Packet

Stacker
Predictor

= Actualice el enlace (la mas costosa).

= Mejore la QoS con mecanismos de cola avanzados para enviar los
paquetes importantes primero.

= Comprimir la carga util de tramas capa 2 (toma tiempo).
= Comprimir el encabezamiento de paquete IP.

E = a2 Gl = -



Voice
(Highest)

Data
(High)

Data
(Medium)

Data
(Low)

Usar el ancho de banda disponible eficientemente
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= Mecanismos de encolamiento avanzados y de compresion de encabezados,
el ancho de banda disponible se usa mas eficientemente:

= Paravoz: LLQ y compresion de encabezamiento de RTP

= Para trafico interactivo: CBWFQ y compresion de encabezamiento de
protocolo TCP
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Processing Delay

Retardo de procesamiento: tiempo que toma un router para tomar el

paquete de una interfaz de entrada, revisar el paquete, y ponerlo en la cola
de salida de una interfaz.

Retardo de cola: tiempo que el paquete reside en la cola de salida del router.
Retardo de serializacion: tiempo que toman los bits en salir por el cable

Retardo de propagacion: tiempo que toma un paquete para cruzar de un
enlace a otro.
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El impacto de
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\’ Processing and Processing and
7 Queuing Delay (Q1) Queuing Delay (Q2)

Processing and
Queuing Delay (Q3)
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retardo y el Jitter en la calidad
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Propagation and

Serialization Delay (P1)

Serialization Delay (P2)

Propagation and Propagation and Propagation and

Serialization Delay (P3)

Serialization Delay (P4)

= Retardo de extremo a extremo:

Delay=P1+Q1+P2+Q2+P3+Q3+P4=xms

es la suma de toda propagacion,

serializacion, y de la cola durante todo el camino

= Jitter: la variacion en el retardo.

la

= El retardo de propagacion y serializacion son fijos; el retardo de
procesamiento y de encolamiento son imprevisibles.
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Como se reduce el retardo

TCP Header Compression
RTP Header Compression

cRTP| Data

Compress
the Header

IP |UDP|RTP| Data

Advanced Queuing

Compress
the Payload
Compressed Packet WFQ
Stacker CBWFQ
Predictor LLQ

Actualice el enlace (la mas costosa).

Envie los paquetes importantes primero.

Permita repriorizacion de paquetes importantes.
Comprimir la carga atil de tramas capa 2 (toma tiempo).
Comprimalos encabezados de paquete IP.
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Impactos de la pérdida de paguetes
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= Llamada telefonica: No pueden comprenderlo. Voz ininteligible.

= Teleconferencia: imagen borrosa. La voz no es sincronizada.
= Publicidad de una compafia: archivo esta corrupto
= Call center: Por favor espere mientras mi pantalla actualiza

B et . B =

e on A L L



2N A B M

Tipos de paquete gque se pierden o botan
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Tail Drop

= Los paquetes se pierden porque la cola de salida esta llena. es muy comun y
ocurre cuando un enlace esta congestionado.
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Advanced Queuing

= Actualice el enlace (es la mas costoso).

= Garantice ancho de banda suficiente para paquetes delicados.

= Prevenga la congestion botando paguetes los menos importantes de
manera randomica antes de que la congestion ocurra.
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= De los usuarios: notan que sus
aplicaciones estan
funcionando correctamente
como voz, video y datos.

= Del administrador de la red: Es
administrar el ancho de banda
para garantizar que las
aplicaciones especificas
tengan el rendimiento deseado
para controlar el retardo, |jitter,
y la perdida de pagquetes.
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Tipos de trafico necesidades diferentes

. . . Sensitivity to
= Aplicaciones en tiempo real como la N QoS Metrics
. . t
VOZ interactiva y la o
videoconferencia. Delay | Jiter | Facke!
Interactive Voice
o . and Video Y Y Y
= degradan el rendimiento perdidas
por congestion y retardos variables Streaming Video \ v v
en las colas
Transactional/
Interactive Y N N
= El reto de QoS administrar el ancho
de banda para aplicaciones B“E”:nz;‘ta \ \ \
especificas y controlar el retardo, el File Transfer

jitter, y la perdida de paquetes : —
Necesidad de administrar

el ancho de banda
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Herramientas para QoS
= Para administrar la congestion:

= PQ

= CQ

= WEQ

= CBWFQ.

= Para administracion de colas:

= WRED

= Eficienciaen el enlace:

= fragmentacion de enlaces, e interenlaces
= RTP, y CRTP

= Compartir trafico y politicas de trafico
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'i‘mi Output hardwrare
Imte rface hardware

* Ethernet

Absolute pl'l-ul'ltj' * Frame Relay
Low ) schecuing « ATM
* Serial link
Class queues:
langth defined by quewe limit
| | || | Il i

Classification by Manage imarface ABocate Enk bandwidth
* Pratacol (IF: IPX, AppleTalk, budfer resounces by SOURCE Preonty

SMA&, DEChet, Bridge, and 5o on)
* Imcoming, interface
(E0, 50. 51, and 50 an)

= Pone los datos en 4 niveles de cola;

= Alto, Medio, Normal, bajo
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or tamano de paguetes en cola (!uslom

Queuing).

Traffic destmed
for intemacse
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LIeLE Interface harchvane
= Ethernet
. Uptw6 Link WEIthEd. = Fram: Rolay
. raund rabin « ATM
| | utilization (tryte count)
| ratio = Safial link
Class quewss:
length defined by queue lim
| | Il | 11 | ]
Classification by Manage interface Allocate configured
» Protocol (IR IPX, AppleTalk, buffer resources proportion of link bandwidth

SMA, DEChel. Brdge, and 5o onj
+ Incoming, intarface
(ED, 50, 51, and 50 on)

= CQ maneja el trafico mediante la ubicacion del tamafio especifico de
paguetes por cola para las clase o servicios, maneja hasta 17 colas en un
escenario por rondas.
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Peso justo por colas (Weighted Fair Queuing)
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Whesghetd Tair scheduling
[ . j Weight determined by
T * Regquested Oos (1P precedence, RSWF)
Configune number = Frame Relay FECH, BECM, DE
of o Quesses (for FIR Traffic)
* Flosw thnousghput (welghtbed-fair)
Flow-basad Manage interface Allocate fair
classification by buifer resources proportion of link bandwidth
= Sowce and desnation
address
* Frotoood
« Sazgion identilier
(portfsocket)

= WFQ hace que la tasa de transferencia a intervalos de tiempo
especificos activa el mas de alto volumen de trafico mas importante
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Weighted Random Early Detection

Traffic destimned
far interface
N - S,
||
Transmit  Output hardware
Faid \ UL
FIFLh
- scheduling
Ba
buckat
| | Il J 1 | J
Discard text basad on Manage imterfaca Avoid congestion an link
*Average queue deplh buller resources
+|P precedence

*RSWVF sessaon

= WRED proporciona un método que estocasticamente descarte paquetes
si la congestion comienza a aumentar.
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Implementando QoS
—@—

= 1: ldentificar los tipos de = —
trafico y sus necesidades. ®
2. Dividir el trafico en v

Voice Mission-Critical Best-Effort

clases.
@) DATA DATA

3. Definir las politicas de Voice Mission-Critical Best-Effort

QoS para cada clase. ® Always | Only
First When
After Nothing |
Voice Else |/
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Application

2. Definir las clases de trafico

E-Mail

Traffic ~~._,

E-Commerce,
Web Browsing

Voice

"
e
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Ml Transactional
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Traffic

Classification
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Voice

Mission-
Critical

Best-Effort

Scavenger
Class
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Low
Latency

Guaranteed
Delivery

Guaranteed
Delivery

No Delivery -
Guarantee
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Less than Best
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3. Defina la politica de QoS

= Una politica de QoS
en una red es la
definicion de los
niveles especificos
de QoS que seran
asignados a
diferentes clases de
trafico de la red.

ABC Corporation

Network QoS Policy

Voice Traffic

Absolute Priority

ERP System

Critical Priority

Manufacturing System

Critical Priority

325P_072




Operacion de QoS y como trabajan sus herramientas

Clasificaciony Seleccione lacolayla Operacion despues
marcacion perdida de paquetes de la cola
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Resumen

Las redes de Convergentes llevan diferente clases de trafico sobre
una infraestructura compartida.

Necesidad de diferenciar el trafico y dar la prioridad al tiempo al
trafico sensible.

Varios mecanismos ayudan a maximizar el uso del ancho de
banda disponible, incluyendo la disposicion en una cola de espera
las técnicas y los mecanismos de compresion.

Todas las redes experimentan un retardo. Este puede provocar
molestias a el trafico de voz y el video.
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