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Objetivos

 Explicar el funcionamiento de los protocolos dinámicos.

 Compare y contraste el enrutamiento dinámico y estático.

 Definir las diferentes categorías de protocolos de enrutamiento.

 Describir el proceso por el que los protocolos de enrutamiento de
vector de distancia aprenden sobre otras redes.

 Identificar los tipos de enrutamiento por vector-distancia.

 Configurar el protocolo de enrutamiento RIP. y RIPng.
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Objetivos

 Describir las ventajas y desventajas del enrutamiento de estado de enlace.

 Identificar los protocolos de enrutamiento de estado de enlace. (OSPF, IS-
IS)

 Determinar el origen de la ruta, la distancia administrativa y métrica para
una ruta determinada.

 Explicar el concepto de una relación padre / hijo en una tabla de
enrutamiento generada de forma dinámica.

 Comparar el proceso de ruta sin clases, de búsqueda IPv4 y IPv6.
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La evolución de los protocolos de enrutamiento dinámico

 Utilizados en las redes desde finales de 1980

 Las versiones más recientes apoyan la comunicación
basada en IPv6

Clasificación  de los Protocolos de 
enrutamiento
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Propósito de Protocolos de enrutamiento Dinámico

 Utilizados para facilitar el intercambio de información
de enrutamiento entre los routers

 Su Propósito incluye:

 Descubrimiento de redes remotas

 Mantener al día la información de enrutamiento

 Elegir el mejor camino hacia las redes de destino

 Capacidad para encontrar una nueva mejor ruta si la
ruta actual ya no está disponible.
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Principales componentes de los protocolos de 
enrutamiento dinámico

Son:

 Estructuras de datos: utilizan las tablas o bases de
datos para sus operaciones. La información esta la RAM.

 Mensajes de enrutamiento de protocolo: utilizan
diversos tipos de mensajes para descubrir routers
vecinos, el intercambio de información de enrutamiento y
otras tareas para aprender y mantener la información
exacta sobre la red.

 Algoritmo: utilizados para facilitar la información de
enrutamiento para la mejor determinación de ruta.
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Propósito de Protocolos de enrutamiento dinámico
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El papel de los protocolos de enrutamiento dinámico

 Ventajas: Compartir automáticamente la información
acerca de redes remotas

 Determina la mejor ruta para cada red y agregar esta
información a sus tablas

 Ayuda al administrador de red a gestionar el proceso de
consumo de tiempo de configuración y mantenimiento de
rutas estáticas

 Desventajas: Dedica parte de los recursos del router
para el funcionamiento del protocolo, incluyendo el
tiempo de CPU y ancho de banda del enlace de red
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El uso de enrutamiento estático

 Las Redes utilizan una combinación de enrutamiento estático y
dinámico

 El enrutamiento estático tiene varios usos principales

 Proporciona la facilidad de mantenimiento de tablas de
enrutamiento en redes pequeñas.

 Enrutamiento hacia y desde una red de conexión única

 Una red con una sola ruta por defecto y ningún conocimiento de
todas las redes remotas

 Acceso a un solo router por defecto

 Se utiliza para representar una ruta de acceso a cualquier red que
no tiene una combinación en la tabla
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Enrutamiento estatico y dinámico comparativo
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Protocolo de enrutamiento dinámico Operación

Puede ser descrito de la siguiente manera:

 El router envía y recibe mensajes de enrutamiento por todas las
interfaces.

 Los router comparten mensajes y la información de enrutamiento
con otros routers que utilizan el mismo protocolo de enrutamiento.

 Los routers Intercambian información de enrutamiento para
aprender sobre redes remotas.

 Cuando un router detecta un cambio en la topología el protocolo de
enrutamiento puede anunciar este cambio a otros routers.
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El logro de la convergencia

 Cuando todos los routers tienen información completa y precisa toda la
red.

 El período de convergencia es el tiempo que tarda routers para
compartir información, calcular las mejores rutas y actualizar sus tablas.

 Una red no es completamente operable hasta que la red ha convergido.

 Propiedades de convergencia incluyen la velocidad de propagación de
la información de enrutamiento y el cálculo de rutas óptimas.

 RIP, son lentos a converger, mientras que los protocolos modernos,
como EIGRP y OSPF, convergen más rápidamente.
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La clasificación de los protocolos de enrutamiento
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protocolos de enrutamiento de IGP y EGP

Protocolos de gateway
interior (IGP): Se utilizan
dentro de un AS

Protocolos de gateway
Exterior (EGP): Se
utiliza para el
enrutamiento entre el
AS.
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Protocolos de enrutamiento por Vector distancia

• RIPv1 - Protocolo de primera
generación

• RIPv2 - protocolo de
enrutamiento por vector de
distancia simple.

• IGRP - Primera generación
protocolo propietario de Cisco
(obsoleto)

• EIGRP - versión avanzada de
enrutamiento de vector de
distancia.

Para R1, 172.16.3.0/24 esta a  
un salto de distancia 

(distancia)y se puede llegar a 
través de R2 (vector)
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Protocolos de enrutamiento por Vector Distancia o de 
estado de enlace

Protocolos por vector de 
distancia utilizan los routers como 
postes de señales a lo largo de la 

ruta hacia el destino final.

Un protocolo de enrutamiento de estado de
enlace es como tener un mapa completo de la
topología de la red. todos los routers de estado de
enlace utilizan un mapa idéntico de la red.

Un router utiliza la información del estado de enlace
para crear un mapa de la topología y elegir el mejor
camino para todas las redes de destino
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Protocolos de enrutamiento de estado de enlace

OSPF: es el estándar
mas popular de
protocolo de
enrutamiento

IS-IS: Popular en las
redes de proveedores.
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Protocolos de enrutamiento con clase

 No envían información de la máscara de subred en sus
actualizaciones de enrutamiento

 Sólo RIPv1 e IGRP son con clase

 No se puede proporcionar máscaras subred de longitud
variable (VLSM) y esquema de enrutamiento entre
dominios sin clase (CIDR)

 Crean problemas en redes no contiguas
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Protocolos de enrutamiento sin clase

 Incluyen información de la máscara de subred en las 
actualizaciones de enrutamiento

 RIPv2, EIGRP, OSPF, y IS_IS

 Soporte VLSM y CIDR

 Protocolos de enrutamiento para IPv6
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Características  de los Protocolos de enrutamiento
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Métricas de los Protocolo de enrutamiento

Es un valor o numero que asigna el protocolo de
enrutamiento a diferentes rutas en función de la utilidad
de esa ruta

Se utiliza para determinar el "costo" total de una ruta de
acceso desde el origen al destino

Los protocolos de enrutamiento determinan la mejor
ruta basada en la ruta con el menor costo



Presentation_ID 22© 2008 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Confidential

Protocolos por Vector distancia

• Comparten actualizaciones entre vecinos

• No conoce la topología de la red

• Algunos envían actualizaciones periódicas
por la IP 255.255.255.255 aunque topología
no haya cambiado. (broadcast)

Las Actualizaciones consumen ancho de
banda y recursos de CPU, en los dispositivos
de red

RIPv2 y EIGRP utilizan direcciones multicast

EIGRP sólo enviará una actualización cuando
topología ha cambiado
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Algoritmo de Vector Distancia

RIP utiliza el algoritmo de Bellman-Ford como su
algoritmo de enrutamiento

IGRP y EIGRP utilizan el Algoritmo de actualización por 
difusión (DUAL) algoritmo de enrutamiento Cisco
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Protocolo de información de enrutamiento

RIPng se basa en RIPv2 con una limitación de saltos de  
15 y distancia administrativa de 120

Actualiz
aciones 
utilizan 

el puerto 
UDP 
520

Las 
actualizaciones 

de 
enrutamiento 

cada 30 
segundos 

transmitidos
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Protocolo de enrutamiento Gateway interior Mejorado

EIGRP: 
 Actualizaciones

por eventos
 mecanismo de

saludo por
keepalives

 Mantiene una
tabla de topología

 convergencia
rápida

 Soporte para
múltiples
protocolos de red.
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Modo de configuración de Router RIP, y  Publicación de  
Redes
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Examinando la configuración por defecto de RIP
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Habilitando RIPv2
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Configuración de interfaces pasivas

El envío de las
actualizaciones en una
LAN impacta la red asi:

• Desperdiciando ancho
de banda
• Desperdicio de recursos
• Riesgos de seguridad
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La propagación de una ruta por defecto
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Publicando redes IPv6 con RIPNG
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Examinando la configuración de RIPng
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Protocolo de Primero la ruta libre más corta OSPF
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Algoritmo de Dijkstra
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Link y Estado de Link

El primer paso en el proceso de enrutamiento de estado de enlace
es que cada router aprende sobre sus propios enlaces, sus propias
redes conectadas directamente.
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Saludo de hello

El segundo paso en el proceso de enrutamiento de estado de enlace
es que cada router es responsable de descubrir a sus vecinos o
redes conectadas directamente.
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Saludo de hello

El tercer paso en el proceso es que cada router construye un paquete 
de estado de enlace (LSP) que contiene el estado de cada enlace 
directamente conectado.

1. R1; Ethernet net
10.1.0.0/16; Cost 2

2. R1 -> R2; Serial point-to-
point net 10.2.0.0/16;
Cost 20

3. R1 -> R3; Serial point-to-
point net 10.3.0.0/16;
Cost 5

4. R1 -> R4; Serial point-to-
point net 10.4.0.0/16;
Cost 20
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Inundando con LSP

El cuarto paso en el proceso es que cada router satura con LSP a 
todos los vecinos, que luego almacenan todos los LSP recibidos en 
una base de datos.
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Construyendo el árbol SPF
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Porqué utilizar Protocolos de estado de enlace

Desventajas en comparación con los por
vector de distancia:
Requisitos de memoria
Requisitos de procesamiento
Requisitos de ancho de banda



Presentation_ID 41© 2008 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Confidential

Desventajas de los Protocolos de estado de enlace
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Protocolos que utilizan estado de enlace

Open Shortest Path First (OSPF) más popular. Se inició en
1987. dos versiones actuales

OSPFv2 - OSPF para redes IPv4
OSPFv3 - OSPF para redes IPv6

IS-IS ha sido diseñado por la Organización Internacional de
Normalización (ISO)
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Entradas de la tabla de enrutamiento y 
conectados directamente
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Índices de la red remota
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Términos de la tabla de enrutamiento

Las rutas se dan en
términos de niveles
así:
• Ruta final
• Ruta Nivel 1
• Ruta Nivel 1 padre
o principal
• Rutas Nivel 2
secundaria o hijo
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Ruta Final

Es una entrada de la tabla
que contiene una dirección
IP del siguiente salto o una
interfaz de salida.

Es una Ruta local
conectada directamente,

Las aprendidas
dinámicamente y
vinculadas son las rutas
finales.
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Ruta Nivel 1
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Nivel 1 Ruta Padres
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Rutas de Nivel 2  o hijos
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Mejor Ruta = Mayor concordancia
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Entradas conectadas directamente para IPV6
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Entradas Remotas para Redes IPv6
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Resumen

Protocolos de enrutamiento dinámico: Utilizados por los routers para
aprender automáticamente sobre redes remotas de otros routers

Propósito incluye: descubrimiento de redes remotas, el mantenimiento
de las actualizaciones, elegir el mejor camino hacia las redes de
destino, y la capacidad de encontrar una nueva mejor ruta si la ruta
actual falla

Su Función informar a otros routers de cambios

Se clasifican, en vector distancia con clase o sin clase o de estado de
enlace, y como protocolo de gateway interior o un protocolo de
gateway exterior
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Resumen

Un protocolo de enrutamiento de estado de enlace puede crear una
vista completa o la topología de la red mediante la recopilación de
información de todos los demás routers

Las métricas se utilizan para determinar la mejor ruta o camino más
corto para llegar a una red de destino

Los diferentes protocolos de enrutamiento pueden utilizar diferentes
metricas (saltos, ancho de banda, retardo, confiabilidad y carga)

Show ip protocols muestra ajustes del enrutamiento actual
configurado en el router, para IPV4 o Show ipv6 protocols para IPv6



Presentation_ID 55© 2008 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Confidential

Resumen

 Los Routers utilizan el valor de la distancia administrativa para
determinar que enrutamiento usar

 Cada enrutamiento dinámico tiene un valor administrativo único,
junto con rutas estáticas y redes conectadas directamente, el menor
es el preferido

 Redes conectadas directamente se prefieren, seguido de rutas
estáticas y luego los protocolos de enrutamiento dinámico

 Los protocolos de enrutamiento de estado de enlace aplican el
algoritmo de Dijkstra para calcular la mejor ruta que utiliza los costos
acumulados a lo largo de cada ruta, desde el origen al destino, para
determinar el costo total de una ruta
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MUCHAS GRACIAS

CONSTRUIMOS FUTURO


