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Objetivos

 Describir las características y el funcionamiento de EIGRP.

 Examinar los diferentes tipos de paquetes EIGRP.

 Calcular la métrica compuesta utilizada por el algoritmo de
actualización por difusión (DUAL).

 Describir los conceptos y el funcionamiento de DUAL.

 Examinar los comandos para configurar y verificar las operaciones
de EIGRP básicos para IPv4 e IPv6.
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Características de EIGRP
 2013 su funcionalidad básica de EIGRP es un estándar abierto. 

 Protocolo de enrutamiento por Vector Distancia Advanced. 

 Utiliza el Algoritmo de actualización por difusión (DUAL) para el cálculo 
de trayectorias y respaldo de rutas. 

 Establece adyacencias con vecinos. 

 Utiliza el protocolo de transporte confiable para proporcionar una entrega 
de paquetes EIGRP a los vecinos. 

 Las Actualizaciones Parcial y limitadas. Envían actualizaciones sólo 
cuando hay un cambio, y sólo a los routers que necesitan la información. 

 Soporta Balanceo de carga con costo iguales y desiguales
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Módulos dependientes de protocolo
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Protocolo de transporte confiable
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Autenticación

 EIGRP permite
autenticar la información
de enrutamiento.

 Asegura que los routers
sólo acepten
actualizaciones de
routers que se han
configurado con la
información de
autenticación correcta.
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Tipos de paquetes EIGRP
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paquetes de saludo (hello) EIGRP 

 Se utiliza para descubrir los vecinos EIGRP.

 Se utiliza para formar y mantener las adyacencias de vecinos.

 Envia multicast IPv4 o IPv6.

 IPv4 Dirección Multicast 224.0.0.10.

 IPv6 dirección multicast FF02 :: A.

 Entrega fiable.

 Se envían cada 5 segundos (cada 60 segundos en redes
NBMA de baja velocidad).

 EIGRP utiliza un temporizador de retención por defecto de tres
veces el intervalo de saludo antes de declarar vecino
inalcanzable.
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Paquetes de Actualización y de ACK EIGRP 

 Los paquetes de actualización se
envían para propagar información
de enrutamiento, sólo cuando sea
necesario.

 Envía actualizaciones parciales
contiene información sobre
cambios de ruta.

 Envía actualizaciones sólo a los
routers afectados por el cambio.

 Las Actualizaciones recurren a la
entrega confiable, requiere un
ACK
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Consulta y paquetes de respuesta EIGRP

 Se utilizan cuando búsca redes. 

 Los de Consulta recurren a la entrega fiable, que puede ser de 
multidifusión o de unidifusión.

 Las Respuestas recurren a la entrega confiable.
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La encapsulación de mensajes EIGRP, el encabezado de los 
paquetes y TLV
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Topología de red EIGRP
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Números de Sistemas Autónomo  (SA)
 router eigrp autonomous-system activa el proceso

EIGRP.

 El número de SA sólo es significativo para EIGRP.

 El número de SA EIGRP no está asociado con la Internet Assigned
Numbers Authority (IANA) números de SA asignados globalmente
utilizados por los protocolos de enrutamiento exterior.

 ISP requieren un número de sistema autónomo de IANA.

 ISPs utilizan a menudo el Border Gateway Protocol (BGP), que
hace uso del número de SA IANA en su configuración.



Presentation_ID 14© 2008 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Confidential

El comando Router EIGRP

Router(config)# router eigrp autonomous-system

Elimina el enrutamiento EIGRP en modo global no router eigrp
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EIGRP Router ID
Se utiliza en protocolos OSPF y EIGRP, la función del ID del router es
más significativa en OSPF.
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Configurando en EIGRP el router ID

 Configuración de la ID de router EIGRP

Router(config)# router eigrp autonomous-system

Router(config-router)# eigrp router-id ipv4-address

 La direccion de loopback ipv4 se puede usar como router ID.

 En eigrp router-id no se configura, la IP más alta de

loopback es seleccionado como ID de router.

 Configurando la interface de loopback

Router(config)# interface loopback number

Router(config-if)# ip addressipv4-address subnet-mask
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El comando Network
 Permite a cualquier interfaz en este router que coincida con la dirección 

de red enviar y recibir actualizaciones EIGRP. 

 Estas redes están incluidas en las actualizaciones de enrutamiento.

eigrp log-

neighbor-changes

Activado por defecto

Muestra los cambios en
adyacencias de vecinos

Verifica adyacencias
durante la configuración

Indica cuando se han
eliminado cualquier
adyacencias
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El comando Network y la mascara Wildcard

 Para configurar EIGRP que sólo anuncie subredes específicas, con la 
opción wildcard-mask y network.

Router(config-router)# network network

address [wildcard-mask]

 La máscara wildcard es la inversa de la máscara de subred. 

 Para calcular la wildcard, se resta la máscara de subred de 
255.255.255.255:

255.255.255.255

-- 255.255.255.252

0.   0.    0.   3   mascara wildcard
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El comando Passive Interface

 passive-interface para:

 Prevenir adyacencias de vecinos

 Suprimir tráfico de actualización innecesaria

 Aumentar controles de seguridad, como prevención de dispositivos
de enrutamiento desconocidos reciban actualizaciones de EIGRP

• Para configurar:

• Router(config)# router eigrp as-number

Router(config-router)#passive-interface interface-

type interface-number

 Verificar Router# show ip protocols
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Verificando de EIGRP: Examinando Vecinos
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show ip protocols y show ip route
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Adyacencia con vecinos EIGRP y tabla topologica
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Convergencia EIGRP, y Metrica compuesta

Convergencia cuando todos los routers tienen la información más 
correcta y actualizada sobre la red.
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Examinando los valores de la interfaz

 BW: en la interface (en
Kilobits por second).

 DLY retardo en la interface
(microsecs).

 Confiabilidad La fiabilidad
de interfaz, por defecto, el
valor no se incluye en
calculo.

 Txload, rxload Por
defecto, el valor no se
incluye en el calculo
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Metrica de ancho de banda

 show interfaces verifica el ancho de banda.

 Los anchos de banda de enlaces seriales 1544 kb/s (T1; por defecto).

 Un valor correcto para el ancho de banda es muy importante con el fin
de calcular la métrica correcta (ambos lados de enlace deben tener el
mismo ancho de banda).
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Metrica del retardo
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Cálculo de la métrica EIGRP

1. Determine el enlace con el ancho de banda más lento. Utilice este
valor para el calculo (10.000.000/ancho de banda).

2. Determinar el valor de retardo para cada interfaz de salida en el
camino hacia el destino. Sume los valores y divida por 10 (suma de
retardos/10).

3. Sume los valores calculados para el ancho de banda y el retardo, y
multiplique por 256 para obtener la métrica de EIGRP.
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Conceptos de DUAL
 Algoritmo de actualización por difusión (DUAL) establece:

 Rutas sin bucles y rutas de respaldo sin bucles

 convergencia rápida

 Mínimo ancho de banda en actualizaciones limitadas

 El proceso de decisión para todos los cálculos de ruta se realiza por
DUAL Finite State Machine (FSM)

 FSM DUAL: rastrea todas las rutas.

 Utiliza métricas de EIGRP para seleccionar, rutas sin bucles.

 Identifica las rutas con la ruta de menor costo que se insertará en la
tabla.

 EIGRP mantiene una lista de rutas de respaldo que DUAL ya ha
determinado y se puede utilizar de inmediato si la ruta principal falla.
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Sucesor y Distancia Factible
 El sucesor es la ruta de menor costo a la red de destino. 

 La distancia factible (FD) es la métrica más baja calculada para 
llegar a la red de destino.
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Sucesores factibles, condición de Factibilidad  y distancia reportada

 Sucesor factible (FS): vecino que tiene una ruta de respaldo sin
bucles a la misma red que el sucesor, y satisface la condición de
factibilidad (FC).

 Condición de factibilidad(FC): cuando la distancia reportada de un
vecino (RD) a una red es menor que la distancia factible del router
local a la misma red de destino.

 Distancia reportada (RD): distancia factible EIGRP de vecinos de la
misma red de destino
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Show ip eigrp topology
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Tabla de topología: No sucesor factible
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DUAL: Sucesor Factible y No sucesor factible
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EIGRP para IPv6
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Comparando EIGRP para IPv4 e IPv6
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Dirección IPv6 Link-local
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Topologia de red EIGRP para IPv6
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Configuración de direcciones IPv6 Link-Local

Se pueden configurar manualmente

Verificando las direcciones link-local
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Configuración de EIGRP para el proceso de enrutamiento IPv6

 Se debe habilitar con ipv6 unicast-routing.

 Configurando EIGRP para IPv6

 Con el comando no shutdown y un ID de router se requieren para

que el router pueda formar adyacencias vecinas.
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ipv6 eigrp  SA en la interface

Habilitando EIGRP de IPv6 en una interfaz
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Resumen

 EIGRP protocolo de enrutamiento vector distancia avanzado sin
clase.

 Utiliza el código de la "D" para DUAL en la tabla.

 La distancia administrativa 90 rutas internas y 170 para las rutas
importadas desde una origen externa.

 Características avanzadas incluyen DUAL, establece adyacencias
de vecinos, RTP, actualizaciones parciales y limitadas y el balanceo
de igual y desigual carga basado en el costo.

 PDMs dan a EIGRP la capacidad de soportar diferentes protocolos
de Capa 3.

 Los Paquetes de hello EIGRP se utilizan para descubrir vecinos.

 show ip eigrp neighbors para ver la tabla de vecinos y verificar
adyacencias.
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Resumen

 EIGRP envía actualizaciones parciales y limitadas cuando se
produce un cambio en la red.

 EIGRP utiliza una métrica compuesta, el ancho de banda, retardo,
confiabilidad y carga para determinar la mejor ruta (por defecto, sólo
se utilizan ancho de banda y retardo).

 DUAL FSM se utiliza para determinar mejor camino; sucesor y la
ruta de respaldo, a cada red de destino FS .
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MUCHAS GRACIAS

CONSTRUIMOS FUTURO


