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Objetivos

After completing this chapter, you will be able to:

Modify the OSPF interface pricrity to influence the DR/BDR election.

Configure a router to propagate a default route in an OSPF network.

Modify OSPF interface settings to improve network perfarmance.

Configure O5PF authentication to ensure secure routing updates.

Explain the process and tools used to troubleshoot a single-area OSPF network.
Troubleshoot missing route entries in a single-area O5PFv2 route table.
Troubleshoot missing route entries in a single-area O5PFv3 route table.
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Enrutamiento frente a conmutacion

= Los switches proveen, agregacion de enlaces, redundancia LAN e
inalambricas son todas tecnologias que proporcionan o mejoran el
acceso de usuarios a los recursos de red.

= Las Redes escalables también requieren accesibilidad optima entre
sitios. La accesibilidad de la red remota es proporcionada por los
routers y switches de Capa 3 que operan en las capas de
distribucion y de nucleo
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Configuracion de OSPF de una sola area

BArea 0

172.16.2.0/24

Internet

172.16.1.0/24

192.168.10.4/30

192.168.1.0/24

Rl (config) # router
Fl {config-router)#
Bl (config-router) #

across 21l routers.
Rl (config-router) #
Fl {config-router)#
Fl (config-router) #
Fl {config-router)#
Fl {config-router)#
Fl (config-router) #

Rl {config)$# interface GigabitEthernet0/0
FEl{config-if)# bandwidth 1000000
Bl (config-if)}# exit

oapf 10
router-id 1.1.1.1

auto-coet reference-bandwidth 1000

% OSFF: Reference bandwidth is changed.
Fleaze ensure reference bandwidth is consistent

network 172.16.1.0 0.0.0.255 area 0
network 172.16.3.0 0.0.0.3 area 0
network 192.168.10.4 0.0.0

.3 area 0

passive-interface g0/0

B2 (config) # interface GigabitEthernet0/0
F2{config-if}# bandwidth 1000000

B2 (config-if}# exit

EZ (config) # router ospf 10

R2 (config-router)# router-id 2.2.2.2

B2 (config-router)# auto-cost reference-bandwidth 1000

% D3FF: Reference bandwidth iz changed.
Flease ensure reference bandwidth is conzistent

across all routers.

RZ (config-router)# network 172.16.2.1 0.0.0.0 area
R2 (config-router)# network 172.16.3.2 0.0.0.0 area
R2 (config-router)# network 192.168.10.9 0.0.0.0 area 0
R2 {config-router)

B2? (config-router) 4 passive-interface g0/0
2 (config-router) #
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Verificacion de OSPF de una sola area

rl¥ show ip ospf neighbor

maighbor ID  Pri  stats Dsad Time  Address Interfaca
3.3.5.3 0 FULL/ - 00:00:32 182.168.10.8 sarial0/0/1
2,222 ] FULLS - 00:00:38 172 16.3.2 Sariallso/o
Ri¥

il show ip protoools
#*% Ip Routing iz N3SF aware **+

Routing Protocol is “ospf 10"
outgoing update filter list for all interfaces is not zset
Incoming update filter list for all interfaces is not aset
Fouter ID 1.1.1.1
Humber of areas in this router is 1. 1 normal O =stub 0 nssza
Maximum path: 4
Routing for Metworka:
172.16.1.0 0.0.0.255 area 0
172.16.3.0 0.0.0.3 area 0
182 188,104 0.0.0.3 area 0
raszive Interface(s):

ZilgabitEthernstos 0

Fouting Informstion Sources:
zateway Cistancs Lazt Update
3.3.3.3 114 00:12:14
2.2.2.2 114 00:12:46

Distance: (default iz 110)

Rlfr

lf show ip ospf
Routing Process “"ospf 10" with 1D 1.1.1.1
Start time: 00:08:18.852, Time elapsed: 00:3%:56.400

<0utput omitted=

Wumber of areas in this router iz 1. 1 normal O stub 0 nsza
Humber of areas transit capable is O

External flood list length O
[ETF NSF helper support enabled

Cisco WEF helper support emabled

Reference bandwidth unit iz 1000 mbps

Area BRCEBONE (0)

Wumber of interfaces in this area iz 3

Area has no avthentication

5°F algorithm last executed 00:15:21.436 ago
5°F algorithm executed & times
Area ranges are

Humber of L3& 3. Checksum Sum 0x023523

Humber of opaque link 133 0. Checksum Sum 0x000000
Humber of DChitless L3k O

Humber of indication LER 0

Wumper of DoWothge LSA 0

Flood list length O

Rl
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Verificacion de OSPF de una sola area

Interface
GLOS0
Baffo/1
a0 0/0
rl§

EID
10
10
10

Araa
4]
0
4]

Bl¥ show ip ospf interface brief

IF Rddress/Mask
172.16.1.1724
192, 1e8.10.5/30
172.16.3.1530

Cost

847
647

state ¥Kbra F/C

DR
EFiE
EFZF

050
1.
1/

El¥ show ip ospf interface
GigabitEthernet0/0 iz up, line protocol is up

Internet Address 172.16.1.1/24, Area 0, Attached via Hetwork
statement

Frogess ID 10, Router ID 1.1.1.1, Network Typs BROADCARST, Cost: 1

Topology—MTID cast oizablad shutdown Topology Hams

0 1 no o Baze

Transmit Delay is 1 =ec, state DR, Priority 1

Designated Router (ID) 1.1.1.1, Interface address 172.16.1.1

Wo backup designated router on this network

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, wait 40,
Fetransmit §

cob-resync timeout 40
Mo Hellos (Paszive interface)

gsupports Link-local Bignaling (LLE)

Cisco WEF helper support enabled

IETF ME8F helper support enabled

Index 1/1, flood gueus length 0O

Wext 0x0 {0} /0x0{0)

Last flood scan length is 0, maximum iz ©

Last flood scan time is 0 msec, maximum iz 0 mzec

Weighbor count is 0, ARdjscent neighbor count is 0

suppress hello for 0 neighboris)
serialls0s1 is up, line protocol is up

Internet Address 192.168.10.5/30, Brea 0, Attached via Hetwork
Statement

Process ID 10, Router ID 1.1.1.1, Natwork Typs FOINT TO POINT,
Cost: 647

=Cutput omitted=
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Configuracion de OSPFv3 de una sola-Area

Area 0

2001:DB8: CAFE:2::/64

2001:DB8:CAFE:AD01::/64

2001:DB8:CAFE:1::/64

Bl (config)# ipwvh router ocepf 10

Bl (config-rtr)4 rounter-id 1.1.1.1

Bl (config-rtr)4 auto-cost reference-bandwidth 1000

% 08PFV3E-10-IFvé: Reference bandwidth is changed.
Fleaze ensure raference bandwidth 1z consistent acrosa all

routars.

Bl (config-rtr)#

Rl {config-rtr)4 interface GigabitEthernet 0/0

Bl (config-if) # bandwidth 1000000

Bl (config-ifi# ipwvé ospf 10 area 0

Bl (config—if}#

Rl {config-if}# interface Berialf/0/0

Bl (config-ifi# ipwvé ospf 10 area 0

Rl (config-if)#

Rl (config-if} ¢ interface Serialf/0/1

Bl (config-if)# ipwé ospf 10 area 0

Rl (config-ifi# end

RL¥

2001:DB8: CAFE:AD02::/64

FE80::3

2
GO0 :1

2001:DB8: CAFE:3::/64

B2 (config)# ipwé router ospf 10

B2 (config-rtr)4 router-id 2.2.2.2

B2 (config-rir)#4 auto-cost reference-bandwidth 1000

% 08PPv3-10-IFve: Reference bandwidth iz changed.
please ensure reference bandwidth is consistent across all

routers.

R2 [config-rir)d

B2 (config-rtr)4 interface GigabitEthernet 0/0

B2 (config-if)§ bandwidth 1000000

B2 (config-if)# ipvé ospf 10 area 0

B2 (config-if) ¢

R2 (config-if} # interface Serial®/0/0

B2 (config-if)# ipvé ospf 10 area 0

B2 (config-if) #

R2 (config-if)# interface Serial0/0/1

; B2 (config-if)# ipvé ospf 10 area 0

| B2 (config-if)# end

J . m2f
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Verificacion de OSPFv3 de una sola Area

il ]
rl¥ show ipwé ospf neighbor fAlf show ipwé protocols
IPvE Routing Frotocol is “conmacted™
. IPvE Routing Frotocol is “kD®
08PEW3 Router with ID (1.1.1.1} (Procesa ID 10} 1Pv6 Routing Protocol is "ospf 10"
Ronter TG 1.1.1.1
Maighbor ID Pri state Dead Time Interface ID Interface Wumber of areas: 1 normal, © stub, 0 nssa
3.3.5.3 0 FULLS - OO:00:31 & Feriald/0f1 Interfaces {(Area 0):
Z.2.2.2 0 FULLS - 00:00:37 & serial0/0/0 -‘F“f'ig:gf;
S . . Seria ’
Z2.2.2.2 1 FULLSBOE oo:O00:38 3 G?gah+tEthernetﬂfD GigabitEtharnato/0
3.3.3.3 1 FULLSCEOTHER 00:00:32 3 FigabitEthernst0s0 Redistribotion:
=hiE 2 BooE
RLf
Elf show ipvé route ospf
Ieve Eouting Table - default - 10 entries
Codes: ¢ - Connected, L - Local, 3 - static,
7 - Per-user static route
B - BEF, R — RIP, H - NHEP, Il - ISIS 1l
I2 - ISIS L2, IR - ISIS interarea, IS - ISIS SUMMALY,
al$ show ipvé ospf interface brief D - EIGRP )
Interface FID Area Intf 1D cast  State whra F/C EX - EIGRP external, WO - WD Default, ¥Op - WD Prefix,
5e0/0/1 w0 7 647 E2P 171 CCE - Destination
5e0/0,0 10 n c §17 2P 171 MDr - Redirect, 0 - 0OSPF Intra, OI - OSPF Inter,
G0/0 w0 3 1 m 22 Rl = G s
r1$ OEZ - 0BEF ext 2, OM1 — OSPF W3=Sh ext 1,
ON2 - 03PF NS3A ext 2

o] 2001 :DBR:CcAFE: 23t /6d [110/1]
via GigabitEthernst0/0, directly connscted
o] 2001 :DBR:CcAFE:3::/6d [110/1]

via GigabitEthernsti/0, directly connected
[u} 2001 :0BB:CAFE:ROD02: : /&4 [110/648]

wvia FEBQ::2, GigabitEthernsetd/0
wia FEBO::3, GigabitEthernstdso
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Tipos de red OSPF

= Punto a punto - Dos routers interconectados por un enlace
comun. A menudo, enlaces WAN.

= Broadcast multiacceso Mudltiples routers interconectados por
Ethernet.

= Multiacceso no Dbroadcast (NBMA) Mdiltiples routers
iInterconectados en una red gque no permite broadcast, como
Frame Relay.

= Punto a multipunto Mdultiples routers interconectados en una
topologia hub-and-spoke en una red NBMA.

= Enlaces virtuales de red interconectar areas OSPF distantes a la
zona de area backbone

I==Elg O I N e —



Desafios en redes multiacceso

Las Redes de acceso multiples pueden crear dos retos para OSPF:

Creacion de varias adyacencias con multiples routers daria lugar
a un namero excesivo de LSAs gue se intercambian.

Saturacion de las LSA los routers OSPF de estado de enlace
inundan la red cuando se inicializa o cuando hay un cambio.

« Formula para calcular el numero
d)e/adyacenuas requeridas n (n-
1)/2

 Una topologia de 4 enrutadores
darialugara4 (4-1)/2=6




Router designado (DR) OSPF

= El router designado (DR) es la solucion a la gestion de
adyacencias y saturacion de las LSA en una red de accesos
multiples.

= El router designado de respaldo (BDR) elegido cuando falle el DR.

= Todos los demas routers no-DR y BDR se vuelven DROthers vy
s6lo forman adyacencias con el DR y el BDR.

= DROthers solo envian sus LSA al DR y BDR utilizando la direccion
multicast 224.0.0.6.

= DR utiliza la direccion multicast 224.0.0.5 para enviar LSA a todos
los demas routers. El router DR inunda solo LSA.

DR/BDR se eligen so6lo en redes de accesos multiples.

E L ek BB B =S
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Router designado (DR) OSPF

Verifying the Role of R1
Role of the DR
DR sends out any LSAs to all other routers. Rlt show ip ospf interface GigabitEthernet 00
GigabitEthernet(/] is vp, line protecol is up
DR EDR Internet Rddress 192.168.1.1/28, Area 0 Attached via Network Statement

Process ID 10, Bouter ID 1.1.1.1, Hetwork Type ERCRDCAST, Cost: 1
Topology-TID  Cost  Dissbled  Shutdown  Topology Hame
f 1 no no Base

Transmit Delay is | mec, State DROTHER, Priority 1

Designated Router {IC) 3.3.3.3, Interface address 182.166.1.3

Backup Designated router (ID} 2.2.2.2, Interface address 182,164.1.2

Tirer intervals confiqured, Helln 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit §
oob-resyne timecut 40
Hello due in 00:00:06

Supports Link-local Signaling (LLS)

Cisco WEF helper support endbled

IETF WAF halper smupport enahled

Index 2/2, flood quene length (

Hext O () /00 (0)

Last flogd scan length is 1, maximm is 2

Last flogd scan time is ( msec, maximum is 0 meec

Neighbor Count is 2, Adjacent neighbor count is 2

e Rjacent with nsighber 1,2.0,) (Backas Déniguated Rovkec)
Adjacent with neighbor 3.3.3.3 (Designated Reouter)

Suppress halle for 0 neighbor(s)

it

A —

Here are 10.1.1.1's
LSAs.




Verificacion de las adyacencias DR/BDR

El estado de los vecinos en redes de accesos multiple pueden ser:

= FULL/DROTHER - router DR o BDR que es totalmente
adyacente con un router que no es DR o BDR.

= FULL/DR router totalmente adyacente con el BDR.

= FULL/BDR router totalmente adyacente con el vecino BDR.

= 2-WAY/DROTHER router no DR o no BDR tiene una
adyacencia de vecinos con otros no-DR o0 no BDR.
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Proceso de eleccion del DR/BDR por defecto

- EIRrouter con la prioridad mas alta en la interfaz elegido como

= El router con la segunda mas alta en la interfaz elegido como BDR.
= La prioridad puede configurarse entre 0-255. (Prioridad O no DR).

= Si las prioridades de interfaz son iguales, el router con mayor
identificador del router es elegido DR y el segundo en el BDR

= Tres formas de determinar la ID de router:

= El router ID se puede configurar manualmente.
Si no hay ID de router, toma la direccion de loopback mas alta.

= Si no hay loopback, ni ID; el ID se determina por direccion IP mas
alta activa de las interfaces




[
as
s |

Proceso de eleccion DR/BDR

El DR sigue siendo DR hasta que se produce una de las siguientes
situaciones:

= EIDR falla.
= El proceso OSPF en el DR falla o se detiene.
= La interfaz de accesos multiples en el DR falla o se apaga.

= Siel DR falla, el BDR se promueve automaticamente a DR.

= Hay, pues, una nueva eleccion BDR y el DROTHER con la
prioridad mas alta o router ID es elegido como el nuevo BDR.




La prioridad de OSPF

= Para cambiar la prioridad, utilice uno de los siguientes comandos:

= ip ospf priority value (OSPFv2 en la interfaz)

= ipv6é ospf priority value (OSPFv3 en la interfaz)
= Para comenzar una nueva eleccion OSPF, utilice:

= Apagar las interfaces del router y volver reiniciarlas a fin de que
puedan comenzar con DR y el BDR, luego todos los demas routers.

= Reiniciar el proceso OSPF clear ip ospf process desde modo EXEC
privilegiado en todos los routers.

E e g Gl = -
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La propagacion de una ruta estatica por defecto en
OSPFv2

En una red OSPF, también puede llamarse enrutador de limite de
sistema autonomo (ASBR).

Area 0
172.16.2.0/24

2.750000 SOVT™NG

2 jconfig)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 209.165.200.22é
R2 (config)#

2 (config)# router ocspf 10

a2 (config-router) 4 default-information originate

B2 (config-router) 4 end
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Verificacion de la ruta predeterminada propagada

r2¥ show ip route | begin Gateway

Gateway of last resort is 20%.165.200.226 to network
a.0.0.0

S* 0.0.0.0/0 [L/0] wia Z20%.1&5.200.224, Lnﬁphaﬁkﬂ
172.1€.0.0/16 is wariably subnetted, 5 subnets, 3 masks
0 172.1£.1.0/24 [110/65] wia 172.1&.3.1, 00:01:44,
Seriald/ 070
172.16.2.0/24 i directly connected, GigabitEthernetd/s0
172.16.2.1/32 ie directly connected, GigabitEthernetd/s0
172.1€.3.0/30 is directly connected, seriald/0/0
172.16.3.2/32 is directly connected, seriald/0/0
192.168.1.0/24 [110/65] wia 192.16B8.10.10, 00:01:12,
Serialdso0/1
192.168.10.0/24 is wvariably subnetted, 3 subnets, 2
mazks
0 192.1&8.10.4/30 [110/128] wia 192.162.10.10, 0O0:01:12Z,
serialdsos1l
[110/128] wia 172.16.3.1, 00:01:12, Berialds0s 0
192.168.10.6/30 is directly connected, Seriall/s0/1
L 192.168.10.9/32 is directly connected, Seriald/s/0/1
20%.165.200.0/24 ia wvariably subnetted, Z subnets, 2
mazks

o e O e
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La propagacion de ruta estatica por defecto en
OSPFVv3

Habilitacion de OSPFv3 en las Interfaces R1

B {config)f ipwh roote ::00 2001:DES8:FEED:1::2

BZ {canfig) §

EZ{config)f ipwh rooter ocspf 10

BZ {canfig-riz}l + default-information originata

BZ {canfig-rtr} ¢ mnd

R2¢

*Apr 10 11:36:21,955: %S¥YS5-5-CONFIG I: Configured fram console by

cansale

2

LS

Verificacion de la ruta por defecto propagada en IPv6

Fif show ipvh roote static
IPvE BEouting Tabl= — default — 12 entri=s
Codes:C —Connected, L - Local, 35 - Static, T - Per—-uaser 3tatic ronte
B -BGF, E - RIF, H - NARF, Il - 1515 Ll
1z -I%I8 L2, IA - IS5IZ interar=a, I5-I5I5 summary,D-EIGEF
EX -EIZRF external, HND-ND D=fault, HDp-HD Frefix, DCE-Destination
WOr -R=direct, 0O - OZFF Intra,0I-03FF Inter, 0El-D5FF ext 1
OE2 —0OSFPF ext 2, OHL — DSEF MESE axt 1, OH2 - OZPF HEEA ext 2
3 :3/D [1/0]
wvia 2001:0BA:FEED:1::2, Loapbacki

TEE o W W e
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Intervalos de paquetes OSPF Hello y Dead

Los Intervalos de tiempo muerto y de saludo OSPF deben
coincidir, o no se producira una adyacencia vecina.

Verifying the OSPF Intervals on R1

mi{ show ip ospf interface serial 0/0/0 | include Timer

Timer intervals configured, Helle 10, Dead 40, wait 40,
Eetranzmit 5

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, wait 40,
Retransmit §

Timer intervals configured, Hello 10, Dead 40, wait 40,

rRetransmit §
R1¥

Verifying OSPF Timer Activity

rl¥ show ip ospf neighbor

Meighbor ID Fri State Dead Time Address Interface
3.3.3.3 a FOLLS— Q0:00:35 1%2.168.10.6 serialdsost
2.2.2.2 a FULL/— Q0:00:33 172.16.3.2 Beriald/0s 0
RL¥
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Modificacion de los intervalos OSPF

= Modificacion Intervalos OSPFv2

Bl (config) ¢ interface serial 0/0/0

Bl (config-if) ¢ ip oepf hello-interval 5
Bl (config-if) ¢ ip oepf dead-interwal 20
Bl (config-if) ¢ end

R1¥

= Modificacion Intervalos OSPFv3

Rl icontig) ¢ interface serial 0/0/0

Bl (config-if) # ipvé ozpf hello-interval 5
Bl (config-if) ¢ ipvé ospf dead-interval 20
Rl {config-if) ¢ end

Rl¥
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Asegurando las Actualizaciones de enrutamiento

= Cuando la autenticacion del vecino se ha configurado en un
router, este autentica el origen de cada paquete de
actualizacion de enrutamiento que recibe.

= OSPF soporta tres tipos de autenticacion:

= Null - sin autenticacion.

= Autenticacion de contraseia simple - la contrasefla en la
actualizacion se envia en texto plano en la red (obsoleto).

= Autenticacion MD5 - El método seguro y recomendado. La
contrasefa se calcula utilizando el algoritmo MD5.

I==Elg O I N e —
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Configuracion de OSPF autenticacion MD5

Para habilitar autenticacion MD5 OSPF en modo global:

* ip ospf message-digest-key key md5 password en el modo
de interfaz

" area area-id authentication message-digest en el modo
de configuracion de router

= Para habilitar la autenticacion MD5 en cada interfaz, configure:

* ip ospf message-digest-key key md5 password (en la
configuracion de interfaz)

ip ospf authentication message-digest (en la

== “‘We_ - s S =T
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Ejemplo de autenticacion OSPF con MD5

Rl {zonfig) # router ospf 10

Rl (config-router)# area 0 anthentication message-digest

Rl {config-router)# exit

El{config)#

*Apr B (9:58:09.899: Y0SPF-S-ADJCHG: Process 10, Hbr 2.2.2.2
on Serizl(l/0/0 from FULL fo DOWN, Heighbor Down: Dead fimer
expired

Rl {config)#

*Apr B (9:58:20.627: Y0SPF-S-ADJCHG: Process 10, Hbr 3.3.3.3
on Serizl(/0/1 from FULL to DOWN, Heighbor Down: Dead timer
expired

Rl {config)#

Fl(config)# interface GigabitEthernet 0/0

Rl(config-if}# ip ospf message-digest-key 1 md5 CISCO-123
Bl (config-if)# exit

Rl {config)#

Rl (config)$ interface Berial 0/0/0

Rl {zonfig-if) 4 ip ospf message-digest-key 1 md5 CISCO-123
Bl (config-if)# exit

Rl (config)

Rl(config)# interface Berial 0/0/1

Rl (config-if}# ip ospf mespage-digest-key 1 md5 CISCO-123
Bl (config-if)4

Bl (config)$ interface GigabitEthernet 0/0

Rl {config-if) 4 ip ospf message-digest-key 1 md5 CISCO-123
Rl{config-if) 4 ip ospf anthentication message-digest

Bl (config-if)# exit

Rl {config)

Rl (config)# interface Berial 0/0/0

Rl(config-if)# ip ospf message-digest-key 1 md5 CISCO-123
Rl(config-if}# ip ospf authentication message-digest

Rl (config-if)# exit

Rl {config)#

Rl {config)# interface Serial 0/0/1

Rl {config-if) 4 ip ospf message-digest-key 1 md5 CISCO-123
Rl (config-if)# ip ospf anthentication message-digest

Bl {config-if}4 exit

Bl (zconfig)$

*apr & 10:20:10.647; Y0SPF-5-ADJCHG: Process 10, Wer 2.2.2.2
on Serizll/0/0 from FULL fo DOWN, Heighbor Down: Dead timer
expired

Bl (zconfig)$

*apr B 10:20:50.007; %0SPF-5-ADJCHG: Process 10, Hbr 3.3.3.3
on Seriall/0/1 from FULL to DOWN, Meighbor Down: Dead timer
expired

Rl {config)#
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Verificacion de OSPF autenticacion MD5

Rl#4 show ip ospf interface serial 0/0/0
Seriall/0S0 iz up, line protocol is up
Internset Address 17%.16.3.1/30, Area 0, Attached wia
Metwork Statement
Frocess ID 130, Router ID 1.1.1.1, Hetwork Type
POINT TO POINT, Cost: &4
Tcpnlggy:MTID Cozst  Dimabkled Shuotdown Topology Hame
0 64 no no Basa
Tranamit Delay is 1 =sec, State POINT TO POIHT
Timer intervals configured, Hello 5,_DE;d 20, Wait 20,
Betranamit &
oob-resyne timeout 40
Hello dus in Q0:00:02
Supports Link-local Signaling (LLS)
Cizco HNEF helper support enabled
IETF HSF helper support ensbled
Index 2/Z, flood gusue length O
Hext Ox0(0) 0000}
Lazt flood scan length iz 1, maximom is 1
Last flood scan time iz 0 mesec, maximam iz 0 msec
Weighbor Count iz 1, Adjacent neighbor count is 1
Bddjacent with neighbor 2.2.2.2

3

Suppress hello
Message digest

for [0 neighbor(s)
authentication enabled

Verify the Routing Table on R1

Youngest key

El#

Rl# show ip oapf
Measage digesat
Mezzzge digeast
Mezzzge digest

El#

id is 1

interface | include Message
authentication enabled
authentication enabled
authentication enabled

1| 4

#l¥ show ip route ospf

Codes: L = lecal, C = connected, 5 - atatis, R = RIF,
M- mebile, B - BGP, D - EIGRP,
EX = EIGRF exbernal, O = OSPF, 1A = O3FF inter arsa
Hl - OEPT NEEM external type 1,
M} = OSPF M5SR external type 2
El - 05PT external type 1
EX = 08FF external type 2
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS lawal-1;
LY = 18=15 level=2, im = I5=15 inkter area,
* - pandidate default, U - per-user statie rooka
@ = COR, F = periedie downloaded statie route
0 - wERP, 1 - LISP
+ = raplicated route, % = next hop owerride

Gateway of last rescrt is 172.16.3.2 to network 0.0.0.0

O'E2 0.0.0.0/0 [110/1] wia 172.1€.3.2, (0:33:17, Serialdf0/0
112,16,0.0/16 iz variably mbnetted, 5 subnats, 3 masks

[+ 172.16.2.0/24 [110/65) wia 172.16.3.2, 00:33:17, Serial0/0/0

o 152.068.1.0/24 [110/65] wia 152.168,10,6, 00:30:43, Seriald/os1
192.168.10.0/24 is varishly subnetted, 3 guboets, 2 casks

0 150.168,10, 8730 [100/238] wia 192, 168.10.6, 00:30:43, Sarialdfdsi

[110/128) wia 172.16.3.2, 00:33:17, serial0/os0
RL¥
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La formacion de adyacencias OSPF y estados de transicion

OS5PF Adjacencies
~- ~- i
=< 7 =< Establish
Adjacencies
The interfaces are not on the same network.
O5PF network types do naot match.
OSPF Hello or Dead Timers do not match.
Interface to neighbor iz incorrectly configured as passive. Synchronize
There is a missing or incorrect O5PF network command. OSPF Exchange State
* Authentication is misconfigured. I
H
El router no debe permanecer en cualquier estado “
gue no sean FULL o 2Way durante largos

periodos de tiempo.
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Comandos de solucidon de problemas de OSPF

= show ip protocols informacion vital de configuracion OSPF.

= show ip ospf neighbor si ha formado una adyacencia con
los routers vecinos.

= show ip ospf interface parametros configurados OSPF
en una interfaz, como el ID del proceso.

= show ip ospf Examina el ID del proceso OSPF y la ID de
router.

= show ip route ospf el OSPF aprendido rutas en la tabla de
enrutamiento.

= clear ip ospf [process-id] process Restablece las
adyacencias de vecinos OSPFv2.
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Solucion de problemas con los Vecinos

= Verifique interfaces activas OSPF show ip ospf interface
= Verifique la configuracion de OSPF show ip protocols.
= Deshabilitar la interfaz como pasiva no passive-interface.

= Compruebe las rutas mediante show ip route

Gateway of last resort is 172.16.3.Z to netwerk 0.0.0.0

O*E2 0.0.0.0/0 [110/1] via 172.16.3.2, 00:00:18,

Beriald/s/0/0 =
172.16.0.0/16 is wvariably subnetted, 5 subnets, 3

maz ks

0 172.16.2.0/24 [110/65] wia 172.16.3.2, 00:00:18,
Serialn/a/sa

O 132.1468.1.0/24 [110/122] wia 172.16.3.2, aD:00:18,
Serialnso 0
192,168.10.0/30 iz subnetted, 1 subnets

O 1%2,168.10.8 [110/128] wia 172.16.3.2, 00:00:18,

Seriald/so 0 -
- |
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Solucion de problemas de la tabla enrutamiento OSPF

= show ip protocols Vverifica redes que se anuncian en OSPF.

R34 show ip protocols
*++* TP Routing is MNSF aware **=*
rRouting Proteocol is "ospf 1o0™
outgoing update filter list for all interfaces is not set
Incoming update filter list for all interfaces is not set
Router ID 3.3.32.3
Wumber cof arsas in this router is 1. 1 nocrmal 0 stub J
nssa
Maximum path: 4
Routing for Networks:
192 . 1e€8.10.8 0.0.0.3 area 0

Debe habilitar OSPF, con network y ademas el proceso de
enrutamiento OSPF.

R34 conf t

Enter configuraticn commands, one per line. End with CHTL/E.
R3(ccnfig) 4 router ospf 10

R3jconfig-router) 4 network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0
R3(config-router)# and

show ip route para verificar la tabla.

show ip protocols para Verificar que ruta se esta anunciando.




Comandos de solucion de problemas en OSPFv3

= show ipvé protocols informacion de OSPFv3 vital.

= show ipv6 ospf neighbor siel router ha formado una
adyacencia con los routers vecinos.

= show ipv6 ospf interface parametros configurados OSPFv3
en una interfaz.

= show ipv6 ospf Examina el ID del proceso OSPFv3y el ID de
router.

= show ipv6é route ospf sololas rutas OSPFv3 que
aprendieron en la tabla de enrutamiento.

clear ipvé6 ospf [process-id] process — Restablece las
adyacencias de vecinos OSPFv3.

BB - el — I
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Resumen

= Tipos de red: punto a punto, multiacceso broadcast, NBMA, punto a
multipunto y enlaces virtuales.

= El DR y BDR son elegidos para superar las inundaciones en una red
OSPF.

= Los routers de red eligen al router con prioridad mas alta de interfaz
como DR. El router con la segunda prioridad mas alta es el BDR.

= Si todas las prioridades son iguales, el router con el ID mas alto es
elegido DR y la segunda mas alta ID se convierte en el BDR.

= Para propagar una ruta por defecto default-information originate.

= Compruebe las rutas con show ip route o show route ipv6

= )
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Resumen

= Para que OSPF haga una determinacion de la ruta correcta, ajuste
el ancho de banda de la interfaz predeterminada.

= Para ajustar el ancho de banda de referencia, utilice desde modo de
router auto-cost reference-bandwidth Mbps .

= Para ajustar el ancho de banda de la interfaz, utilice bandwidth
kilobits.

= Los intervalos muerto y de saludo OSPF deben coincidir o no se
produce la adyacencia con los vecinos.

= Tres tipos de autenticacion: null, autenticacion de contraseia simple
y autenticacion MD5.

= Para la solucion de vecinos OSPF, los estados FULL o 2WAY son

normales.




Resumen

= Comandos de solucion de

problemas:
*show

= show ip protocols eshow

= show ip ospf neighbor °‘show
*show

* show ip ospf interface , ;..

= show ip ospf ‘clear ipv6é ospf

ipv6é protocols

ipv6 ospf neighbor
ipv6e ospf interface
ipv6 ospf

ipv6é route ospf

process

En s g OO

R

Comandos de solucion de problemas :

[process-id]
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