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Objetivos
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Enrutamiento frente a conmutación

 Los switches proveen, agregación de enlaces, redundancia LAN e
inalámbricas son todas tecnologías que proporcionan o mejoran el
acceso de usuarios a los recursos de red.

 Las Redes escalables también requieren accesibilidad óptima entre
sitios. La accesibilidad de la red remota es proporcionada por los
routers y switches de Capa 3 que operan en las capas de
distribución y de núcleo
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Configuración de OSPF de una sola área
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Verificación de OSPF de una sola área
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Verificación de OSPF de una sola área
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Configuración de OSPFv3 de una sola-Área
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Verificación de OSPFv3 de una sola Área 
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Tipos de red OSPF

 Punto a punto - Dos routers interconectados por un enlace

común. A menudo, enlaces WAN.

 Broadcast multiacceso Múltiples routers interconectados por

Ethernet.

 Multiacceso no broadcast (NBMA) Múltiples routers

interconectados en una red que no permite broadcast, como

Frame Relay.

 Punto a multipunto Múltiples routers interconectados en una

topología hub-and-spoke en una red NBMA.

 Enlaces virtuales de red interconectar áreas OSPF distantes a la

zona de area backbone
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Desafíos en redes multiacceso

Las Redes de acceso múltiples pueden crear dos retos para OSPF:

Creación de varias adyacencias con múltiples routers daría lugar

a un número excesivo de LSAs que se intercambian.

Saturación de las LSA los routers OSPF de estado de enlace

inundan la red cuando se inicializa o cuando hay un cambio.

• Fórmula para calcular el número
de adyacencias requeridas n (n-
1) / 2

• Una topología de 4 enrutadores
daría lugar a 4 (4-1) / 2 = 6
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Router designado (DR) OSPF

 El router designado (DR) es la solución a la gestión de

adyacencias y saturación de las LSA en una red de accesos

múltiples.

 El router designado de respaldo (BDR) elegido cuando falle el DR.

 Todos los demás routers no-DR y BDR se vuelven DROthers y

sólo forman adyacencias con el DR y el BDR.

 DROthers sólo envían sus LSA al DR y BDR utilizando la dirección

multicast 224.0.0.6.

 DR utiliza la dirección multicast 224.0.0.5 para enviar LSA a todos

los demás routers. El router DR inunda solo LSA.

 DR/BDR se eligen sólo en redes de accesos múltiples.
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Router designado (DR) OSPF

224.0.0.5

224.0.0.6
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Verificación de las adyacencias DR/BDR

El estado de los vecinos en redes de accesos múltiple pueden ser:

 FULL/DROTHER - router DR o BDR que es totalmente
adyacente con un router que no es DR o BDR.

 FULL/DR router totalmente adyacente con el BDR.

 FULL/BDR router totalmente adyacente con el vecino BDR.

 2-WAY/DROTHER router no DR o no BDR tiene una
adyacencia de vecinos con otros no-DR o no BDR.
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Proceso de elección del DR/BDR por defecto

 El router con la prioridad más alta en la interfaz elegido como
DR.

 El router con la segunda más alta en la interfaz elegido como BDR.

 La prioridad puede configurarse entre 0-255. (Prioridad 0 no DR).

 Si las prioridades de interfaz son iguales, el router con mayor
identificador del router es elegido DR y el segundo en el BDR

 Tres formas de determinar la ID de router:

 El router ID se puede configurar manualmente.

 Si no hay ID de router, toma la dirección de loopback mas alta.

 Si no hay loopback, ni ID; el ID se determina por dirección IP mas
alta activa de las interfaces
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Proceso de elección DR/BDR

El DR sigue siendo DR hasta que se produce una de las siguientes

situaciones:

 El DR falla.

 El proceso OSPF en el DR falla o se detiene.

 La interfaz de accesos múltiples en el DR falla o se apaga.

 Si el DR falla, el BDR se promueve automáticamente a DR.

 Hay, pues, una nueva elección BDR y el DROTHER con la

prioridad más alta o router ID es elegido como el nuevo BDR.
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La prioridad de OSPF
 Para cambiar la prioridad, utilice uno de los siguientes comandos:

 ip ospf priority value (OSPFv2 en la interfaz)

 ipv6 ospf priority value (OSPFv3 en la interfaz)

 Para comenzar una nueva elección OSPF, utilice:

 Apagar las interfaces del router y volver reiniciarlas a fin de que

puedan comenzar con DR y el BDR, luego todos los demás routers.

 Reiniciar el proceso OSPF clear ip ospf process desde modo EXEC

privilegiado en todos los routers.
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La propagación de una ruta estática por defecto en 
OSPFv2

En una red OSPF, también puede llamarse enrutador de límite de

sistema autónomo (ASBR).
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Verificación de la ruta predeterminada propagada
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La propagación de ruta estática por defecto en 
OSPFv3

Verificación de la ruta por defecto propagada en IPv6

Habilitación de OSPFv3 en las Interfaces R1
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Intervalos de paquetes OSPF Hello y Dead

Los Intervalos de tiempo muerto y de saludo OSPF deben

coincidir, o no se producirá una adyacencia vecina.
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Modificación de los intervalos OSPF

 Modificación Intervalos OSPFv2

 Modificación Intervalos OSPFv3
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Asegurando las Actualizaciones de enrutamiento

 Cuando la autenticación del vecino se ha configurado en un

router, este autentica el origen de cada paquete de

actualización de enrutamiento que recibe.

 OSPF soporta tres tipos de autenticación:

 Null - sin autenticación.

 Autenticación de contraseña simple - la contraseña en la

actualización se envía en texto plano en la red (obsoleto).

 Autenticación MD5 - El método seguro y recomendado. La

contraseña se calcula utilizando el algoritmo MD5.
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Configuración de OSPF autenticación MD5

 Para habilitar autenticación MD5 OSPF en modo global:

 ip ospf message-digest-key key md5 password en el modo

de interfaz

 area area-id authentication message-digest en el modo

de configuración de router

 Para habilitar la autenticación MD5 en cada interfaz, configure:

 ip ospf message-digest-key key md5 password (en la

configuración de interfaz)

 ip ospf authentication message-digest (en la

interface
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Ejemplo de autenticación OSPF con MD5 
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Verificación de OSPF autenticación MD5
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La formación de adyacencias OSPF y estados de transición

El router no debe permanecer en cualquier estado
que no sean FULL o 2Way durante largos
períodos de tiempo.
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Comandos de solución de problemas de OSPF

 show ip protocols información vital de configuración OSPF.

 show ip ospf neighbor si ha formado una adyacencia con

los routers vecinos.

 show ip ospf interface parámetros configurados OSPF

en una interfaz, como el ID del proceso.

 show ip ospf Examina el ID del proceso OSPF y la ID de

router.

 show ip route ospf el OSPF aprendido rutas en la tabla de

enrutamiento.

 clear ip ospf [process-id] process Restablece las

adyacencias de vecinos OSPFv2.



Presentation_ID 28© 2008 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Confidential

Solución de problemas con los Vecinos

 Verifique interfaces activas OSPF show ip ospf interface

 Verifique la configuración de OSPF show ip protocols. 

 Deshabilitar la interfaz como pasiva no passive-interface.

 Compruebe las rutas mediante show ip route
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Solución de problemas de la tabla enrutamiento OSPF

 show ip protocols verifica redes que se anuncian en OSPF.

 Debe habilitar OSPF, con network y ademas el  proceso de 
enrutamiento OSPF.

 show ip route para verificar la tabla.

 show ip protocols para Verificar que ruta se está anunciando.
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Comandos de solución de problemas en OSPFv3

 show ipv6 protocols información de OSPFv3 vital.

 show ipv6 ospf neighbor si el router  ha formado una 

adyacencia con los routers vecinos.

 show ipv6 ospf interface parámetros configurados OSPFv3 

en una interfaz.

 show ipv6 ospf Examina el ID del proceso OSPFv3 y el ID de 

router.

 show ipv6 route ospf sólo las rutas  OSPFv3 que 

aprendieron en la tabla de enrutamiento.

 clear ipv6 ospf [process-id] process – Restablece las 

adyacencias de vecinos OSPFv3.
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Resumen

 Tipos de red: punto a punto, multiacceso broadcast, NBMA, punto a
multipunto y enlaces virtuales.

 El DR y BDR son elegidos para superar las inundaciones en una red
OSPF.

 Los routers de red eligen al router con prioridad más alta de interfaz
como DR. El router con la segunda prioridad más alta es el BDR.

 Si todas las prioridades son iguales, el router con el ID más alto es
elegido DR y la segunda más alta ID se convierte en el BDR.

 Para propagar una ruta por defecto default-information originate.

 Compruebe las rutas con show ip route o show route ipv6
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Resumen

 Para que OSPF haga una determinación de la ruta correcta, ajuste
el ancho de banda de la interfaz predeterminada.

 Para ajustar el ancho de banda de referencia, utilice desde modo de
router auto-cost reference-bandwidth Mbps .

 Para ajustar el ancho de banda de la interfaz, utilice bandwidth
kilobits.

 Los intervalos muerto y de saludo OSPF deben coincidir o no se
produce la adyacencia con los vecinos.

 Tres tipos de autenticación: null, autenticación de contraseña simple
y autenticación MD5.

 Para la solución de vecinos OSPF, los estados FULL o 2WAY son
normales.
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Resumen

 Comandos de solución de 
problemas:

 show ip protocols

 show ip ospf neighbor

 show ip ospf interface

 show ip ospf

Comandos de solución de problemas :

•show ipv6 protocols

•show ipv6 ospf neighbor

•show ipv6 ospf interface

•show ipv6 ospf

•show ipv6 route ospf

•clear ipv6 ospf [process-id]

process
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