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Empecemos desde ceros .. y unos..

bit es la unidad mínima de almacenamiento

1 bit = 0.0000000012 m = 12 atomos

posibles valores 0 1

En 1cm2 se pueden llegar a meter 1.5 Tb

1cm2 = 12,000,000,000,000 bits
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byte
1 byte = 8 bits

256 combinaciones

Es posible expresar cualquier carácter 
alfabético en un byte.

Hagan la prueba guardando un archivo de 
texto con una sola letra. Pesará 1 byte.

ASCII, UTF-8
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Más allá del kilo, mega, giga, tera ..
Claro que hay más allá del Tera, y es 

importante que alguien que trabaje con Big 
Data no se asuste de escuchar unidades 
estratosféricas ... 

kilo 1x103

Mega       1x106

giga 1x109

tera 1x1012

¿Cuales siguen?
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peta 1x1015

exa 1x1018

zetta 1x1021

yotta 1x1024

xonao hella 1x1027

weka 1x1030

vunda 1x1033

uda 1x1036

treda 1x1039
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y siguen ...
sorta 1x1042

rinta 1x1045

quexa 1x1048

pepta 1x1051

ocha 1x1054

nena 1x1057

minga 1x1060

luma 1x1063
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continúan los numerales
Undecillion 1x1066

Undecilliarde 1x1069

Googol 1x10100

Sexvigintillion       1x10156

Zentillion 1x10600

Googolplex 1x10Googol

Googolplexplex 1x10Googolplex

Googolplexplexplex 1x10Googolplexplex
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tabla
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cifras, cifras y más cifras
Cada 5 minutos se genera 1 exabyte de 

datos

= 1,000,000,000,000,000,000 bytes
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y.... ¿Qué hacemos con tanta información?

Minarla ….

Así como los mineros encuentran piedras 
preciosas entre tanta tierra, en el caso de 
los datos es lo mismo, intentar encontrar 
patrones que ayuden a tomar decisiones es 
un arte….
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y… ¿Qué se usa?
Las bases de datos tradicionales tienen 

algunos límites, por ejemplo:

MySQL soporta hasta 4GB en discos duros

FAT o hasta 2TB en discos duros Windows 
NTFS, Linux ext3 y Mac HFS+

Por lo que se usan herramientas especiales.
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y… ¿Cuáles sí soportan?
Los más grandes del mercado son estos, 

pero existen alternativas Open Source 
como por ejemplo Hadoop o Cassandra.
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Bases de datos que usan las grandes 
empresas

Facebook: RocksDB

Amazon: Dynamo

Google: BigTable

Foursquare: MongoDB

Twitter: Cassandra

Wikipedia: MariaDB

Ebay: BerkeleyDB

Yahoo: Oracle

Microsoft: SQL Server
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Tecnologías de Big Data
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Bases de datos relacionales

Permiten establecer interconexiones
(relaciones) entre los datos (que están
guardados en tablas), y a través de
dichas conexiones relacionar los datos
de ambas tablas
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Bases de datos no relacionales

Los datos almacenados no requieren
estructuras fijas como tablas, no
garantizan completamente ACID
(atomicidad, coherencia, aislamiento y
durabilidad), y habitualmente escalan
bien horizontalmente.
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NewSQL

Nace en el 2011 y trata de conseguir el
mismo rendimiento escalable de
sistemas no relacionales para el
procesamiento de transacciones en
línea y garantiza el ACID de un
sistema de base de datos tradicional
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NoSQL

No usan SQL como el principal lenguaje
de consultas. Las principales
compañías de Internet se dieron
cuenta que el rendimiento era más
importantes que cuidar la coherencia.
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Key Value
Relacionan una llave con un valor, este es el

principio fundamental que logra que
consultas se ejecuten instantáneamente en
bases de datos de muy muy alta escala.
Buscar en bases de datos de quintillones
de registros es instantáneo gracias a esto.
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Funcionan mediante arreglos

En la programación hay una estructura de
datos muy común que se llaman arreglos,
que consiste en guardar varios valores en
una variable y se mandan llamar por su
posición.
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Ejemplo de un arreglo

var arreglo = [];

arreglo[0] = “Hola”;

arreglo[1] = “Amigo”;

arreglo[2] = “Sentado”;

arreglo[3] = “Atrás”;
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Extraigamos información
Si requerimos en valor de la casilla 1 hacemos 

lo siguiente:

arreglo[1]

Y nos devuelve “Amigo” 
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Pasa lo mismo con textos
Pero se le suelen llamar mapas (éste es la 

base de Big Data).

var mapa = {};

mapa[“que”] = “Adios”;

mapa[“mal”] = “Amigo”;

mapa[“ejem”] = “Dormido”;

mapa[“plo”] = “Adelante”;
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Mandamos traer un registro
Si queremos traer el valor de la posición 

“ejem” entonces sería así:

mapa[“ejem”]

Y nos devolverá:

“Dormido”



Presentation_ID 25© 2008 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Confidential

¿Qué es lo que hace?

Inmediatamente ubica la posición de
memoria ya sea dependiendo de la posición
o trae el registro directamente de una tabla
de Hash que genera internamente, lo que lo
hace instantaneo y no necesita “buscar”,
solo lo trae.
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Podemos guardar una tabla
Ahora podemos hacer esto

var tabla = {}

tabla[“user1”] = {nombre:”Raul”,edad:48};

tabla[“user2”] = {nombre:”Robert”,edad:53};

tabla[“user3”] = {nombre:”Claudia”,edad:33};

tabla[“user4”] = {nombre:”Adriana”,edad:45};
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Y mandarla traer
Si queremos traer la información de “user2” 

lo llamamos así 

tabla[“user2”]

y nos trae sus datos

{nombre:”Robert”,edad:53}
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O pedir algunos datos
O podemos pedir solo algún dato

tabla[“user2”][“nombre”]

Y regresa:

Robert
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Así de sencillo funciona Big Data

De esta manera es como funciona el “Map -
Reduce” que es la base de Big Data.
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BigTable
Como mencionamos, las grandes empresas como

Google necesitan velocidad en sus búsquedas y
no podían perder tiempo buscando en miles de
tablas, por lo que todo lo pusieron en una sola,
con miles y miles de columnas, de ahí nació
BigTable.

Esta super tabla no tiene porque estar en una sola
computadora, puede estar distribuida en una
granja de servidores.
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Ejemplo
user_id user_name bank_name bank_cash group_name school_name

dsf5ds6fds Robert GNB suda 1 teacher UMB

sdfsdf7678 Arnolfo Benemex 40 student UIS

879s7dfsd Juanelo Banarte 20 student UIS

hjgsdf653a Petronilo Banarte 100 student UMB

6sdf58sd5f Proculo Scotte 250 staff UMB

75dsfsdfs7 Agapito Benemex 80 student UIS

sdfsd76sf5 Panfilo Scotte 133 student UMB

dsf678sd6f Raul BBVA 244 teacher UIS

usdf8sf6s8f Anivdelare

v

Scotte 412 staff UIS

d6s6fs7df6 Delfino Benemex 44 student UMB

sdf6s78f6s Ruperto Scotte 2 student UIS
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Hagamos una consulta
Las búsquedas son por llave valor, ejemplo

{user_id:”dsf678sd6f”}

Y nos regresa:
[
{user_id:”dsf678sd6f”,user_name:”Raul”,bank_name:”BBVA”,bank_cash:”244”,
group_name:”teacher”,school_name:”UIS”}
]
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Ahora por otro registro
Las búsquedas son por llave valor, ejemplo

{group_name:”teacher”}

Y nos regresa 2 registros:
[
{user_id:”dsf5ds6fds”,user_name:”Robert”,bank_name:”GNB 

suda”,bank_cash:”1”,group_name:”teacher”,school_name:”UMB”},
{user_id:”dsf678sd6f”,user_name:”Raul”,bank_name:”BBVA”,bank_cash:”244”,group_name:”teacher”,sc

hool_name:”UIS”}
]
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MongoDB

Cuenta con una versión estable desde el
2011. Es una de las principales plataformas
usadas para Big Data debido a la
escalabilidad, el uso de NoSQL y el
eficiente uso de llave-valor. Es gratuita y de
código abierto.
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Funciona exactamente como el ejemplo
Hagamos el ejemplo en mongo

db.table.find({user_id:”dsf678sd6f”})

Y nos regresa exactamente lo mismo

[
{user_id:”dsf678sd6f”,user_name:”Raul”,bank_name:”BBVA”,bank_cash:”244”,
group_name:”teacher”,school_name:”UIS”}
]
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Tutorial de MongoDB
http://docs.mongodb.org/manual/tutorial/getti

ng-started/

Y de como probarlo

http://www.valleyprogramming.com/blog/big-
data-datasets-large-examples-boulder-
colorado-hadoop-mongodb

http://docs.mongodb.org/manual/tutorial/getting-started/
http://docs.mongodb.org/manual/tutorial/getting-started/
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Prueba BigQuery de Google

https://developers.google.com/bigquery/
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¿Qué es Big Data?

“Volumen masivo de datos, tanto

estructurados como no-estructurados,

los cuales son demasiado grandes y

difíciles de procesar con las bases de

datos y el software tradicionales"

(ONU, 2012)
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LA REVOLUCIÓN DE LOS DATOS
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Tendencias de la Industria

44x
En 2016, servicios de nube pública tendrán 46% de
crecimiento neto en gasto de TI
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Introducción: La revolución de los datos

 Big Data, Data Science y lo que nos pueden proporcionar

 Actores de mercado en Big Data

 Utilidades de Big Data
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Las 4 V’s

Volumen

Velocidad

Variedad

Variabilidad
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Ejemplos de Big Data

12 Tb
día

21 Pb
Hadoop

cluster

7 Pb
mes

1 Tb
tweets/dia

75 

Millio

n
scores/day

14 Tb
Hadoop

cluster

4 Billion
Graph 

edg/day

7 Tb
datos/dia
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Ficheros log

Datos 

menos 

estructur

ados

Datos públicos

Device

outputs

Texto/ 

Imágenes

New 

Insights

 Datos menos estructurados
 Intentar un ETL para

transformarlo en relacional
 Tiempo de desarrollo

elevado

 Son datos susceptibles a
cambios de estructura

 Archivados y Borrados

 Acceso caro

Entonces…¿cómo obtengo 

insights?

Datos 

estructurado

s

 Datos estructurados
 Bases de Datos relacionales

 Bases de Datos analíticas
Registros
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¿Qué es Big Data para nosotros?

• Datos, datos, datos…..

• ¿Big? Hoy es Big, pero dentro de 2-3 años, ¿seguirá siendo big?

• Equipos y negocios “centrados en datos”

• Big Data: “ Barreras para que una organización o equipo puedan almacenar, procesar y 

acceder todos los datos que necesitan para operar con eficiencia, tomar decisiones, 

reducir riesgos, etc.”
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Utilidades de Big Data

Vista completa de nuestros usuarios

Seguridad / inteligencia

Operaciones Analíticas (TI, dispositivos,…)
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MIDAMO
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ESCENARIOS DE BUSINESS 
ANALYTICS
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Escenarios de Business Analytics

Análisis sencillo de gran cantidad de datos no estructurados: 

Microsoft HDInsight

Análisis sencillo de datos en memoria: Microsoft StreamInsight

Análisis en profundidad: SQL Server y Self-Service BI
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¿Qué es Hadoop? 

 Open Source

 Plataforma de almacenamiento de datos y análisis para
Big Data

 Optimizado para manejar

–Datos masivos a través de paralelismo

–Variedad de datos (Estructurados, No-estructurados, Menos
estructurados)

–Uso de hardware económico
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 Escalable

 Escala linealmente en capacidad de almacenamiento y computación

 Tolerante a Fallos

 Proporcionado por el Sistema de ficheros distribuido y el framework de 
lectura

 Procesamiento distribuido

 Sigue la estrategia de divide y vencerás

¿Qué es Hadoop?: Ventajas
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Lucene …

¿Qué es Hadoop?: Componentes 
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Lucene …

¿Qué es Hadoop?: Componentes 
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Hadoop Distributed File System 
(HDFS)

 Sistema de ficheros distribuido diseñado para grandes 
conjuntos de datos

 Fiable y con buen rendimiento

–Alto rendimiento de acceso: Latencia de disco

–Alto ancho de banda Almacenamiento Clustered auto-reparable

 Divide los datos entre los nodos en un Cluster

–NameNode: Mantiene el mapeo de bloques de ficheros a nodos esclavos

–DataNode: Almacena y sirve bloques de datos
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Hadoop Distributed File System 
(HDFS)
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Lucene …

¿Qué es Hadoop?: Componentes 
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Map Reduce Framework

 Motor de planificación parar Procesamiento de carga distribuido

–Pares Clave-Valor

–Función Map

–Función Reduce

 Lenguajes de Script : Java, python, Javascript…

 Saca provecho de la distribución de datos de HDFS

–JobTracker: Planifica los trabajos entre los TaskTrackers

–TaskTracker: unidades de trabajo
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Map Reduce Framework
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Lucene …

¿Qué es Hadoop?: Componentes 
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Sqoop

 Tecnología que sirve de interfaz entre HDFS y los 
Sistemas de información empresarial

 Orígenes de datos relacionales integrados

–MySQL, Oracle, SQL Server …

 Importación / Exportación (Bidireccional)
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Lucene …

¿Qué es Hadoop?: Componentes 



Presentation_ID 63© 2008 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. Cisco Confidential

Pig

 Lenguaje de flujo de datos de alto nivel y 
framework de ejecución

 Lenguaje de consulta: PigLatin

–Posibilidad de join de tablas

 Por detrás ejecuta trabajos MapReduce
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Lucene …

¿Qué es Hadoop?: Componentes 
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Hive
 Infraestructura Data Warehouse desde 

Hadoop

 Proporciona
–Sumarización de Datos

–Consultas Ad-hoc

 Lenguaje consulta estilo SQL: HiveQL

 Por detrás ejecuta trabajos MapReduce
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Lucene …

¿Qué es Hadoop?: Componentes 
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Otros componentes: Hadoop 
Ecosystem

 Mahout

–Minería de Datos y Machine Learning

 Pegasus

–Page Rank y Graph Mining

–Social Network Analysis
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HDInsight

 Project Isotope

 Proporciona Apache Hadoop en

–Windows Server

–Windows Azure 

 Active Directory & System Center
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Lucene …

Hadoop: Componentes Originales
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Flume

HDInsight
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Flume

JDBC

Hive ODBC
Microsoft

BI

Platform

HDinsight
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HDFS

Map Reduce

HivePig

Sqoop

Mahout Pegasus Flume

JDBC

Hive ODBC

Windows Azure & Windows Server

Microsoft
BI

Platform

HDInsight
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Características HDInsight

 HDFS

 Basado en Windows

 Compatibilidad con Directorio Activo

 Almacenamiento compatible:
–HDFS 

–Azure Blob Storage

–Amazon S3

 MapReduce Framework

 Compatibilidad JavaScript

 Hadoop Streaming con compatibilidad F# y C# 
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Características HDInsight

 Hive

 Consola Interactiva

 Complemento Hive para Excel

 Hive ODBC Driver 

 Potentes funciones regex 

 Pig

 Consola Interactiva

 Sqoop

 Driver JDBC para SQL Server y SQL Server PDW
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MUCHAS GRACIAS

CONSTRUIMOS FUTURO


