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Informe Final del Trabajo de Grado

 Repositorio del producto
de conocimiento
resultante del programa

* Producto de conocimiento:

— Conclusiones del trabajo
construidas a través de la

generalizacion de sus o,:g'b'»'\\'b
resultados, de interés para QLSS

la comunidad profesional

trabajando en el area J
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— http://tangara.uis.edu.co/ Enlace “Informacion
Proyectos de Grado”

,l‘/ Univa'_aidad
| |nds::n::1dn: BIBLIOTECA

CONSTRUIMOS FUTURD

BUCARAMANGA - BIELIOTECA CENTRAL 24 |

e T

Cersiose Biblograries ENLACES DE INTERES N
Recursos Electronicos - Biblinoteca
Revistas UIS

Informacion General Ve

Boletin Bibllografico

INFORMACION SOBRE PROYECTO DE GRADO

Acuerdo de Entrega de Tesis

Informacidn de Proyectos
de Grado

Convertir Archivo a PDF

PortafoliooeServiclos

Contenido del CD de Trabajo de Grado

Contactenos
Ayuda Caratula y Rotulo del CD
Iniclo Modelo del Resumen en Inglés y Espafial

Mumeracion Trabajos de Grado - Oficce 2007

Guia para presentacidn de Trabajos de Grado

Agdicionalmente puede consultar |as siguientes Mormas Técnicas Colombianas:

« NTC 1486 DOCUMENTACION. PRESENTACION DE TESIS, TRABAIOS DE GRADOD Y OTROS TRABAJOS DE INVESTIGACION
« NTC 5613 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. CONTENIDO, FORMA ¥ ESTRUCTURA
« NTC 4450 REFERENCIAS DOCUMENTALES PARA FUENTES DE INFORMACION ELECTRONICAS
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Informe Final del Trabajo de Grado
* | ineamientos

— Acuerdo del Consejo Académico de la UIS
No. 164 de diciembre 16 de 2003

http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/pub/e
nlaces/pdf/acuerdo164.doc

— Norma Técnica Colombiana NTC 1486,
Presentacion de Trabajos de Grado
(Disponible en Aula Virtual)

— C. Munoz, “Como Elaborar y Asesorar una
Investigacion de Tesis”, 12 Edicion, Mexico,
1998, Prentice HaII ISBN 970-17- 0139 9

WNW, Uis.edu, oo | Dtk Rl S e & i B
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Informe Final del Trabajo de Grado

= Otros Lineamientos

— Norma Técnica Colombiana NTC 5613,
Referencias Bibliograficas (Disponible en
Aula Virtual)

— Norma Técnica Colombiana NTC 4490,
Referencias Documentales para Fuentes
Electronicas (Disponible en Aula Virtual)
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Informe Final del Trabajo de Grado

Partes del Documento

1. Protocolaria o
Preliminares

2. Expositiva o Cuerpo
del Documento

&f’
P £ \
=

3. Complementaria
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Presentacion del Documento

REDACCION Real Academia Espafiola
. Sintaxis http://www.rae.es
 Ortografia
* Reglas gramaticales
» En forma impersonal

| PUNTUACION
* Reglas ortograficas
de la Lengua Espafiola Ortografia de la
Lengua Espafnola 1999
En Aula Virtual
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http://www.rae.es

Trabajo de Grado Il - Esp. en
Telecomunicaciones // Esp. en
Sistemas de Dist. Energia E.

MARGENES Y ESPACIOS

« Superior 3 cm
* lIzquierdo4 cm
» Derecho 2 cm.
* Inferior 3 cm

NUMERACION DE HOJAS

* En forma consecutiva ,
numeros arabigos excepto
cubierta y portada

« A 2 cm del borde inferior
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Informe Final del Trabajo de Grado

= Plantilla para MS-Word

Q Hd9-0 = Documentl - Microsoft Word - B X
i Home | Insert Page Layout 5 References Maﬂlngs Review View Add-Ins w
| "3 4 Calibri (Body) M EL O (| == ‘E-lgiﬁi M % 3
o (B U - abe x, % |[2)] |EE = == Sttt
aste Tree gy S uic ange ng
> J |'9)~A- Aa| A A7 |&'&l“|ﬁ”|“| Styles ~ Styles~ <
| Clipboard = Font T Paragraph i Styles i l
&
Title of the Page

Sitefinity CMS is a flexible ASP.NET content management platform for the
construction and management of commercial websites, community portals,
intranets,and personalblogs.|

Page:1of1 | Words:27 | 5 |

En Aula Virtual
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Informe Final del Trabajo de Grado

1. PRELIMINARES

— Anteceden y presentan formalmente
(protocolariamente) el documento

— Presentan la Institucion y los autores
— Incluye los protocolos de titulacion

— Contiene también los agradecimientos a los
colaboradores y la dedicatoria de los
autores
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Informe Final del Trabajo de Grado

2. CUERPO DEL DOCUMENTO

— Presenta el desarrollo del Trabajo
de Grado

— Expone el tema y se presenta su
desarrollo, resultados y
Conclusmnes
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Informe Final del Trabajo de Grado

3. COMPLEMENTARIOS

— Contienen elementos adicionales
utiles para la comprension del trabajo
escrito

— Opcional (no obligatoria)

— Incluye los anexos, apéndices,
diagramas, planos, etc.
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1. Preliminares

« Agradecimientos
* Portada (Opcional)
» Contraportada + Tabla de Contenido
- Pagina de Aceptacion . Listas Especiales -
» Formulario de Entrega Tablas, Figuras,
. Anexos— (Opcional)

Dedicatoria (Opcional)

Glosario (Opcional)
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1. PRELIMINARES
- CUBIERTA )

NOMERES Y APELLIDOS COMPLETOS DEL AUTOR Y AUTORES

g (GENTRADD e

- Titulo «

- Autores

CENTRADOC

" gn P4 MOMBRE DE LA INSTITUCISN
- |ldentificacion (LU0 DTS,
CIJDAD

] AR

W W W . U | S ] e d U . C O ‘ Facultad de Ciencias - Facultad d

Facultad de Ingenierias Fisico Quimicas - Facultad de Salud - Instituto de Proyeccién Regional y Educacién a Distancia



Especializaciones E3T — Monogradfia 2

’ Universidad
Industrial de
Santander
S
anos

= ;Las palabras seleccionadas caracterizan
el trabajo de grado?

- Problema, cuestion, aspecto, campo 0 area
disciplinar que se abordo

- Objetivo General / Proposito (Estado del Arte,
Analisis Prospectivo, Analisis de Nueva
Tecnologia/Servicios, Estudio de Caso, Marco
Tedrico-Conceptual, Ingenieria Basica/Detallada,
Aplicacion o Intervencion en una Organizacion)

- (Alcance, esto es, la especificacion minima o requisito fundamental

asociado al objetivo general de manera que se pueda verificar su
cumplimiento al final del trabajo de grado)
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Estado del Arte

Analisis
Prospectivo

Analisis de una
Nueva
Tecnologia/Servi
cio

Estudio de Caso

Marco Teodrico-
Conceptual

Ingenieria
Basica/Detallada

Aplicacion o
Intervencion

OBIENINVO O PROPOSINCGENERICEO

Identificar la mejor o mas promisiora alternativa para tratar
un problema, cuestion o aspecto disciplinar

Identificar la linea de desarrollo mas probable con respecto

a un aspecto, campo, o area disciplinar para prepararse
ante el futuro o influir en la construcion del futuro
identificado como "deseable”

Evaluar cualitativamente las ventajas, desventajas y
oportunidades de un nuevo servicio 0 una nueva
tecnologia basandose en la informacion disponible en la
literatura técnica y el medio profesional e incluso la
simulacion en pequeia escala

Discusion de una situacion, montaje o solucién
existente implantada en el medio (a la que se tiene
acceso) a partir de comparaciones y analisis con medidas
reales. A partir de esta, se puede desarrollar un bosquejo
de una nueva propuesta o simplemente establecer las
ventajas y desventajas de esta solucion particular

Recopilar el conconocimiento existente requerido para
tratar con un problema, cuestion o aspecto disciplinar

Justificar, discutir y concluir con respecto a las decisiones
y especificaciones requeridas para desarrollar el disefio
requerido para un proposito especifico

Contribuir efectivamente a la solucion de un
problemal/cuestion o el mejoramiento de un campo o
aspecto de la institucion intervenida

IEICACIONSHPICA
PDIEL ALCANCE)

(ESREC

Fuentes de informacién o datos
gue se consultaran

Ambito de
aplicacion/utilizacion/generalizacio
n de las conclusiones,
beneficiarios

Fuentes de informacion o datos
gue se consultaran

Horizonte de prospeccion

Ambito de o
aplicacion/generalizacion de las
conclusiones

Fuentes de informacion o datos
gue se consultaran

Criterios de evaluacion

Criterios de evaluaciéon

Ambito de
aplicacion/utilizacion/generalizacio
n de las conclusiones,
beneficiarios

Fuentes de inforrpacién o datos
gue se consultaran

Paradigma/enfoque de disefio
Criterios de Validacion

Delta de cambio en los indicadores
de la institucion intervenida
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Titulo del Trabajo de Grado

— ¢ Claro, directo, conciso?

— ¢ Atrae la atencion de revisores y colegas?
— ¢Limitado a lo sumo a dos o tres lineas?
— ¢ Abusa de los adjetivos por sustantivo?

— ¢Usa siglas o abreviaturas que no sean de
dominio comun y estandar en la disciplina”
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- CUBIERTA

- Titulo
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Autores

= Nombres y apellidos completos, en ese
orden, de quienes presentan el trabajo

= Reglas de cortesia:

— Primero nombre de la damas y luego los
caballeros

— Orden alfabético de apellido
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= Datos de la institucion que avala y otorga el
titulo profesional, incluyendo el nombre de
la facultad y escuela, ciudad y afno

Universidad

Industrial de
Santander
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1. PRELIMINARES

- PORTADA

Titulo
Autores
Protocolo de
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4cm

T 7T TITULC DEL TRABAJC © PROYECTO
CENTRADO

MOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS DEL AUTOR O AUTORES
——————= CENTRADO

Leyends del trabaio (clase del
trabajo realizado. tesis,

Titulacion
Director(es) del
Trabajo

ldentificacion

WWW. U | S.e d Uu.co ‘ Facultad de Ciencias - Facultad d

monografia)

Director, Presidente, Asesor, Profesor

Marnbres y apellidos completes de la

persona que dirigio el frabajo con su
titule académice o cargo

NOMBRE DE LA INSTITUCION
FACULTAD, DEPARTAMENTO,
DEPENDEMCIA, SECCION O AREA
CIUDAD
AND

3cm
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Protocolo de Titulacion

= Se trata de la identificacidon de la clase
de trabajo realizado y el porqué de su
exposicion

* En ella se menciona el grado o titulo que

se alcanzara:

- Monografia (Trabajo de Aplicacion) presentado
como requisito parcial para optar al titulo de
Especialista en Telecomunicaciones

= Facultad de Ciencias - Facultad de Ciencias Humanas - Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas
WWW.UIS. € d u.co ‘ Facultad de Ingenierias Fisico Quimicas - Facultad de Salud - Instituto de Proyeccién Regional y Educacién a Distancia



1. PRELIMINARES

- PORTADA

Titulo
Autores
Protocolo de Titulacion

Directores del
Trabajo

Especializaciones E3T — Monogradfia 2

’ Universidad
Industrial de
Santander

anos

4cm

T 7T TITULC DEL TRABAJC © PROYECTO
CENTRADO

MOMBRES Y APELLIDOS COMPLETOS DEL AUTOR O AUTORES
——————= CENTRADO

Leyends del trabajo (clase del
trabajo realizadao, tesis,
monografia)

Direcior, Presidente, Asesor, Profesor
Marnbres y apellidos completes de la

ldentificacion
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persona que dirigio el frabajo con su
titule académice o cargo

NOMBRE DE LA INSTITUCION
FACULTAD, DEPARTAMENTO,
DEPENDEMCIA, SECCION O AREA
CIUDAD
AND

3cm
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Nombres y apellidos
completos del
director ademas de
SuU maximo titulo
académico o cargo
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1. PRELIMINARES

- PAGINA DE ,
ACEPTACION |

Firma del presidente del jurada
1

- Nota de e

Aceptacion e
- Evaluadores
- Fecha
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NOTA DE TRABAJO DE GRADO

NOMBRE DEL ESTUDIANTE
VICTOR ALFONSO COLMENARES LEON

CODIGO:
2138523

Tﬂlﬂ&)DELPROYE:HD‘tESCRFERﬁVCElFURCE&?DEI!SHUEGMEDEI&Z?BARALA
IMPLEMENTACION DE TEDNOLOGIA LTE DE UN OPERADOR DE TELECOMUNICACIONES EN COLOMBIA”

PROGRAMA: ESPECIALIZACION EN TELECOMUNICACIONES

CALIFICACION:
APROBADO

CREDITOS
]

DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO:

NOMBRE:

OSCAR MAURICIO REYES TORRES

EVALUADOR DE TRABAJO DE GRADO:

NOMBRE:

HOMERO ORTEGA BOADA

COORDINADOR DEL PROGRAMA:

NOMBRE: A FIRMA:

RODOLFQ VILLAMIZAR MEJIA :%;IZEE;TS

FECHA
ANO MES DIA
2014 08 29




ENTREGA DE TRABAJOS DE GRADO, TRABAJOS DE INVESTIGACION
O TESIS Y AUTORIZACION DE SU USO A FAVOR DE LA UIS

Yo, , mayor de edad, vecino de Bucaramanga, identificado con la Cédula
de Ciudadania No. de , actuando en nombre propio, en mi calidad de autor del
trabajo de grado, del trabajo de investigacion, o de la tesis denominada(o):

)

hago entrega del ejemplar respectivo y de sus anexos de ser el caso, en formato digital o electrénico (CD o DVD) y
autorizo a LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER, para que en los términos establecidos en la Ley 23 de
1982, Ley 44 de 1993, decision Andina 351 de 1993, Decreto 460 de 1995 y demas normas generales sobre la materia,
utilice y use en todas sus formas, los derechos patrimoniales de reproduccion, comunicacion publica, transformacion y
distribucién (alquiler, préstamo publico e importacién) que me corresponden como creador de la obra objeto del
presente documento. PARAGRAFO: La presente autorizacion se hace extensiva no solo a las facultades y derechos de
uso sobre la obra en formato o soporte material, sino también para formato virtual, electronico, digital, 6ptico, uso en
red, Internet, extranet, intranet, etc., y en general para cualquier formato conocido o por conocer.

EL AUTOR — ESTUDIANTE, manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacion es original y la realizé sin violar o
usurpar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra es de su exclusiva autoria y detenta la titularidad sobre la
misma. PARAGRAFO: En caso de presentarse cualquier reclamacion o accion por parte de un tercero en cuanto a los
derechos de autor sobre la obra en cuestion, EL AUTOR / ESTUDIANTE, asumird toda la responsabilidad, y saldra en
defensa de los derechos aqui autorizados; para todos los efectos la Universidad actia como un tercero de buena fe.

Para constancia se firma el presente documento en dos (02) ejemplares del mismo valor y tenor, en Bucaramanga , a
los dias del mes de de Dos Mil 20

EL AUTOR / ESTUDIANTE:

Nombre
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- LISTAS ESPECIALES

- En las listas especiales se relacionan los titulos de
las ilustraciones, tales como tablas, cuadros,
simbolos, signos, abreviaturas y otros elementos

del documento
- Mayuscula inicial
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1. PRELIMINARES

- RESUMEN (SUMMARY)

- Presentacion abreviada y precisa, sin
Interpretacion, del contenido del documento
(Norma ISO 214: 1976)

- Monografias: 250 palabras, Tesis y Trabajo de
Grado: 500 palabras

- Una (1) péagina
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Resumen

= Elresumen es una representacion abreviada y precisa del
contenido del informe del trabajo de grado incluyendo una
breve descripcion del problema, cuestion, aspecto, campo o
area disciplinar gue se abordo, la metodologia, los
resultados y las conclusiones

= Aungue se escribe como parte del informe, se espera que
pueda utilizarse independientemente

= Elresumen debe ser preparado de manera que el lector
pueda evaluar la intencion y las conclusiones del trabajo y
decidir con respecto a leer el informe completo

= Esta limitado a 250/500 palabras y no puede contener siglas,
acronimos, ecuaciones, tablas, figuras, referencias
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Resumen

= E| resumen debe declarar:

— Que se presenta o reporta y que se midio,
teorizo, discutid, analizo o estudio (¢, Qué se
hizo?)

— Como la informacion fue analizada medida,
construida, derivad o fabricada (¢, CoOmo se
hizo?)

— ¢ Por qué resultd asi?, esto es, una explicacion
de los resultados, conclusiones (resultados
principales y su importancia)
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RESUMEN

TiTULO: ESTUDIO DE METODOLOGIAS BASADAS EN LA UBICACION
OPTIMA DE UNIDADES DE MEDICION FASORIAL (PMUS) EN
SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

AUTOR: ING. JESUS DAVID GONZALEZ PRIETO

PALABRAS CLAVE: Unidades de medicion fasorial, PMUs, ubicacién optima,

optimizacién, programacion entera lineal.

DESCRIPCION:

Los avances de la tecnologia fasorial en PMUs dentro de las Smarts Grids han venido siendo una
aplicacion prometedora para los sistemas de distribucion de energia eléctrica. La implementacion
de las PMUs en estos sistemas ha tomado fuerza en los altimos afios, siendo una tecnologia que
permite una mejor observabilidad de las redes eléctricas mediante el monitoreo de las variables de
corriente y tension representadas en magnitud y angulo. La ubicacion de PMUs en todas las barras
de un sistema de distribucion es econtmicamente inviable para un operador de red (OR). Este
estudio nace de la necesidad de realizar una revision del estado del arte de algunas metodologias
utiles para determinar la ubicacion 6ptima de estas unidades en sistemas de distnbucion de
energia eléctrica, de manera que se pueda evidenciar la aplicabilidad de una de estas
metodologias sobre un caso de estudio obtenido de la IEEE. Los resultados de este proyecto estan
dirigidos a las empresas del sector eléctrico que estan motivadas a la operacion eficiente de sus
redes, ademas de la generacion de talento humano en el analisis de herramientas avanzadas para
la gestion de operacion de los sistemas de distribuciéon de energia eléctrica.

itancia



AUTOR: ING. JESUS DAVID GONZALEZ PRIETO

PALABRAS CLAVE: Unidades de medicién fasorial, PMUs, ubicacion optima,

optimizacién, programacion entera lineal.

DESCRIPCION:

Los avances de la tecnologia fasoral en PMUs dentro de las Smarts Grids han venido siendo una
aplicacion prometedora para los sistemas de distribucion de energia eléctrica. La implementacion
de las PMUs en estos sistemas ha tomado fuerza en los altimos afios, siendo una tecnologia que
permite una mejor observabilidad de las redes eléctricas mediante el monitoreo de las variables de
corriente y tension representadas en magnitud y angulo. La ubicacion de PMUs en todas las barras
de un sistema de distribucion es econdmicamente inviable para un operador de red (OR). Este
estudio nace de la necesidad de realizar una revisidn del estado del arte de algunas metodologias
utiles para determinar la ubicacion optima de estas unidades en sistemas de distribucion de
energia eléctrica, de manera gque se pueda evidenciar la aplicabilidad de una de estas
metodologias sobre un caso de estudio obtenido de la IEEE. Los resultados de este proyecto estan
dirigidos a las empresas del sector eléctrico que estan motivadas a la operacion eficiente de sus
redes, ademas de la generacion de talento humano en el analisis de herramientas avanzadas para
la gestion de operacion de los sistemas de distribucion de energia eléctrica.

* Monografia
** Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenierias Eléctrica,

Electrénica y Telecomunicaciones. Especializacién en Sistema de Distribucién de
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SUMMARY

TITLE: STUDY OF METHODOLOGIES BASED ON OPTIMAL PLACEMENT
OF PHASOR MEASUREMENT UNITS (PMUS) FOR DISTRIBUTION
SYSTEMS

AUTHOR: ENG. JESUS DAVID GONZALEZ PRIETO

KEYWORDS: Phasor Measurement units, PMUs, optimal placement,

optimization, integer linear programming.

DESCRIPTION:

Advances in phasor technology in PMUs within Smarts Grids have come to be a promising
application in electrical distribution systems. The implementation of PMUs in these systems has
been spread around the world, being a technology that allows a better observability of electrical
networks by monitoring the current and wvoltage variables represented in magnitude and
angle. PMUS located in all bus of the distribution systems results is economically infeasible for an
operator network. This study arises from the need to review the state of the art of some
methodologies capable of determining the optimal location of these units in electrical distribution
systems, so that they can demonstrate the applicability of one of these methodologies on a study
case obtained from the IEEE, generating application examples in the fields of power quality and
fault location in electrical distribution systems. The results of this work are aimed at companies
within the electricity sector that are motivated to make their network operations more efficient.
Besides it will also generate human talent in advanced tools analysis for the operational
management of the electrical distnibution system.



KEYWORDS: Phasor Measurement units, PMUs, optimal placement,

optimization, integer linear programming.

DESCRIPTION:

Advances in phasor technology in PMUs within Smarts Grids have come to be a promising
application in electrical distribution systems. The implementation of PMUs in these systems has
been spread around the world, being a technology that allows a better observability of electrical
networks by monitoring the current and wvoltage variables represented in magnitude and
angle. PMUS located in all bus of the distribution systems results is economically infeasible for an
operator network. This study arises from the need to review the state of the art of some
methodologies capable of determining the optimal location of these units in electrical distribution
systems, so that they can demonstrate the applicability of one of these methodologies on a study
case obtained from the IEEE, generating application examples in the fields of power quality and
fault location in electrical distribution systems. The results of this work are aimed at companies
within the electricity sector that are motivated to make their network operations more efficient.
Besides it will also generate human talent in advanced tools analysis for the operational
management of the electrical distnibution system.

* Monograph
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Palabras Clave

» Lista de hasta diez (10) “palabras” clave (en orden
alfabético) debe incluirse en el resumen como parte del
iInforme del trabajo de grado para facilitar la identificacion
de los temas a los que esta asociado y facilitar busquedas
informaticas

= Cada elemento de esta lista no puede estar compuesto por
mas de tres/cuatro palabras, incluyendo preposiciones,
conjunciones y articulos

= Diccionario IEEE de palabras clave:
http://www.leee.org/documents/taxonomy v101.pdf
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2. CUERPO

- INTRODUCCION

- En esta, los autores
senalan la importancia, el
origen (antecedentes
tedricos y practicos), los
objetivos, los alcances, las
limitaciones, la
metodologia, vy el
significado y relevancia del
trabajo

- No es un resumen del
trabajo
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Introduccion

» Este puede ser la seccion mas importante del
Informe final del trabajo de grado.

= Debe ser escrita en prosa (varios parrafos, no
se recomiendan listados).

* Debe convencer al lector de que el documento
demuestra el cumplimento de todos los
requisitos establecidos para la obtencion del
titulo correspondiente.
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Introduccion

» Debe relacionar las ideas nuevas gque se
presentan en el documento con conceptos
familiares de manera que se justifigue y aclare
la relevancia del trabajo y su aporte a la
comunidad profesional (la brecha entre lo
disponible de manera previa y lo que
proporciona el trabajo).
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me Final

Introduccion
= Motivacion y Justificacion

— Motivaciones e inquietudes profesionales,
académicas, sociales, economicas,
ambientales o de otra indole que llevan al
autor a proponer el trabajo, a profundizar
en determinados temas para avanzar en el
conocimiento o complementar los
conocimientos disponibles y eventualmente
para aportar soluciones a problemas
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Problema, Cuestion, Aspecto, Campo,
Area Disciplinar de Trabajo

» ¢ Cuales aspectos se desean conocer, profundizar o
aplicar?

» ¢Cuales son los aportes esperados del trabajo de
grado?

« ¢Quiénes son los beneficiarios o interesados en €l
desarrollo del trabajo de grado?

» ¢Qué se busca con el trabajo propuesto?
» ¢Cual es la utilidad del tema propuesto?
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Objetivo General

= ¢ El objetivo general es alcanzable, explicito, claro,
medible, de manera gue su cumplimiento se pueda
verificar facilmente en el informe?

= ¢ Esta redactado incluyendo una unica accion (verbo)?

= ¢ El verbo seleccionado evita confusion o ambigtiedad
(no usar verbos como "reconocer, entender, estudiar,
conocer)?

= Verbos en infinitivo que indican acciones ejecutadas y
resultados: identificar, plantear, encontrar, comprobarr,
demostrar, describir, senalar, someter, redactar, etc.
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complejidad, etc.)
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me Final

Objetivos Especificos

Son los propositos concretos requeridos para alcanzar
el objetivo general, son los resultados que se buscan
en cada fase del trabajo de grado

No deben estar relacionados con efectos o impactos
del trabajo de grado (fuera del control del autor)

Cada objetivo debe incluir tan solo una accion (verbo)
en infinitivo, que evite confusion o ambiguedad, y que
su cumplimiento sea facilmente verificable

Debe considerarse un orden logico (importancia,
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Alcance

« El alcance detalla las especificaciones
minimas y los requisitos que caracterizan el
objetivo general de manera que facilmente se
pueda verificar su cumplimiento al final del
trabajo

« El alcance debe corresponder a los plazos vy el
nivel de estudios de posgrado

» ESPECIALIZACION: Actualizacion y
profundizacic’)n de conocimiento
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Introduccion

= Dependiendo de la naturaleza del trabajo
de grado (Estado del Arte, Analisis
Prospectivo, Analisis de Nueva
Tecnologia/Servicios, Estudio de Caso,
Marco Teorico-Conceptual, Ingenieria
Basica/Detallada, Aplicacion o
Intervencion en una Organizacion) la
introduccion debe incluir algunos de los
siguientes puntos:
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Introduccion

= ; Por qué el tema del trabajo de grado
es de interés?
— Por qué es importante. Este aspecto es
particularmente critico si el trabajo no tiene un
componente practico o de aplicacion

— Presente las ideas tan especifico como sea
posible

— Lo propuesto debe vincularse firmemente con
necesidades y conceptos familiares para los
colegas en laregion y el pais
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Introduccion

= ;Quée es lo nuevo a partir de los
trabajos previos?

— ¢ Qué han hecho otros previamente para tratar el
mismo tema? Deben describirse y referenciarse
los trabajos existentes resaltando sus limitaciones

— Sin adelantar las conclusiones y
recomendaciones: ;Cual es especificamente la
ventaja o mejora que se logro? ;Por qué es
diferente o mejor a lo disponible? ; Sobre que, y
qué tanto, se apoyo para desarrollar el trabajo?
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Introduccion

= Declarar preliminarmente al final las
lineas de desarrollo o continuacion del
trabajo para lograr su mayor impacto

= ;Quedod algo pendiente por desarrollar?

= E| dltimo parrafo debe declarar el
contenido de cada uno de los capitulos
del documento
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2. CUERPO :

1.1 TITULD SEGUNDO NIVEL {SUBGAF’"I'ULD] MARGEN IZQUIERDO

! =7 espacios z2 interlineas
1121 Tituko tercer nivel
1 ) 2 espacios 1 2interlinaas
1.2.1.1 Titule cuario nivel
. gem—wl e 2 om =

- Marco Referencial
(Tedrico y ;
Conceptual) |

- Ejecucion de la
Metodologia

- Resultados y
Discusion
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Marco Referencial

« Recopilacion documental y de antecedentes sobre lo
gue se ha propuesto por otros autores en el tema

« ¢ Presenta los trabajos previos de los que han
enfrentado en el pasado el problema, necesidad,
cuestion, aspecto, campo o area disciplinar
seleccionada? ¢, Son relevantes, pertinentes, y estan
organizados por categorias?

* |dentificacion de normas, leyes y normatividad juridica
gue sustente las afirmaciones presentadas en el tema
del trabajo de grado

- Definicion de conceptos empleados que evite la
diversidad de mterpretauones
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Cuerpo del Documento

* En el cuerpo del documento so6lo se debe incluir lo
gue ayude efectivamente a demostrar el cumplimiento
del objetivo del trabajo (no necesariamente todo lo
realizado)

« Ecuaciones, demostraciones, figuras, tablas, y texto
deben incluirse solo si contribuyen efectivamente a
avanzar en el tema central del trabajo

* El cuerpo del documento debe presentar todo lo que
se establecio en la introduccion ¢ el cuerpo del
documento entrega todo lo que se prometio?
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Cuerpo del Documento

* Declare claramente cada suposicion o
simplificacion
— Muchas veces los resultados obtenidos se

pueden explicar a partir de las suposiciones
realizadas, implicitas o explicitas

— El lector o revisor no debe tener que esforzarse
para determinar o inferir las suposiciones o
simplificaciones consideradas
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Cuerpo del Documento

* Se debe tener especial cuidado con las
ecuaciones

— Material disponible en otras fuentes no debe
incluirse (si es indispensable para la comprension
del trabajo, se puede incluir en un anexo)

— Los lectores y calificadores estan mas interesados
en la interpretacion y utilizacion practica de
ecuaciones y relaciones que en su derivacion
matematica o prueba (incluirla en anexos)
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Cuerpo del Documento

No se considera apropiado incluir fotografias de equipos y
hardware ya que lo importante es la descripcion e
indicadores de su desempeno Yy los detalles de su disefo

Tablas y figuras no deben sobrecargarse, asi como
tampoco incluir todos y cada uno de los calculos y
resultados de cada actividad desarrollada, sino unicamente
lo relevante con respecto al objetivo del trabajo y para
ilustrar el eventual aporte o contribucion a la comunidad
profesional

Se debe proporcionar toda la informacion necesaria para
gue se puedan replicar las pruebas, mediciones y
experimentos realizados
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Cuerpo del Documento

Cada abreviatura, sigla o acronimo debe incluirse en el
glosario y definirse la primera vez que se use en el
documento

Abreviaturas tales como /EEE, S/, MKS, CGS, ac, dc,y rms
no deben definirse porque por su uso generalizado se han
convertido en sustantivos

Utilice unicamente el Sistema Internacional de Unidades
(SI)

Las ecuaciones deben numerarse

Como las referencias bibliograficas son muy importantes
para el lector, cada una debe ser completa y correcta
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Cuerpo del Documento

 Metodologia Empleada

La metodologia propuesta o seguida debe presentarse
para que otros puedas reproducir los resultados del
trabajo

La presentacion de la metodologia debe incluir las
herramientas, instrumentos, técnicas, pruebas y
recursos, o referenciarlos adecuadamente

Si el evaluador considera que los resultados no son
reproducibles, puede rechazar el trabajo

Utilice un lenguaje claro y sin ambigUedades
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Resultados y Discusion

= Deben presentarse en un capitulo independiente, los
resultados cuantitativos (numericos) o cualitativos
obtenidos

» Deben presentarse de tal manera que sean faciles de
entender por parte del lector (figuras o tablas)

= Deben obtenerse a partir de sistemas tomados
preferiblemente del mundo real, si esto no es posible,
deben obtenerse de sistemas de prueba disponibles en la
literatura técnica disponible de manera que se puedan
comparar facilmente los resultados obtenidos con los de
otros trabajos
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Resultados y Discusion

» Todos los resultados deben interpretarse y discutirse. Debe
explicarse porque las curvas y figuras lucen de la manera que
lo hacen. ¢ Se debe a suposiciones o simplificaciones o porque
efectivamente el sistema se comporta de esa forma?

» Los resultados deben vincularse/compararse con los obtenidos
en otros trabajos relacionados y interpretar o declarar su
sentido fisico o practico

= Deben establecerse las implicaciones para los colegas y la
comunidad profesional trabajando en el tema de los resultados
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- Niveles para Capitulos
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2. CUERPO

- llustraciones

- Se deben colocar en la
misma pagina que se
mencionan o la siguiente

- No se emplea No. o0 # en su
numeracion

- La fuente se menciona al
pie de la ilustracion (no
como pie de pagina)
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2. CUERPO |

- Tablas y Cuadros e e S

# 2 inferlineas
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. Cuando una tabla, cuadro o TIEEE s omomomow
figura ocupa mas de una EmEEm o o io o
pagina, se debe repetir su | e B B RR R
identificacion numérica | B g g e
seguida de la palabra F ol A A
continuacion entre -
paréntesis ademas de ’ g2 erivess
repetir los encabezados en
cada pagina:

Tabla 1. (Continuacion). E—
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2. CUERPO

- CONCLUSIONES

- Las conclusiones son la
respuesta a los objetivos y
propadsitos planteados

- No son resumenes de cada
capitulo o de cada actividad del
trabajo

- Redaccion clara, concreta,
directa y enfatica evitando tanto
un tono imperativo o impositivo
como uno timido y desobligado
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Conclusiones

En las conclusiones se resumen las contribuciones
(estableciendo claramente cual es la principal) que realiza
el trabajo desde la perspectiva de la comunidad
profesional que se desempeiia en el area del trabajo

Las conclusiones se pueden ver como la generalizacion de
los resultados a otros ambitos, condiciones y contextos en
la region y el pais

No confunda las conclusiones con los resultados o
recomendaciones

Luego de las contribuciones se indica las limitaciones y
puntos por desarrollar en trabajos posteriores con relacion
a lo presentado
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Conclusiones

= Las conclusiones no son opiniones ni una lista de hechos
evidentes u obvios, que el lector puede comprender
intuitivamente sin leer el trabajo, asi como tampoco un
resumen de lo realizado

= Las conclusiones no pueden ser verdades de Perogrullo
(perogrulladas):

— Cuando llueve el piso se moja

— Cuando el sol cae se levanta la noche

— Morir fue su ultima experiencia

— El' hombre libre vive sin ataduras

— El que gana es un ganador y el que pierde un perdedor
— Ala mano cerrada se le llama pufio
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Recomendaciones

= S0n sugerencias,
proyecciones o
alternativas gue se
presentan para modificar,
cambiar, o incidir sobre
una situacion especifica
0 un problema en
particular

= Cuando son necesarias,
se ubican en capitulo
aparte luego de las
conclusiones
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2. CUERPO

- BIBLIOGRAFIA

- Lanorma NTC 5613

(En Aula Virtual) establece los
requisitos para la presentacion
de referencias bibliograficas,
citas y notas al pie

- Su inclusion es obligatoria y se
incluyen unicamente los
documentos que realmente se
utilizaron
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Bibliografia

¢, Reconoce las contribuciones e informacion de otros
trabajos o autores utilizada en el documento?

« ¢ Utiliza coherentemente un estilo de citacion (e.g.,
IEEE): Numeracion por orden de aparicion [1], [2]...,
no usa "et al"?

 http://www.leee.org/publications standards/publication
s/authors/authors journals.html

o http://www.leee-pes.org/meetings-and-
conferences/calls-for-papers/pes-authors-kit
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Bibliografia

¢, Confunde las referencias con bibliografia complementaria
(incluye trabajos que nos se citan en el texto del
documento)?

¢, Abusa de las referencias a trabajos propios (autor,
director, grupo de investigacion)?

¢, Cada referencia es completa y correcta?

¢ Las referencias se pueden conseguir facilmente
(publicaciones indexadas, homologadas), son de
publicaciones de calidad?

» ¢ Cantidad apropiada y suficiente de referencias para
fortalecer y sustentar el documento?

. Facultad de Ciencias - Facultad de Ciencias Humanas - Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas
WWW.UIS. € d u.co ‘ Facultad de Ingenierias Fisico Quimicas - Facultad de Salud - Instituto de Proyeccién Regional y Educacién a Distancia



Especializaciones E3T — Monogradfia 2

’ Universidad
Industrial de
Santander
S
anos

e - - "INGIEE -
I 2 interlineas
ndono del proyecto, 21, 803 1

Weuerdo de disputas ambientales, 738
:A.dn'inislmcién de seguridad e higiene en el frabajo, 384

3. COMPLEMENTARIOS e

Wnalisis de ciclo de vida, 28

1Andlisis de compensacién o de trada-off, 57, 880
IWnalisis de lo razonablemente previsible, 18, 33
Pnalisis de seguridad o riesgo, 221

- INDICE S |
- Lista opcional especializada oo el o e Pt . 1
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gue se incluyen en el il de mpac de s, 210 272 i

Calidad de vida, 187, 805

documento, para facilitar su o s coro. 108

pacidad de absorcion visual, 536
pacidad de asimilacion del residuo, 128

ubicacion en el texto S Rt

\Cartografia o mapificacion de la vulnerabilidad de acuiferas, 340, 250
- Véanse las normas NTC
1395 e ISO 999
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3. COMPLEMENTARIOS

- ANEXOS

- Material que no es imprescindible para entender el
trabajo, pero que se cita en el cuerpo del documento
y se incluye con el proposito de asegurar la
iIntegridad del informe

- A veces, pruebas matematicas se incluyen en los
anexos, para mejorar la legibilidad del documento

- A diferencia de los apéndices, si se citan en el
cuerpo del documento
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Informe Final del Trabajo de Grado

RECOMENDACIONES
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Recomendaciones de Estilo y Redaccion

« Escriba con claridad conceptual para ser leido y
entendido facilmente

 El texto requiere referencias bibliograficas para
documentar y sustentar las afirmaciones del autor
(Normas ICONTEC)

« Escriba en voz activa y en modo impersonal (tercera
persona), sin redaccion en primera persona o
subjetivismos que personalicen el trabajo

« Cite los textos consultados, con respeto a la propiedad
intelectual. Cuando es un texto de Internet, evite “pegar”
el trabajo y cite la fuente. En general, evite el “corte y
pegue”

 Disponga y consulte diccionarios de significados
(www.rae.es ) y de sinbnimos y antdonimos
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Recomendaciones de Estilo y Redaccion

« ¢Redaccion clara y concisa?
« ¢;Buena ortografia y gramatica?

» ¢Uso adecuado y correcta citacion y
referenciacion de ecuaciones, tablas y
figuras?

 ¢Estilo coherente a lo largo del documento?
« ¢ Cumple las normas?
« ¢El documento es muy corto muy Iargo’>
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Recomendaciones de Estilo y Redaccion

« Por favor, identifigue claramente la
iInformacion que no pertenezca al autor
(experiencias propias, consulta de fuentes
primarias, hechos comunes, etc.) citando y
reconociendo las contribuciones de otros

 El PLAGIO (mentir y robar) es utilizar las
Ideas, interpretaciones, datos, resultados o
palabras de otros sin reconocer claramente
la fuerte de dicha informacion
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Recomendaciones de Estilo y Redaccion

= Evidencias que indican PLAGIO

- Varios estilos de citacion de referencias

- [Falta de referencias o citas

- Formatos inusuales

- Referencia cruzadas faltantes

- Cambios bruscos de diccion o estilo de redaccion

- Anacronismos (mencionar hechos pasados como
recientes) o desactualizacion (no referencias
recientes)

. Facultad de Ciencias - Facultad de Ciencias Humanas - Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas
WWW.UIS. € d u.co ‘ Facultad de Ingenierias Fisico Quimicas - Facultad de Salud - Instituto de Proyeccién Regional y Educacién a Distancia



Especializaciones E3T — Monogradfia 2

’ Universidad
Industrial de
| Santander

anos

Recomendaciones de Estilo y Redaccion

= Orden de Preparacion

- El orden de presentacion no es el orden de
preparacion

- Primero el cuerpo, luego resultados, luego
conclusiones y finalmente la introduccion y el
resumen
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= Presentacion del CD de Monografia

Se deben sequir las indicaciones de biblioteca para
gue al momento de realizar la solicitud de grado se
expida la liquidacion de derechos de grado. Si no se han
seguido las normas de presentacion, biblioteca genera
deuda en el sistema y los estudiantes no podran
descargar y realizar el respectivo pago de derechos de
grado.

d Teleco XVI: Cierre de Cohorte Marzo 11 de 2017
d SDEE IV: Cierre de Cohorte Abril 1 de 2017
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Fin de la Presentacion

INFORMACION CONFIDENCIAL — Este documento pertenece exclusivamente
a la Universidad Industrial de Santander (UIS). No se puede utilizar sin

consentimiento Escrito de la UIS. Tampoco podra ser usado de cualquier
manera en detrimento de los intereses de la UIS.

Adaptacion realizada sobre material desarrollado originalmente por el
Profesor Rubén Dario Cruz R (2010).
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