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El problema.... los problemas

Funcionalidad creciente
* AMI

Respuesta de la demanda

Automatizacion de distribucion/alimentadores/subestaciones

Generacion distribuida y almacenamiento

Video vigilancia

Equipos de trabajo moviles




El problema

GENERATION  TRANSMISSION DISTRIBUTION & CONSUMPTION

Commercial
& Industrial

Electric
Vehicle

Distributed Generation

Trilliant, The Robust and Resilient Smart Grid, many applications one robust platform, Sep 2014




Caracteristicas

Aplicacion

Ancho de banda

Latencia

AMI - Advanced Metering Infrastructure Moderado Tolerable
Respuesta de la demanda Bajo Tolerable
Automatizacion de . _
distribucion/alimentadores/subestaciones Bajo Baja
Generacion distribuida y almacenamiento |Bajo Tolerable
Video vigilancia Alto -(I-I(Z)I\(/avr?ilztlzr)
Equipos de trabajo moviles (sin VoIP) Bajo Tolerable
(con soporte VolIP) Bajo-Moderado |Baja

Trilliant, The Robust and Resilient Smart Grid, many applications one robust platform, Sep 2014




Intelligent Grid Technology Hype Cycle

visibility
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Hype Cycle for Intelligent Grid Technologies - zarko.sumic@gartner.com
http://www.pserc.wisc.edu
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I[ED -Inteligente Electronic Device-

“Cualquier dispositivo que posee un microprocesador con la capacidad de enviar o
recibir datos hacia o desde una fuente externa”
Las ventajas principales que presentan los IEDs es su método de medida por medio
de muestreo rapido e interoperabilidad con otros elementos por medio de una
interfaz de comunicaciones
Las funciones de un IED tipico se pueden clasificar en:

* Proteccion

* Control

°* Monitoreo

*  Medicion

* Comunicaciones




IEDs Monitoreo y medicion

El monitoreo incluye funciones como :

* monitoreo de la condicion del
interruptor, incluyendo contador de
operaciones, mantenimiento
programado, etc.

* Supervision del circuito de disparo

* auto-supervision interna

* Monitoreo de la densidad del gas
(para los interruptores SF6)

* Registro de eventos

* Otras funciones de supervision,
como potencia auxiliares, la

temperatura del relé, etc.

Ejemplos de funciones de medicidn

incluyen:

Corrientes trifasicas
Corriente de Neutro
Tensiones trifasicas
Frecuencia

Potencia activa
Potencia reactiva
Factor de potencia
Energia

Armonicos

Registro de perturbaciones




IEDs Proteccion

Funciones de Proteccidn tipicas:
*  Proteccion no direccional de sobrecorriente trifasica
* Proteccion no direccional de falla a tierra
*  Proteccion sobrecorriente trifasica direccional
* Proteccion de falla a tierra direccional
* Proteccion de discontinuidad de fase
* Proteccidon de sub/sobretension trifasica
* Proteccion de sobretension residual
* inrush current (transformador, motor)
* Recierre
* Proteccion de sub/sobrefrecuencia
* verificacion de sincronismo

* proteccion contra sobrecarga térmica

Algunas funciones de proteccion se activan y programan de forma
independiente




DMS

DSM (distributed system management)

Una tecnologia para la gestion de las partes interconectadas
de un sistema. Como elementos gestionados - es decir, los
componentes de las aplicaciones, los nodos, enlaces o
subsistemas - convertido en activo, deben notificar de su
estado.

DSM herramientas son capaces de tratar con un numero
limitado de elementos distintos y requieren un directorio
fuerte.




ADMS

Advanced distribution management system (ADMS)

Un sistema de gestion de la distribucion avanzada (ADMS)
es la plataforma de software que es compatible con la suite
completa de gestion de la distribucion y la optimizacion.

ADMS incluye funciones que automatizan los procesos de
restauracion corte y optimizan el rendimiento de la red de
distribucion.

Entre las funciones ADMS que se estan desarrollando para
las empresas eléctricas, se incluyen la localizacion de fallos,
el aislamiento y la restauraciéon; V/Q optimizacion reactiva;
gestion de la demanda pico; y apoyan las microrredes vy
vehiculos eléctricos.




Aplicaciones

DMS Application Functionality Benefits

B[ 1E 1B o=l B N YTs M 3631 Determination of the line currents and Improved system awareness
Analysis node voltages per phase for the entire Higher asset utilization
distribution system, either on-line or off- |mproved contingency planning

line in simulation mode

Load Allocation & Intelligent allocation of telemetered or  Improved load flow & state estimation

State Estimation historical measurements over the calculations

network to calculate estimated power Improved notification of overloaded equipment
flows, and limit violations based on real- and voltage violations

time conditionsvoltages,

Fault Location Identification of possible fault locations  Improved crew efficiencies in managing

on system

Reduced CAIDI and SAIDI
S G AL I (o 1y -l Evaluation of isolation and restoration Improved operator efficiencies during outages

: switching schemes
Analysis Increased reliability

ISR Y11 FAY/: ;@ Monitoring and control of line capacitors, Reduced customer demand at system peaks
Control voltage regulators, and LTC’s to reduce

Lower system losses
peak load and system losses v

Improved voltage profiles
Line Unloading Computation and analysis of load Reduced thermal-mode failures
transfer options, including overload Longer equipment life due to reduced overloads

reduction
Higher asset utilization

L RS G =X A Automatic feeder reconfiguration Reduced CAIDI and SAIDI
Restoration considering network operating

conditions Lower system losses

http://www.smartgridnews.com/artman/uploads/1/dms_abb_02.pdf



Estandares Internacionales DMS

Para la integracidon de sistemas EMS/DMS, se aplica una arquitectura definida por
estandares:

* |EC 61970 contiene el modelo CIM (Common Information Model) para
sistemas eléctricos EMS (generacidn y transmision). Incluye un modelo de
red, abierto y estandarizado.

* |EC 61968 extiende el modelo CIM para sistemas eléctricos DMS

(distribucion).

Sistemas
de negocios
Empresanales
P - (ERP., facturacién,
Centros de control comercializacion)

Automatizacion
En Distnbucion

Proteccion,
monitoreo y control
en el SED

Sistemas de Control
Y Comunicacion




DSM

Energy Technology Consumerization:
Old Model: Reactive  Powerto The People

- Demand-Side
Management

Current Model: Corrective

- Demand Response

Future Model: Active

- Consumer Energy Manage: Comton
M an ag em ent ﬂﬁﬁgﬁ?ﬁ SEI';‘L:J:;! Accessories
Pu‘g:;mp Monitoring & Control

Hype Cycle for Intelligent Grid Technologies - zarko.sumic@gartner.com

http://www.pserc.wisc.edu Universidad
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http://www.hitachi.com/products/smartcity/
smart-infrastructure/energy/solution.html

= SWE (D, ¥ cantrol)
= 5VR {tap confrad)

Voltage control equipment

& AVCvoltage deviation)

- Roles in voltage control

2

o @ -

Parmitted voltage Muctuation
Cantrol of battery charging and discharging on low-voltage grid

FCS output control on low-voltage grid
{predictive control, real-time conlral)

In-hame DSM units, on/off control

D-STATCOM control, control of battery charging and discharging on high-
voltage grid

Coordinated control of D-STATCOMS and SVRs
{predictive control, real-time control)

SVR control, LRT control (predicive control, real-time control)

= Low-voltage grid

= High-voltage grid

ms-s

10s

min

= Voltage Nuctuation time




E ne rg |d Home Energy Management
System (HEMS)

3 . . wmmmww Llighting Heat pump
< System administration SEEe ;
R o A
Consumersystem 7;{_,_' i
management e :

Information

distribution service

Application distribution
managemant

Maintenance service

forin-home equipment Information collection
. and distribution
Lifestyle support - Datn st
services for the elderly
:
. < EV* charging
\ S
Supports multiple | Handles common functions such as billing, Visualization of in-home equipment
i configuration management, and security. Efficient operation of PV, EV* charging,
P - Service provider can concentrate on business. and Heatpump water heater

http://www.hitachi.com/products/smartcity/
smart-infrastructure/energy/solution.html




Automatizacion

Dentro de los objetivos de las
aplicaciones estan:
* Medicién y control

Localizacion de fallas

* Aislamiento-/superacion de fallas -
DER Strategy Aligns with FirstEnergy IGCA

Integrated Grid Communications Architecture

* Analisis de seguridad

* verificacion restricciones de operacion
* Analisis de topologia

* (Calculos de confiabilidad

* Registro de eventos

* Visualizacion

* Monitoreo Comunicaciones




Centros de control de distribucion

Sistemas de Tl independientes

Estado del sistema en tiempo

Pocas aplicaciones

S ' real incompleto avanzada

© (tegn) I

-_g Ejemplos Fﬂte_l de integr'fmim en:_ Falta de: _ Falta de_a:rli_cat:iunes para:
_ B Sistema de informacicn B Informacion sobre carga B Localizacion de fallos

8 al cliente de equipos B Andlisis de conmutacion
"E B Sistema de informacion W Estado de los contactos de restablecimiento

(o) geografica de los reguladores de ten- | B Control voit/var

© m Llamadas de gueja si6n de los conmutadores, | m Estimacion del estado

] B Gestion de equipos baterias de condensadores de distribucion

O B Gestion de pedidos de m Localizacion de fallos mo-

8 conmutacion mentanecs en &l sistema

o = AMI m Estado de los recursos

S m SCADA distribuidos

o B Gestlion de la plantilla mavil | m Demanda‘carga de

3 B Gestion del trabajo clientes

c

030 Consecuencias | W Procesos de trabajo B UHilizacion insficiente de B Cortes de suministro mas
o ineficientes equipos largos

c m Datos inexactos y/o m Dificultad para permitir a B Uso ineficiente de las

) redundantes los clientes la conexion horas de los equipos

g B Cortes de suministro mas alared de los recursos de | B Mo offece oporfunidad da
‘S largos enargia de distribucion reducir la demanda de los
c B Posible incumplimiento m Falia de comprension de clientes mediante control de
Q de los procesos de trabajo las operacionas automati- |a tension en horas punta
,-E con posibles problemas cas en &l alimentador B Mayores pérdidas

8 de seguridad del sistema

m Mas quejas de los clientes
por tensicn fuera de los

Gestidn de redes para la red de distribucion
Tim Taylor, Marina Ohrn, Revista ABB 3/2009




Centros de control de distribucion

Sistema de Sisterna de . Sistema de
informacion informacion m gestion del
geografica al cliente trabajo
Afributos de - “*
red de media | | Actualizaciones | Datos e Estado, Cortes de
3 y baja tension, | | de fransforma- | informacion puntos suministro | | Remisiones
© it dor personali- | del cliente analogicos, -
E transformador | | Zado etiquetas, previstos
Q personalizado alarmas
7 3 3
wn SCADA Network Manager
8 DMS Network Manager
(- B Adquisicion de datos B Recepcion de llamadas B Andlisis de flujos de cargas
O B Control de dispositivos de secuencias B Gestion de cortes de suministro B Localizacion de fallos
'O B Gestion de incidencias v alamas B Gesfidn de equipos B Andlisis de conmutacicn
fee) m Etiquetado de redes y dispositivos B Informes m Reduccion de sobrecargas
QLD B Almacenaje de datos B Pedidos de conmutacion B Modo de simulacion
) Notificaciones | A Secuencias A
"E de cores de Llamadas Estado  Estado del| |de conmu- Pedidos y Pedido, Localiza-
— suministro, de qusja de corie dispositivo | | tacion y actualiz acio- estado, cion de
notificaciones de _ de sumi- y medicio- medidas nes de corte remisionas vehiculos
restablecimiento | | Medidores nisto  nes de control  de suministro
de suministro pings ,
Infraestructura de Automatizacion de . Localizacion
mediciones aVarza: o oo subestacion/alimen- MG Soton d° 8 automatica
das y gestion de tador v gateways de vehiculos
datos de medidores

Gestidn de redes para la red de distribucion
Tim Taylor, Marina Ohrn, Revista ABB 3/2009




Cent a trol de distribucic
Aplicacion DMS Funcionalidad \entajas
Analisis de flujos Determinacion de las intensidades de las ineas | @ Se da a conocer mejor el sistema
de cargas vy las tensiones de los nodos por fase para &l m Se ulilizan mas los activos

wn desequilibrados conjunto del sistema de distribucion, ya sea B S2 mejora la planificacion de contingencias
8 oniline u offine en el modo de simulacion

"NU Asignacion de Asignacion inteligente de las mediciones a dis- | m Mejores flujos de cargas y calculos de

(- cargas y estimacion | tancia o de los histdricos de mediciones en la estimaciones de estado

© de estado red para calcular flujos de potencia estimados, | m Mejor notificacion de equipos con

('>U tensiones e infracciones de limites basados en sobrecarga e infracciones en relacién

v condiciones en tiempo real con la tension

g Localzacion |dentificacicn de posibles localizaciones de B Mayor eficiencia de los equipos en la

o de fallos fallos en el sistema gestion de los cortes de suministro
= m Menores indice de duracion media de las

O ) : -

O interrupcionas de suministro a clientes
_L_) (CAIDN) & indice de duracion media de las
_Q_ interrupciones del sistema (SAID)

© Analisis de Evaluacion de los esquemas de conmutacion | @ Mayor eficiencia de los operarios durants
~ conmutacion de de restablecimiento v de aislamiento los cortes de suministro
N o) restablecimiento B Mas fiabilidad
g Control voltvar Supenvision y control de los condensadores de | | Menor demanda de los clientes en
= de distribucion linea, los reguiadores de tension vy los cambia- los picos del sistema

g dores de tomas en carga (LTC) para reducir las | m Menores pérdidas del sistema

o cargas pico v las pérdidas del sisterma m Mejores perfiles de tension
'O Descarga de lingas | Computo v analisis de las opciones de frans- | m Menos fallos en modo térmico

g ferencia de cargas, incluida la reduccion de m \ida de los equipos mas larga debido
L sobrecarga a la reduccion de sobrecargas

B Mayor utilizacion de los activos
Conmutacidn y Reconfiguracion automatica del alimentador | m Menores CAIDI y SAIDI
restablecimiento teniendo en cuenta las condiciones B Menores pérdidas del sisterma
a distancia operativas de la red

Gestidn de redes para la red de distribucion
Tim Taylor, Marina Ohrn, Revista ABB 3/2009




Centro de control de distribucion

Aplicaciones DMS

B Flujo de cargas equilibradas w0 Analisis de conmutacion y m Gestion de llamadas de queja
vy desequilibradas restablecimiento B Gestion de cortes de suministro

m Estimacion de estado m Control voltfvar m Gestion de operaciones

B Localizacion de fallos m Conmutacion y m Gestion de eqguipos

B Gestidn de pedidos de restablecimiento a m Registros de operarios
conmutacian distancia/automaticos B Gestion de remisiones

B Reduccion de sobrecargas B Molificacionas de corfes de suminisiro

B Informes sobre cortes de suministro

E

i

Arquitectura centro de control de distribucion integrado

Gestion de redes para la red de distribucion
Tim Taylor, Marina Ohrn, Revista ABB 3/2009
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Centro de Control Integrado

SCADA y DMS
\ Gestion de cortes de suministro MWM cis
Aplicaciones avanzadas

Centro de
operaciones

= — del alimentador ~ Reconectador Conmutador Interruptor de
Ordenador/gateway Regulador linea - et s
de la subestacion de tension alimentacion » (
- Control voit/var Control del vanammmae Medidor
condensador m residencial

Gestion de redes para la red de distribucion
Tim Taylor, Marina Ohrn, Revista ABB 3/2009
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