Repuhklica de Celombia

l

Ministerio de Minas y Energia
COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCION No. 179 DE 2014

( I3DIC.20% )

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se
establece la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucion
de energia eléctrica en el sistema interconectado nacional”

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las Leyes 142 y 143 de 1994, y en desarrollo de los Decretos
1524, 2253 de 1994 y 2696 de 2004.

CONSIDERANDO QUE:

Mediante la Resolucién CREG 043 de 2013, la Comisién puso en conocimiento
de las entidades prestadoras del servicio publico domiciliario de energia
eléctrica, los usuarios y demas interesados, las bases sobre las cuales la
Comisién efectuara el estudio para determinar los principios generales, la
metodologia y férmulas del siguiente periodo tarifario, para el establecimiento
de los cargos por uso que remuneraran la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional. Lo anterior en cumplimiento de
lo previsto en los numerales 11.1 y 11.2 del articulo 11 del Decreto 2696 de
2004 cuya publicacién se realizé en la pagina web de la CREG, el 10 de mayo
de 2013.

Los estudios que se adelantaron por parte de la CREG en los temas de gastos
eficientes por concepto de administracién, operacién y mantenimiento para la
prestacion del servicio, las unidades constructivas, las pérdidas eficientes en
los sistemas de transmisién regional, la definiciéon de la base regulatoria de
activos, los niveles y metas de calidad del servicio y el reconocimiento de la
energia reactiva; fueron publicados mediante las Circulares CREG 034, 036,
038 v 063 de 2014, en cumplimiento de lo previsto en el numeral 11.3 del
articuio 11 del Decreto 2696 de 2004.

Mediante las resoluciones CREG 083 y 112 de 2014 se publicé la propuesta
para determinar las tasas de retorno a utilizar en la remuneracién de la
actividad de distribucion de energia eléctrica.

Los propésitos y lineamientos para la remuneracién de la actividad de
distribucién de energia eléctrica para el periodo tarifario 2015 — 2019, se
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hicieron publicos con la expedicién de la Resolucion CREG 079 de 2014,
publicada en la pagina web de la Comision el 12 de junio de 2014,

Conforme a lo dispuesto por el numeral 11.4 del articulo 11 del Decreto 2696
de 2004, que establece “tres (3) meses antes de la fecha prevista para que inicie
el periodo de vigencia de las féormulas tarifarias, se deberan hacer publicos en
la pagina Web de la Comisién correspondiente los proyectos de metodologias y
de férmulas, los estudios respectivos y los textos de los proyectos de
resoluciones”, se procede a hacer la respectiva publicacién.

En el documento CREG 099 del 23 de diciembre de 2014 se presentan los
diferentes analisis realizados por la Comisién para la definicion de la
metodologia propuesta.

La Comision de Regulacion de Energia v Gas, en su sesién 635 del 23 de
diciembre de 2014, acordé expedir esta resolucién.

RESUELVE:

Articulo 1. Objeto. Hagase publico el proyecto de resolucién “Por la cual se
establece la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion
de energia eléctrica en el sistema interconectado nacional”.

Articulo 2. Presentacion de comentarios, observaciones y sugerencias. Se
invita a los usuarios, a los agentes, a las autoridades locales, municipales y
departamentales, a las entidades y a los demas interesados para que dentro de
los sesenta (60) dias calendario siguientes a la publicacién de la presente
resolucién, remitan sus observaciones o sugerencias sobre las propuestas
contenidas en el proyecto de resolucién adjunto y participen en las consultas
publicas que se llevaran a cabo conforme a lo previsto en el articulo 11,
numeral 11.5 del Decreto 2696 de 2004,

Las observaciones y sugerencias sobre el proyecto deberan dirigirse a Jorge
Pinto Nella, Director Ejecutivo de la Comisién, a la siguiente direccion:
Avenida calle 116 No. 7-15, Interior 2 oficina 901 o al correo electrénico
cregi@cereg. gov.co.

Articule 3. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de su publicacién en
el Diario Oficial y no deroga ni modifica disposiciones vigentes por tratarse de
un acto de tramite,

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

23 DIC. 2014
Dado en Bogota D. C. %
TOMAS GONZALEZ ESTRADA JORGE PINTG NOLLA
Ministro de Minas y Energia - Director Ejecutivo
Presidente / /
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PROYECTO DE RESOLUCION

Por la cual se establece la metodologia para la remuneracion de la actividad de
distribucién de energia eléctrica en el Sistema Interconectado Nacional

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de las atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes
142 v 143 de 1994, v los decretos 1524 y 2253 de 1994.

CONSIDERANDO QUE:

De acuerdo con lo previsto en los articulos 23, literales c) y d), y 41 de la Ley
143 de 1994, es funcién de la Comisidén de Regulacién de Energia y Gas definir
la metodologia para el calculo v fijar las tarifas por el acceso v uso de las redes
eléctricas, asi como €l procedimiento para hacer efective su pago;

Segun lo previsto en la Ley 143 de 1994, articulo 60, la actividad de
distribucidon de energia eléctrica se rige por los principios de eficiencia, calidad,
continuidad, adaptabilidad, neutralidad, solidaridad y equidad,;

La Ley 143 de 1994, en su articule 39, establece que “los cargos asociados con
el acceso vy uso de las redes del sistema interconectado nacional cubriran, en
condiciones oOptimas de gestion, los costos de inversion de las redes de
interconexién, transmision y distribucion, segiin los diferentes niveles de
tension, incluido el costo de oportunidad de capital, de administracion,
operacidbn y mantenimiento, en condiciones adecuadas de calidad vy
confiabilidad, y de desarrollc sostenible. Estos cargos tendran en cuenta
criterios de viabilidad financiera”;

La Ley 143 de 1994, en su articulo 45, dispuso que “los costos de distribucién
que serviran de base para la definicién de tarifas a los usuarios reguladoes del
servicio de electricidad, por parte de la Comisién de Regulaciéon de Energia v
Gas, tendran en cuenta empresas eficientes de referencia segun areas de
distribucién comparables, teniendo en cuenta las caracteristicas propias de la
regién, tomaran en cuenta los costos de inversién de las redes de distribucion,
mcluido el costo de oportunidad de capital, y los costos de administracion,
operacién y mantenimiento por unidad de potencia maxima suministrada.
Ademas, tendran en cuenta niveles de pérdidas de energia y potencia
caracteristicos de empresas eficientes comparables”;

Segun lo dispuesto en los articulos 44 de la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley 142
del mismo afo, el régimen tarifario para usuarios finales regulados de una
misma empresa estard orientado por los criterios de eficiencia econdémica,
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suficiencia financiera, neutralidad, solidaridad y redistribucidén del ingreso,
simplicidad y transparencia;

En virtud del principio de eficiencia econémica definido por los articulos 44 de
la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley 142 del mismo ano, el régimen de tarifas
procurara que ¢€stas se aproximen a lo que serian los precios de un mercado
competitivo, garantizandose una asignacion eficiente de recursos en la
economia;

De acuerdo con el numeral 87.8 del articulo 87 de la Ley 142 de 1994, toda
tarifa tendra un caracter integral, en el sentido de que supondra una calidad y
grado de cobertura del servicio, cuyas caracteristicas definiran las comisiones
reguladoras. Un cambio en estas caracteristicas se considerard como un
cambio en la tarifa;

Segan lo establecido en el numeral 87.1 del articulo 87 de la Ley 142 de 1994,
en virtud del principio de eficiencia econdmica, se deben tener en cuenta “los
aumentos de productividad esperados, y que éstos deben distribuirse entre la
empresa y los usuarios, tal como ocurriria en un mercado competitivo”;

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 92 de la Ley 143 de 1994, las
comisiones pueden corregir en las férmulas, “los indices de precios aplicables a
los costos y gastos de la empresa con un factor que mida los aumentos de
productividad que se esperan en ella, y permitir que la féormula distribuya entre
la empresa y el usuario los beneficios de tales aumentos”;

En virtud del principio de suficiencia financiera definido en los articulos 44 de
la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley 142 del mismo afio, se debe garantizar a las
empresas cficientes la recuperacién de sus costos de inversién y sus gastos de
administracion, operacionn y mantenimiento, y permitir la remuneracion del
patrimonio de los accionistas en la misma forma en la que lo habria
remunerado una empresa eficiente en un sector de riesgo comparable;

Segiin lo previsto en el articulo 11 de la Ley 143 de 1994, bajo el régimen
tarifario de libertad regulada le corresponde a la Comisién de Regulacién de
Energia y Gas fijar “los criterios y la metodologia con arreglo a los cuales las
empresas de electricidad podran determinar o modificar los precios maximos
para los servicios ofrecidos”;

En atencion a lo previsto en la Ley 142 de 1994, en su articulo 18, todas las
personas juridicas estan facultadas para hacer inversiones en empresas de
servicios publicos;

De acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 85 de la Ley 143 de 1994, las
decisiones de inversién en distribucién de energia eléctrica constituyen
responsabilidad de aquellos que las acometan, quienes asumen en su
integridad los riesgos inherentes a la ejecucion y explotacion de los proyectos;

El numeral 87.9 del articulo 87 de La Ley 142 de 1994 modificado por el
articulo 99 de la Ley 1450 de 2011, establecié que “Las entidades publicas
podran aportar bienes o derechos a las empresas de servicios publicos
Idomiciliarios, siempre y cuando su valor no se incluya en el calculo de las
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tarifas que hayan de cobrarse a los usuarios y que en el presupuesto de la
entidad que autorice el aporte figure este valor. Las comisiones de regulacién
estableceran los mecanismos necesarios para garantizar la reposicién y
mantenimiento de estos bienes. Lo dispuesto en el presente articulo no es
aplicable cuando se realice enajenacidén o capitalizacién respecto de dichos
bienes o derechos”.

Segun lo establecido en el articulo 18 de la Ley 143 de 1994, “compete al
Ministerio de Minas y Energia definir los planes de expansion de la generacion
y de la red de interconexion y fijar criterios para orientar el planeamiento de la
transmisién y la distribucién” y de acuerdo con esta misma norma “los planes
de generacion y de interconexidén seran de referencia y buscaran orientar y
racionalizar el esfuerzo del Estado y de los particulares para la satisfaccién de
la demanda nacional de electricidad en concordancia con el Plan Nacional de
Desarrollo y el Plan Energético Nacional”.

Mediante el Decreto 387 de 2007, modificado por el Decreto 4977 de 2007, el
Gobierno Nacional establecid politicas generales en relacién con la actividad de
comercializacién, incluyendo a los usuarios del STN como parte de los
mercados de comercializacion.

Con la expedicién del Decreto 388 de 2007, el Gobierno Nacional establecié las
politicas y directrices relacionadas con el aseguramiento de la cobertura del
servicio de electricidad y con la conformacién de areas de distribucién de
energia eléctrica, ADD, para eliminar diferencias de los costos de distribucién
entre los usuarios de los mercados que conforman cada una de ellas.

Mediante la Resolucion CREG 097 de 2008 la Comisién de Regulacién de
Energia y Gas aprobé los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de cargos por uso de los sistemas de transmisién regional y/o
distribucion local, la cual se encuentra vigente.

El articulo 19 de la Resolucién CREG 097 de 2008 dispone que los cargos por
uso de los sistemas de transmision regional y distribucién local que apruebe la
Comision estaran vigentes desde la fecha en que quede en firme la resolucién
que los apruebe y hasta cuando se cumplan cinco afios desde la entrada en
vigencia de la presente resolucion, sin perjuicio de las actualizaciones a que
haya lugar, y que vencido el periodo de vigencia los cargos por uso que apruebe
la Comision, é€stos continuaran rigiendo hasta que la Comisién apruebe los
nuevos,

Para la expedicién de la metodologia de remuneracion de la actividad de
distribucién de energia eléctrica para el periodo tarifario 2015 — 2019, se $1guid
el procedimiento establecido en el articulo 11 del Decreto 2696 de 2004.

Mediante la Resolucién CREG 043 de 2013, la Comisién puso en conocimiento
de las entidades prestadoras del servicio publico domiciliario de energia
eléctrica, los usuarios y demas interesados, las bases sobre las cuales la
Comision efectuard el estudio para determinar los principios generales, la

etodologia y férmulas del periodo siguiente, para el establecimiento de los
(%Lrgos por uso que remuneraran la actividad de distribucién de energia
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eléctrica en el sistema interconectado nacional, la cual se publicé en la pagina
web de la CREG, ¢l 10 de mayo de 2013.

En relacion con lo expuesto con la Resolucion CREG 043 de 2013 se
recibieron comentarios de las siguientes entidades: Dispac E-2013-006120,
EEC E-2013-006124, Isagen E-2013-006146, Codensa E-2013-006155,
Organizaciéon Corona E-2013-006166, Asocodis E-2013-006169, Electricaribe
E-2013-006172, Emcali E-2013-006176, Familia E-2013-006179, Ceo
E-2013-006180, Alumina E-2013-006185, Alumina E-2013-006186, Brinsa
E-2013-006187, Andesco E-2013-006188, CNO E-2013-006190, Epsa
E-2013-006191, Epm E-2013-006192, Gyptec E-2013-006193, Groupe SEB
E-2013-006194, Alfagres E-2013-006195, Enertolima E-2013-006197, Pacific
Stone E-2013-006199, Peldar E-2013-006202, Cementos tequendama
E-2013-006203, Ingredion E-2013-006205, Worldtex E-2013-006206,
Carvajal E-2013-006207, Papeles y cartones E-2013-006208, Epsa
E-2013-006209, Goodyear E-2013-006261 y Ebsa E-2013-006391.

Posteriormente en la Resolucion CREG 079 de 2014 se hicieron publicos los
propositos y lineamientos para la remuneracion de la actividad de distribucién
de energia eléctrica para el periodo tarifario 2015 —~ 2019,

Sobre el contenido de la Resolucion CREG 079 de 2014 se recibieron
comentarios por parte de las siguientes empresas : Isagen E-2014-006634,
Asocodis E-2014-006662, EPSA E-2014-006683, Caribe E-2014-006686,
Goodyear E-2014-006688, Peldar E-2014-006690, Criystal E-2014-006691,
Sigra E-2014-006692, Andesco E-2014-006693, EPM E-2014-006694,
Cosenit E-2014-006695, Codensa E-2014-006696, Linde E-2014-006697,
EEC E-2014-006698, Groupe SEB E-2014-006700, Ingredion E-2014-
006701, Cementos tequendama E-2014-006702, Dispac E-2014-006699,
Dispac E-2014-006703, Familia E-2014-006704, Diaco E-2014-006705,
EBSA E-2014-006707, Corpacero E-2014-006708, Tolima E-2014-006710,
Electroporcelana E-2014-006711, Transelca E-2014-006713, Ceo E-2014-
006716, Aciem Bolivar E-2014-006717, Papeles y cartones E-2014-006736,
Alfagres E-2014-006747, Postobon E-2014-006755, Aciem Bolivar E-2014-
006760, Emcali E-2014-006974 y EEP E-2014-007027.

Mediante las circulares CREG 034, 036, 038 y 063 del afic 2014 se publicaron
los estudios realizados por la Comisién sobre metodologia de remuneracion,
unidades constructivas, calidad del servicio y energia reactiva, algunos de los
cuales fueron presentados el 9 de septiembre de 2014. Lo anterior, en
cumplimiento de lo previsto en el numeral 11.3 del articulo 11 del Decreto
2696 de 2004.

Tanto los comentarios a las bases regulatorias como a los propédsitos v
lineamientos para la remuneracion de la actividad de transmisién y distribucién
recibidos en la CREG fueron considerados para la expedicién de la resolucién
que se pone en consulta.
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Mediante las resoluciones CREG 083 y 112 de 2014 se publicé la propuesta
para determinar las tasas de retorno a utilizar en la remuneracion de la
actividad de distribucion de energia eléctrica;

RESUELVE

Articulo 1. Objeto. Mediante esta resolucién se adopta la metodologia,
formulas tarifarias y otras disposiciones para la remuneracion de la actividad
de distribucién de energia eléctrica en el SIN.

Articulo 2. Ambito de Aplicacién. Esta resolucion aplica a todos los
agentes econdmicos que prestan el servicio de distribucion de energia eléctrica
y a todos los usuarios que utilizan el servicio.

Articulo 3. Definiciones. para la interpretacion y aplicacién de esta
resolucion, se tendran en cuenta, ademas de las definiciones establecidas en
las leyes 142 y 143 de 1994, en el Decreto 388 de 2007 v en las resohiciones
vigentes de la CREG, las siguientes:

Activos de conexién del OR al STN: son los bienes que se requieren para que
un operador de red se conecte fisicamente al sistema de transmisién nacional.

Se consideran como activos de conexién del OR al STN las siguientes UC: la
bahia de transformador con tensién mayor o igual a 220 kV, el transformador
con una tension primaria mayor o igual a 220 kV y, secundaria o terciaria,
cualquier tensién inferior a 220 kV y las bahias de transformador de los lados
de baja tension. En las subestaciones del STN con configuracién de anillo o
interruptor y medio no se remuneraran, a través de cargos por uso de la
actividad de distribucién, las bahias con tensién mayor o igual a 220 kV.

Los activos de conexién del OR al STN se remuneraran mediante cargos por
uso y por lo tanto hacen parte de la base regulatoria de activos. El OR es el
responsable por la operaciéon y mantenimiento de estos activos.

Cuando estos activos sean compartidos por dos o mas OR, éstos deberan
acordar cual de ellos se encargara de la operacién y el mantenimiento y el valor
a remunerar entre ellos por dichas actividades.

Activos de conexién a un STR o a un SDL: son los bienes que se requieren
para que un OR se conecte fisicamente a un sistema de transmisién regional o
a un sistema de distribucién local de otro OR. También son activos de conexién
los utilizados exclusivamente por un usuario final para conectarse a los niveles
de tensién 4, 3, 2 o 1. Un usuario esta conectado al nivel de tensién en el que
estd instalado su equipo de medida individual.

Los activos de conexidn utilizados para conectar un OR al STR o al SDL de otro
OR seran considerados en el calculo de los cargos por uso del OR que se
conecta y su operacion y mantenimiento estaran bajo su responsabilidad.
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Cuando estos activos sean compartidos por dos o méas OR, éstos deberan
acordar cual de ellos se encargara de la operacion y el mantenimiento y el valor
a remunerar entre ellos por dichas actividades.

A partir de la entrada en vigencia de la presente resolucion, los activos de
conexiéon a un STR o a un SDL que tengan varios usuarios finales conectados,
seran considerados como activos de uso del STR o SDL,

Activos de nivel de temsiéom 1: son los conformados por las redes de
transporte que operan a tensiones menores a 1 kV y los transformadores con
voltaje secundario menor a 1 kV que las alimentan, incluyendo las
protecciones y equipos de maniobra asociados, sin incluir los que hacen parte
de instalaciones internas. Estos activos son considerados activos de uso.

Activos de uso de STR y SDL: son aquellos activos de transporte de
electricidad que operan a tensiones inferiores a 220 kV que son utilizados por
més de un usuario y son remunerados mediante cargos por uso de STR o SDL.

Activos en operacién: son aquellos activos eléctricos que forman parte de un
sistema utilizado de forma permanente en la actividad de distribucién de
energia eléctrica, incluyendo aquellos que estan normalmente abiertos. Se
entiende por sistemas normalmente abiertos aquellos que se encuentran
disponibles para entrar en servicio en forma inmediata cuando se requieran.

Activos no eléctricos: son aquellos activos que no hacen parte de la
infraestructura de transporte de energia eléctrica de los OR, pero que son
requeridos para cumplir con su objeto social. Hacen parte de estos activos,
entre otros, los siguientes: edificios (sedes administrativas, bodegas, talleres,
etc.) maquinaria y equipos {gruas, vehiculos, herramientas, etc.} equipos de
computo y equipos de comunicaciones.

Activo no operative: activo que estando disponible no se puede operar debido
a la indisponibilidad de otro activo diferente a los que conforman su grupo de
activos.

AOM: valor de los gastos de administracién, operacidn y mantenimiento
correspondientes a la actividad de distribucion de energia eléctrica en los STR
vy SDL,

Base regulatoria de activos, BRA: valor de los activos utilizados para la
prestacién del servicio por parte del OR, esta compuesta por activos eléctricos,
activos no eléctricos y terrenos, este valor sirve de referencia para la
remuneracién de los ingresos asociados con las inversiones del OR para la
prestacién del servicio.

Capacidad disponible del activo: la capacidad disponible del activo es la parte
de este que queda en operacién en caso de un evento.

Cargos por uso del OR: son los cargos, expresados en $/kWh acumulados
para cada nivel de tensién, que remuneran a un OR las inversiones en los
activos de uso de los SDL y STR y los gastos de AOM en los que incurre para la
qﬁcstacién del servicio.
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Centro nacional de despacho, CND: entidad encargada de la planeacion,
supervision y control de la operacién integrada de los recursos de generacion,
interconexién y transmisién del sistema interconectado nacional, teniendo
como objetivo una operacién segura, confiable y econdmica, con sujecién a la
reglamentacién vigente y a los acuerdos del CNO.

Conexidn y acceso a redes: es el derecho que tiene todo usuario a utilizar las
redes del sistema de transmisidon nacional, de un sistema de transmisién
regional y/o un sistema de distribucién local, previo el cumplimiento de las
normas que rijan el servicio, el pago de las retribuciones que correspondan y el
principio de eficiencia consignado en la Ley.

Consignacién: es ¢l procedimiento mediante el cual un transmisor solicita, v el
CND estudia y autoriza la intervencion de un equipo, de una instalacién o de
parte de ella.

Consignhacion de emergencia: es el procedimiento mediante el cual se
autoriza, previa declaracién del agente responsable, la realizacidn de un
mantenimiento y/o desconexiéon de un equipo o activo del STN, de una
instalacioén o de parte de ella, cuando su estado ponga en peligro la seguridad
de personas, de equipos o de instalaciones de tal forma que no es posible
cumplir con el procedimiento de programacién del mantenimiento respectivo.

Costos medios del operador de red: son los costos unitarios de inversién,
administracién, operaciéon y mantenimiento calculados para cada OR
expresados en $/kWh para cada nivel de tensién.

Disponibilidad: se define como el tiempo total sobre un periodo dado, durante
el cual un activo de uso estuvo en servicio, o disponible para el servicio.

Evento: situaciéon que causa la indisponibilidad parcial o total de un active de
uso y que ocurre de manera programada o no programada.

Fecha de corte: cs el 31 de diciembre del afio inmediatamente anterior al de la
fecha de presentacion de la solicitud de aprobacién de ingresos.

Grupo de activos: grupo conformado por activos cuyas funcionalidades se
encuentran interrelacionadas entre si,

Indisponibilidad: se define como el tiempo sobre un periodo dado, durante el
cual un activo de uso no estuvo en servicio o disponible para el servicio, con
toda o parte de su capacidad nominal.

Inventario reconocido: hace referencia a los activos incluidos en la base de
activos con la cual le fue aprobado el ingreso anual de los activos de nivel de
tension 4 de cada OR.

Liquidador y administrador de cuentas, LAC: Entidad encargada de la
liquidacion y administracién de cuentas de los cargos por uso de las redes del
sistema intercanectado nacional que le sean asignadas y de calcular el ingreso
regulado de los transportadores, de acuerdo con las disposiciones contenidas
411 la regulacion vigente,

ik




179 23 BiC. 204

RESOLUCION NO. DE HOJA NO. 10/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resclucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

Mantenimiento mayor: mantenimiento de activos de uso de los STR que se
realiza por una vez cada seis (6) afios y que requiere un tiempo mayor a las
maximas horas anuales de indisponibilidad fijadas para dichos activos.

Mercado de comercializacion: conjunto de usuarios regulados y no regulados
conectados a un mismo sistema de transmision regional y/o distribucién local,
servido por un mismo OR. También hacen parte del mercado de
comercializacion los usuarios conectados al STN del area de influencia del
respectivo OR,

Migraciéon de usuarios a niveles de tension superiores, MUNTS: cs la
conexidn de un usuario final al sistema de un OR en un nivel de tensién
superior al que se encontraba conectado.

Niveles de tensién: los STR y SDL se clasifican por niveles, en funcién de la
tension nominal de operacién, seglin la siguiente definicidon:

Nivel 4: sistemas con tensién nominal mayor o igual a 57,5 KV y menor a
220 kV.

Nivel 3: sistemas con tensién nominal mayor o igual a 30 kV y menor de
57,5 kV.

Nivel 2: sistemas con tensién nominal mayor o igual a 1 XV y menor de 30
kV.

Nivel 1: sistemas con tensién nominal menor a 1 kV.

Nodo: punto donde se conectan fisicamente varios elementos de un sistema
eléctrico. Normalmente es el barraje de una subestacion.

Operador de red de STR y SDL, OR: persona encargada de la planeacién de la
expansion, las inversiones, la operacién y el mantenimiento de todo o parte de
un STR o SDL, incluidas sus conexiones al STN. Los actives pueden ser de su
propiedad o de terceros. Para todos los propdsitos son las empresas que tienen
cargos por uso de los STR o SDL aprobados por la CREG. El OR siempre debe.
ser una empresa de servicios publicos domiciliarios. La unidad minima de un
SDL para que un OR pueda solicitar a la CREG aprobacién de costos
corresponde a las redes que atiendan la totalidad de los usuarios de un
Municipio.

Pérdidas eficientes de energia: corresponden a las pérdidas técnicas de
energia en los niveles de tension 4, 3 y 2, en el nivel de tension 1 son la suma
de las pérdidas técnicas de energia mas las pérdidas no técnicas reconocidas.

Pérdidas no técnicas de energia: energia que se pierde en un mercado de
comercializacidén por motivos diferentes al transporte v transformacién de la
energia eléctrica.

Pérdidas técmicas de energia: energia que se pierde en los STR y/o SDL a
causa del transporte y la transformacion de la energia eléctrica.

<
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Pérdidas totales de energia: encrgia total que se pierde en un mercado de
comercializacion.

Plan de gestion de pérdidas de energia: conjunto de actividades que debe
ejecutar un OR para reducir o mantener el indice de pérdidas en su sistema.

SAIDI: indicador de calidad que representa la duracidén promedio de las
interrupciones de un sistema de distribucion en un periodo de tiempo
establecido, por sus siglas en inglés System Average Interruption Duration
Index.

SAIFIL: indicador de calidad que representa la cantidad promedio de
interrupciones de un sistema de distribucién en un periodo de tiempo
establecido, por sus siglas en inglés System Average Interruption Frecuency
Index.

Senda de reduccidon de pérdidas: trayectoria del indice de pérdidas totales de
energia gue un OR debera seguir en un periodo determinado para lograr un
indice de pérdidas de energia menor al inicial.

Sistema de distribucion local, SDL: sistema de transporte de energia eléctrica
compuesto por el conjunto de lineas y subestaciones, con sus equipos
asociados, que operan en los niveles de tensién 3, 2 y 1 y son utilizados para la
prestacion del servicio en un mercado de comercializacion.

Sistema de transmision regional, STR: sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por los activos de conexién del OR al STN y el conjunto de
lineas, equipos y subestaciones, con sus equipos asociados, gue operan en el
nivel de tensién 4. Los STR pueden estar conformados por los activos de uno o
mas OR.

Sistema de transmision nacional, STN: es el sistema de transmision de
energia eléctrica compuesto por el conjunte de lineas, equipos de
compensacion y subestaciones que operan a tensiones iguales o superiores a
220 kV, los transformadores con este nivel de tension en el lado de baja v los
correspondientes médulos de conexién.

Supervision: adquisicién, en forma directa o indirecta, de informacion de
variables operativas del SIN y procesamiento de la misma, sin que esto
implique control operativo de tales variables.

Tasa de retorno: tasa establecida para la actividad de distribucion de energia
eléctrica.

Trabajos de expansion: son las actividades necesarias para la entrada en
operacion comercial de los activos que componen los proyectos de expansién
necesarios para la atencién de nueva demanda.

Unidad constructiva, UC: conjunto de elementos que conforman una unidad
tipica de un sistema eléctrico, destinada a la conexién de otros elementos de
una red, al transporte o a la transformacion de la energia eléctrica, o a la
Fupervisién o al control de la operacion de activos de los STR o SDL.
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Unidad constructiva especial: es aquella que por sus caracteristicas técnicas
no se puede tipificar en ninguna de las UC definidas en la presente resolucion.

Usuario: persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion de un
servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde €ste se presta, o
como receptor directo del servicio. A este ultimo usuario se le denomina
también consumidor. Para los efectos de esta resolucion se denominara
usuario final.

Usuario conectado directamente al STN: son los usuarios finales del servicio
de energia eléctrica conectados directamente al sistema de transmisiéon
nacional.

También son usuarios conectados directamente al STN los que a la fecha de
entrada en vigencia de la Resolucién CREG 097 de 2008 tenian reconocida
dicha condicidn.

Un wusuario conectado directamente al STN pertenece al mercade de
comercializacién del OR que atiende la mayor cantidad de usuarios en el
municipio donde se encuentre ubicado. Cuando el usuario conectado
directamente al STN esta ubicado en un municipio donde no existan usuarios
conectados a ninglin OR del SIN, pertenecera al mercado de comercializacion
del OR que atienda la mayor cantidad de usuarios en el departamente donde se
encuentre ubicado.

Usuarios de los STR o SDL: son los usuarios finales del servicio de energia
eléctrica, OR y generadores conectados a estos sistemas.

Articulo 4. Criterios generales. La metodologia que se aplicara para el calcule
de los cargos por useo de los STR o SDL tendra en cuenta los siguientes
criterios generales:

a. En virtud del principio de integralidad de la tarifa establecido en la Ley, los
cargos de los SDL variaran segin los indices de calidad del servicio
prestado.

b. Los ingresos dependen de la e¢jecucién de planes de inversion del OR,
representada en reposicion de activos, expansion del sistema, gestion de
pérdidas de energia, mejoramiento de la calidad del servicio e incorporacion
de nuevas tecnologias.

c. Los cargos por use a aplicar a los usuarios de un municipio distinguiran las
inversiones realizadas en cumplimiento de obligaciones establecidas por
autoridades judiciales, municipales, departamentales o nacionales.

d. La base regulatoria de activos de los niveles de tension 4, 3 y 2 se
determinara a partir de inventarios. La base regulatoria de activos del nivel
de tensién 1 se determinarda a partir de los costos estimados de una
muestra representativa.
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e. Los OR podran presentar UC especiales para lo cual deberan suministrar la
informacién  correspondiente dentro de la respectiva actuacidn
administrativa.

f. Los costos anuales de los STR se determinaran a partir de los activos de uso
pertenecientes al nivel de tension 4, de las conexiones al STN de los OR y
los activos de uso aprobados en los planes de inversion.

g. Los costos anuales de los SDL se determinaran a partir de los activos de uso
pertenecientes a los niveles de tension 3, 2 y 1, los activos de uso aprobados
en los planes de inversién y los pagos de cargos por uso entre OR.

h. La remuneracion de los planes de gestion de pérdidas se efectuara con base
en los costos eficientes de reduccidon y mantenimiento de pérdidas de los OR
y se mantendra siempre y cuando el OR cumpla con las metas aprobadas.

i. Para compartir las mejoras de productividad de la red con los usuarios, los
cargos de nivel de tensidén 1 se disminuiran teniendo en cuenta los ingresos
recibidos por el OR por la prestacion de servicios distintos al de distribucién
de electricidad

j. Los usuarios y las personas naturales o juridicas que sean propietarios de

activos de nivel de tensién 1 pagaran cargos de este nivel de tensidn,
descontando la parte del cargo que corresponda a la inversion,

k. Los usuarios conectados en el nivel de tensidén 1 de barrios subnormales
pagarén cargos del nivel de tensiéon donde se conecta el transformador de
distribucién secundaria.

1. El comercializador cobrara al usuario los cargos por uso del nivel de tension
donde se encuentre conectado su sistema de medicién.

m. Los cargos por uso resultantes de aplicar la metodologia contenida en esta
resolucion remuneraran el uso de la infraestructura y los gastos de AOM
necesarios para llevar la energia eléctrica desde los puntos de conexién al
STN, hasta ¢l punto de conexion de los usuarios finales a los STR o SDL.
Estos cargos por usc no incluyen los costos de conexién del usuario al
respectivo sistema

n, Un OR sera remunerado mediante cargos por uso por la totalidad de los
activos de usc que opera y mantiene en desarrollo de la prestacion del
servicio publico domiciliario de energia eléctrica, independientemente de
que sea o no propietario de los mismos y sin perjuicio de la remuneraciéon
que debera pagar al propietario por su inversidn, con excepcién de los
bienes o derechos que no deban incluirse en el calculo de las tarifas en los
términos del articulo 87 numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, en la forma en
que quedd modificado por el articulo 99 de la Ley 1450 de 2011.

0. Cualquier usuario del STR o SDL podra contratar la disponibilidad de
capacidad de respaldo de la red con el OR del sistema al cual se conecta,
siempre y cuando exista la posibilidad técnica de ofrecerla y se pague por
etlo.

__...._Q
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p.

Los activos dedicados exclusivamente a la prestacion del servicio de
alumbrado publico no hacen parte de los activos que se remuneran via
cargos por uso.

Los comercializadores aplicaran cargos por uso del STR y SDL a la demanda
asociada con la prestacion del servicio de alumbrado publico del nivel de
tension al cual se conecten las redes dedicadas exclusivamente a la
prestacion de este servicio. Cuando no existan redes exclusivas para el
alumbrado publico, el comercializador aplicarda sobre las demandas
respectivas cargos por uso del nivel de tensién 2. Si el alumbrado publico
posee medida de energia en nivel de tension 1 y el transformador no es de
propiedad del OR, el comercializador aplicara cargos por uso de este nivel,
descontando la parte del cargo que corresponda a la inversién.

Los ingresos que perciben los OR por concepto de contratos de capacidad de
respaldo, MUNTS v de comparticién de infraestructura seran tenidos en
cuenta en la liquidacién del ingreso correspondiente.

Articulo 5. Informacién base para el calculo de los ingresos. Para la
aprobacién de los ingresos de un OR se tendra en cuenta, principalmente, la
siguiente informacion:

a.

Inventarios de activos de uso de los niveles de tension 4, 3 y 2 de
responsabilidad del OR que deban ser remunerados mediante cargos por
uso.

Identificacién de las UC operadas por el OR cuyo valor no debe incluirse en
el calculo de los cargos en los términos del articulo 87 numeral 87.9 de la
Ley 142 de 1994 en la forma en que quedé modificado por el articulo 99 de
la Ley 1450 de 2011.

Areas de los terrenos donde estan ubicadas las subestaciones junto con su
valor catastral.

Cantidad de energia transportada en cada nivel de tensién durante los doce
meses que finalizan en la fecha de corte

Cantidad de energia registrada en todas las fronteras comerciales, durante
los doce meses que finalizan en la fecha de corte.

Cantidad de energia vendida por todos los comercializadores del mercado en
el mercado de comercializacién reportada al SUI, por nivel de tensidn,
durante los doce meses que finalizan en la fecha de corte. Para nivel de
tensién 1 se descontara la energia vendida en los barrios subnormales que
debera ser informada por el OR en su solicitud, aclarando si dicha energia
se encuentra o no incluida en la reportada al SUIL

Informaciéon de los transformadores con secundario en nivel de tensidén 1,
reportados al SUI en la base de datos de indicadores de calidad a la fecha de
corte, excluyendo los que atienden usuarios de barrios subnormales. Estos
activos a excluir deben ser identificados y reportados por el OR en su
solicitud.
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h. Informacién contable reportada al SUI para los cinco (5) afios calendario
que finalizan en la fecha de corte.

i. Informacién de indicadores de calidad registrada en el SUI, para los cinco
(5} afios calendario que finalizan en la fecha de corte.

j. Informacién sobre eventos en los activos del STR reportados por los OR.

k. Ingresos por la explotacién de la infraestructura remunerada a través de
cargos por uso por concepto de respaldo y por otras actividades diferentes a
la de distribucién de energia eléctrica, durante los cinco (5} afios que
finalizan en la fecha de corte.

l. Informacion de planes de inversidon en expansién, reposicion, calidad,
pérdidas y tecnologia.

Paragrafo. Para las empresas resultantes de fusiones o desintegraciones la
informacién base, segiin la antigliedad con que sea requerida en esta
resolucion, comprendera la de las empresas que dieron lugar a la fusién o a ia
desintegracion.

Articulo 6. Contenido de Ia solicitud de aprobacidon de ingresos. Dentro de
los noventa (90) dias calendario siguientes a la fecha de entrada en vigencia de
la presente resolucion los OR deberan someter a aprobacién de la CREG, lo
siguiente:

a. Calculo de ingresos anuales por el uso de los activos del STR y SDL, los
cuales, deberan calcularse de conformidad con lo establecido en el capitulo
2.

b. Memorias de calculo con la totalidad de las variables utilizadas para la
solicitud de aprobacion ingresos, en los formatos definidos por la Comision.

En esta misma oportunidad los OR deberan suministrar el diagrama unifilar de
las redes de los niveles de tension 4, 3 y 2, especificando todas las conexiones
a otros OR y al STN y toda la informacién necesaria para la aprobacién de
cargos y que sea de su responsabilidad en los términos de esta resolucion.

Articulo 7. Calculo de los cargos de los STR. Los cargos de los STR y SDL
seran calculados por el LAC a partir de los ingresos anuales aprobados por la
CREG, de acuerdo con lo establecido en el capitulo 1.

Articulo 8. Nuevos sistemas de distribucién. Quienes pretendan operar
nuevos sistemas de distribucién que se constituyan con posterioridad a la
entrada en vigencia de la presente resolucion, deberan obtener previamente la
aprobacion de costos y cargos por parte de la CREG. Con la solicitud de
aprobacion de cargos por uso de STR o SDL, el agente debera reportar el
listado de municipios a atender.

a. Cuando se trate de la conformacién de nuevos sistemas a partir de la
{ divisiéon de activos de un OR existente, los respectivos agentes deberan
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someter en forma previa, para la aprobacion de la CREG, la informacion de
que trata esta resoluciéon para los nuevos sistemas que van a operar.

b. Un OR que entra a reemplazar a otro OR que opera una red existente, que
yva tiene cargos aprobados para un 3TR o SDL, no requiere una nueva
aprobacién de costos por parte de la Comision.

c. Cuando se trate de la unificacién de los sistemas de dos o mas OR, los
costos para el nuevo sistema se calcularan: i) sumando los ingresos anuales
de los niveles de tensidn, ii) ponderando las pérdidas de energia con base en
la energia 1ntil de cada nivel de tensién de los OR antes de la unificacion.

Articulo 9. Indices de pérdidas de energia y planes de gestién de pérdidas.
Las pérdidas de energia en cada nivel de tensidon se estableceran con base en la
informacion disponible de cada sistema, acorde con lo contenido en el capitulo
8, v serviran para definir los indices de referencia al STN.

Con base en lo establecido en el Decreto 387 de 2008 y 1937 de 2013, se
definiran planes de gestién de pérdidas mediante los cuales se remuneraran
los planes de reduccion de pérdidas y, para aquellos OR que hayan alcanzado
los indices de referencia, los planes de mantenimiento de pérdidas; acorde con
lo descrito en el capitulo 8.

Los autogeneradores podran adelantar estudios que demuestiren los beneficios
en reduccion de pérdidas de energia con base en los cuales podran compartir
dichos beneficios con el OR del sistema al que se conecten, como resultado del
mutuo acuerdo entre las partes.

Articulo 10. Calidad del servicio de distribucion. La calidad del servicio
se determinara a partir de la informaciéon recolectada por el CND sobre la
duracidn de las indisponibilidades de los activos de cada STR. La
remuneracion que reciben los OR, responsables de tales activos, se disminuira
cuando se incumplan las metas y las exigencias sefialadas en ¢l capitulo 6.

Para los SDL la calidad del servicic de distribucién prestado por un OR se
evaluara anualmente en términos de la calidad media brindada a los usuarios
conectados a estos niveles de tensién, comparandola con las metas
establecidas para cada OR. En funcién de las mejoras o desmejoras en la
calidad media del servicio prestado respecto de las metas establecidas, el OR
podra obtener un aumento o disminucion de sus ingresos y debera compensar
a los usuarios a quienes no les entregue una calidad minima, definida por ia
CREG para cada grupo de calidad, con base en la metodologia descrita en €l
capitulo 6.

Articulo 11. Actualizacion, liquidacion y recaudo de los cargos por
uso de STR y SDIL. Los cargos por uso de los STR y SDL, se actualizaran,
liquidaran y recaudaran, asi:

Los cargos por uso por nivel de tension seran calculados, actualizados y
publicados por el LAC dentro de los primeros siete {7) dias habiles de cada
frnes, segin lo establecido en el capitulo 1 y seran utilizados por los

B
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comercializadores para €l calculo del costo unitario de prestacion del servicio
segin la metodologia vigente.

Los comercializadores de energia deberan pagar los cargos por uso que
determine el LAC en las condiciones y plazos establecidos en la Resolucion
CREG 156 de 2011 o aquella que la modifique o sustituya.

Articulo 12, Conformacién de los STR y SDL. Para efectos de la
liquidacion de cargos por uso se establecen los STR definidos en el capitulo 9.

Paragrafo. Las redes de nuevos OR seran integradas a uno de los STR
establecidos dependiendo de la ubicacién de sus activos dentro de los referidos
sistemas.

Articulo 13. Tratamiento de activos de conexion al STN. Los activos de
conexién del OR al STN que utilizan los OR serdan considerados en el calculo de
los costos del STR y se remuneraran via cargos por uso, sin perjuicio de los
contratos de conexion que existan con el propietario de los activos.

Los usuarios finales pagaran los cargos por uso del nivel de tensidn donde se
encuentren conectados sus activos de conexién.

Pardgrafo. Para las situaciones particulares y concretas consolidadas con
anterioridad a la entrada en vigencia de la Resolucion CREG 097 de 2008 en
las que se tengan usuarios finales considerados como conectados directamente
al STN no habra lugar al cobro de cargos por uso de STR o SDL. Para este
efecto, el LAC publicard y usara el listado de fronteras de usuarios conectados
directamente al STN registrados en la oportunidad citada y excluird dicha
demanda de energia de participar en los cargos por uso de los niveles de
tensiéon 3, 2 ol.

Articulo 14, Migracion de usuarios a niveles de tensién superiores, En
cualquier momento los usuarios de los SDL podran solicitar al OR del sistema
al cual se conectan, a través de su comercializador, el cambio de nivel de
tension de su conexidén, previo el cumplimiento de los siguientes requisitos
ante el respectivo OR:

a. Existencia de capacidad disponible en el punto de conexién de nivel de
tensién superior.

b. Acuerdo de pago de los costos asociados con la migracién de nivel de
tension, segun lo establecido en el capitulo 12.

Paragrafo: E1 OR debera aprobar el cambio del nivel de tensiéon dentro de los
quince (15) dias siguientes al de la solicitud cuando exista la capacidad y el
usuario haya justificado la necesidad y acordado el pago de los costos previstos
en el literal b de este articulo.

El valor total del costo asociado con la migracién de nivel de tension debe ser
reportado por el OR al LAC durante el mes siguiente al de celebracion del
CTntrato para que su valor sea descontado del ingreso del respectivo nivel de
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tension del OR. El LAC debe llevar un registro de las migraciones entre niveles
de tensién reportadas por los OR.

Articulo 15, Cargos por disponibilidad de capacidad de respaldo de la
Red. Los usuarios de los STR o SDL podran solicitar al OR del sistema al cual
se conectan a través de su comercializador la suscripcion de un contrato de
disponibilidad de capacidad de respaldo de la red, de acuerdo con Ilo
establecido en el capitulo 11. El OR debera otorgar dicha disponibilidad,
siempre v cuando tenga la capacidad disponible en su sistema en el punto de
conexion solicitado por el usuario.

Paragrafo 1. Una vez sea acordado el contrato, ¢l valor debe ser informado al
LAC para el calculo de los ingresos del OR. El LAC debe llevar un registro de
los contratos de respaldo en los SDL y STR.

Paragrafo 2. Cuando no se contrate el servicio de capacidad de respaldo o no
se disponga de la capacidad requerida para la prestacién del servicio, los OR
no estaran obligados a garantizar la disponibilidad.

Paragrafo 3. El OR debe reportar al LAC los valores recibidos en el periodo
2009 - 2013, en pesos de la fecha de corte, por concepto de cargos por
disponibilidad de respaldo de la red conforme a lo establecido en el articulo 14
de la Resolucién CREG 097 de 2008, para ser descontados de la liquidacién de
ingresos del primer periodo.

Articulo 16. Transporte de energia reactiva. El OR o usuario final
pagaran por el transporte de energia reactiva de acuerdo con lo establecido en
el capitulo 13, siempre que se superen los limites establecidos en cada caso.

El OR podréa conectar equipos de medida de energia reactiva para identificar a
aquellos usuarios que por su consumo de energia reactiva estén obligados al
pago de la misma conforme a lo establecido en esta disposicién v a la
instalacién del medidor correspondiente.

Articulo 17. Tratamiento de activos de conexidn y activos de uso. Los
activos que sean declarados para ser remunerados mediante cargos por uso al
momento de la solicitud de aprobacién de ingresos por parte del OR,
mantendran este tipo de remuneracién durante todo el periodo tarifario. Los
activos de conexidn existentes que no son declarados para ser remunerados a
través de cargos por uso en la misma oportunidad, mantendran tal condicién
durante todo el periodo tarifario.

Paragrafo 1. Durante el periodo tarifario, los OR no podran exigir la
remuneracién, a través de contratos de conexidén por activos que hayan sido
reportados para ser remunerados mediante cargos por uso.

Paragrafo 2. Si a través de un activo se conectan uno o varios transportadores
al STR o0 a un SDL, el activo se remunerarad mediante cargos por uso en la
proporcion a la utilizacién por cada OR.

Articulo 18. Decision sobre aprobaciéon de los ingresos de cada OR.

£l Una vez presentada la informacion por los OR, y adelantada la correspondiente

[
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actuacion administrativa que garantice el derecho al debido proceso de los
interesados, de conformidad con los procedimientos establecidos por la ley, la
Comisién procedera a aprobar los ingresos anuales de que trata la presente
resolucién.

Paragrafo. Cuando el OR no someta a aprobacién de la CREG la solicitud de
cargos en el plazo previsto, la Comisién fijara los ingresos anuales de cada
nivel de tension con la informacion disponible y sin incorporar ingresos
asociados con los planes de inversidn, sin perjuicio de las sanciones y demas
medidas a que haya lugar. Estos cargos estardn vigentes hasta que el OR
formule la respectiva solicitud y los nuevos le sean aprobados.

Articulo 19, Vigencia de los cargos por uso. Los cargos por uso de los
STR y SDL que defina la Comision estaran vigentes desde la fecha en que
quede en firme la resolucion que los apruebe vy hasta cuando se cumplan cinco
afios desde la entrada en vigencia de la presente resolucion, sin perjuicio de las
actualizaciones a que haya lugar.

Paragrafo. Vencido el periodo de vigencia de los cargos por uso que apruebe la
Comisidn, €stos continuaran rigiendo hasta que la Comisién apruebe los
nuevos.

Articulo 20. Derogatorias. La presente resolucidon deroga aquellas
disposiciones que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota, D. C.

/F"'_‘ -
TOMAS GONZALEZ ESTRADA ~ JORGE PINTO NOLLA
Ministro de Minas y Energia 7. - Director Ejecutivo

Presidente Q&‘)C/ — / _.
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CAPITULO 1. CALCULO DE CARGOS POR USO

Para cada uno de los niveles de tensiéon se calcularan mensualmente dos
cargos por uso. Estos seran calculados por el LAC durante los primeros diez
(10) dias calendario, de acuerdo con las siguientes expresiones.

1.1 CARGOS POR USO DE NIVEL DE TENSION 4

Para cada uno de los OR, el LAC calcularad los cargos por usc de nivel de
tensién 4 de la siguiente manera:

Digpms = CDypomt

Dty jpme = CD4,f,p.m,t

Donde:

Dtagmt: Cargo por uso del nivel de tensién 4 del STR R para el mes m del
afio t, en $/kWh.

CD4,Rm,t; Cargo del nivel de tension 4 del STR R, en el mes m del afio ¢, en
$/kWh, segin lo establecido en el numeral 1.1.1.

Dtajpmt: Cargo por uso del nivel de tensién 4 del municipio p, $/kWh, para
el mes m en el ario &

CD4jpme  Cargo de tension 4 del OR j aplicable en el municipio p, en el mes

m del afio t, en $/kWh, segtin lo establecido en el numeral 1,1.2.

Los cargos por uso por cada kWh transportado en el nivel de tensién 4 deben
ser pagados por los comercializadores a los OR y deben ser trasladados a los
usuarios regulados y no regulados.

Mientras la féormula de calculo del costo unitario de prestacion del servicio, CU,
cuente con una sola variable para reflejar los costos de distribucién, dicha
variable sera el resultado de la suma de Dtgrm: Vv Diajpm,:.

Para el nivel de tension 4, en cada STR, se conforman dos cargos. Mediante el
primero se remunera la infraestructura de este nivel de tension, excluyendo los
activos construidos por requerimientos judiciales u obligaciones impuestas por
autoridades locales, departamentales o nacionales y, mediante el segundo, se
remuneran los cargos excluidos del primero,

1.1.1 Cargos por el uso de activos de tension 4

Para cada uno de los STR, el LAC estimara el cargo de nivel de tensidén 4 asi:

™R
Ej:l IM},4,R,m,t

R Eejam-1* (1~ Pa)

C D@,R,m,t =

.,
e ——
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Donde:

CDy,rm,t: Cargo de nivel de tensién 4 del STR R, en el mes m del afio ¢, en
$/kWh

IM 4R mt: Ingreso mensual del OR j en ¢l nivel de tensién 4 perteneciente al
STR R en el mes m del aio ¢, en pesos, calculado segan lo
establecido en el numeral 2.1.1.1,

TR Numero total de OR que conforman el STR R.

NCR: Numero total de convocatorias ejecutadas en el STR R,

Eej4,m-1 Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tensién 4
durante el mes m-I1, expresada en kWh, calculada de acuerdo con
lo establecido en el numeral 8.3.7.1

P4 Indice de pérdidas del OR j del nivel de tensién 4, calculado

conforme a lo establecido en el numeral 8.1.1.
1.1.2 Cargos por el uso de activos locales de tensiéon 4

Para cada uno de los STR, el LAC estimara el cargo de nivel de tensién 4 asi:

CDsjpme = e Veipme | Ee, Iilgcin;- )+ 12
Eejam-1%{1— P ﬁ A=t s
Donde:
CDg4jpme  Cargo de nivel de tensidn 4 del sistema del OR j aplicable en el

municipio p, en el mes m del afo ¢, en $/kWh

IM; 4 pm¢ Ingreso mensual del OR j en el nivel de tensién 4 aplicable en el
municipio p en el mes m del afio ¢, en pesos, segin lo indicado en
el numeral 2.1.1.2.

IAINCyne: Ingreso anual por incentivos del nivel n de tensién 4, del OR j, en el
aito t, segun lo establecido en el capitulo 5.

Eej4,m-1 Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tensién 4
durante el mes m-1, expresada en kWh, calculada de acuerdo con
lo establecido en el numeral 8.3.7.1

Pj4: Indice de pérdidas del OR j del nivel de tension 4, calculado
conforme a lo establecido en el numeral 8.1.1.
Va,ipmt Ventas de energia en el nivel de tension 4 de todos los
comercializadores del mercado del OR jen el municipio p en el mes
m del ano t.
4.jm,t Ventas de energia en el nivel de tensiébn 4 de todos los
X comercializadores del mercado del OR jen el mes m del afio t.

(4
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1.2 CARGOS POR USO DE NIVEL DE TENSION 3

Para cada uno de los OR, el LAC calculara los cargos por uso de nivel de
tensiéon 3 de la siguiente manera:

Dt3,j,m,r = CD/I—,R,m,t + CD3,j,m,t

Dtz jpme = CDajpme + CD3jpme

Donde:

Dtz jm, Cargo por uso del nivel de tension 3 del OR j, $/kWh, para el mes
m en el afio {.

CD4,Rm,t: Cargo del nivel de tensién 4 del STR R, en ¢l mes m del afio t, en
$/kWh, segtin el numeral 1.1.1.

CDa3jm,t Cargo del nivel de tensién 3 del OR j, en el mes m del afio t. en
$/kWh, segiin el numeral 1.2.1.

Ditsjpm,t Cargo por uso del nivel de tension 3 del OR j en el municipio p,
$/kWh, para el mes m en el afio t.

CD4,jpme.  Cargo de nivel de tension 4 del OR japlicable en el municipio p, en
el mes m del afio t. en $/kWh, donde se incluyen exclusivamente
los activos construidos con base en lo ordenado por autoridades
judiciales o autoridades municipales, departamentales o
nacionales; segliin ¢l numeral 1.1.2.

CDsjpme. Cargo de nivel de tensidon 3 del OR j aplicable en el municipio p, en

el mes m del afio t, en $/kWh, donde se incluyen exclusivamente
los activos construidos con base en lo ordenado por autoridades
judiciales o autoridades municipales, departamentales o
nacionales; segiin €l numeral 1.2.2.

Estos cargos por uso deben ser pagados por los comercializadores a los OR por
cada kWh fransportado en el nivel de tensién 3 y deben ser trasladados a los
usuarios regulados y no regulados.

Mientras la férmula de calculo del costo unitario de prestacién del servicio
cuente con una sola variable para reflejar los costos de distribucién, dicha
variable seri el resultado de la suma de Dts;m: y Disjpme

Para el nivel de tensién 3 se conforman dos cargos. Mediante los primeros se
remunera toda la infraestructura del nivel de tensién correspondiente
excluyendo los activos construidos por requerimientos judiciales u obligaciones
impuestas por autoridades locales, departamentales o nacionales y, mediante
los segundos, se remuneran los cargos excluidos del primero.

1.2.1 Cargos por el uso de activos de nivel de tensién 3

LYS cargos para €l nivel de tension 3 se calculan seglin la siguiente expresién:

Hwd

W
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CDs jmi = il

3.jmt = -

s (1 - P;s) * D E€jzm

Donde:

CD3jm,t: Cargo del nivel de tensién 3 del sistema del OR j, en el mes m del
afio t, en $/kWh.

IA; 3¢ Ingreso anual del OR j del nivel n de tension 3, del afio ¢, segun el
numeral 2.1.2

Eej3m Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tensidon 3,
durante el mes m, expresada en kWh v calculada de acuerdo con lo
establecido en el numeral 8.3.7.1.

P;s: indice de pérdidas del OR j en el nivel de tensién 3, calculado

conforme a lo establecido en el numeral 8.1.2.
1.2.2 Cargos por el uso de activos locales de nivel de tensién 3
Para cada OR, el LAC estimara el cargo de nivel de tensién 3 asi:

IAJ'.:DSI IA!NC}.E," IPP?R""‘l

+ *
- Vs, jpan, 1= Pig)* Ykt o Fe IPP
(1= Ba)* (Tt s Eepam) * —@% ( 5.3) * Xone—s €3 0

CDB.j.p,nu =

Donde:

CDsjpme  Cargo de nivel de tension 3 del sistema del OR j aplicable en el
municipio p, en el mes m del afio t, en $/kWh

IApar Ingreso anual del OR j en el municipio p, del nivel de tensién 3 del
afio t. Se calcula de la misma forma que la variable IA;3: para
remunerar de forma exclusiva los activos construidos con base en
lo ordenado por autoridades judiciales o autoridades municipales,
departamentales o nacionales; seglin el numeral 2.1.2

IAINCj3¢  Ingreso anual por incentivos del nivel de tension 3, del OR j, en el
ano i, segun lo establecido en el capitulo 5.

Ee;am Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tensidén 3,
durante el mes m, expresada en kWh y calculada de acuerdo con lo
establecido en el numeral 8.3.7.1.

B3 Indice de pérdidas del OR j en el nivel de tensién 3, calculado
conforme a lo establecido en el numeral 8.1.2

V3p.mt Ventas de energia en el nivel de tensién 3 de todos los
comerclalizadores del mercado del OR jen el municipio p en ¢l mes
m del afo t.
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V3,j, m,t

IPan—_I:

IPP,;

Ventas de energia en el nivel de tension 3 de todos los
comercializadores del mercado del OR jen el mes m del afio .

Indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1,

Indice de precios al productor total nacional de la fecha de corte.

1.3 CARGOS POR USO DE NIVEL DE TENSION 2

Para cada uno de los OR, el LAC calculara los cargos por uso de nivel de
tensién 2 de la siguiente manera:

Donde:

D t.?,j, m,i-

CD4,R, m, il

CD3jm,z

CD2jm,t.

Dtojpmr

CD4,jp,m,t:

CD3jpmt

CDQJ, o il

Dty jmt = CDapmi + CD3 jm e +CDs jm

Dty jpme = CDyjpme + CD3jpme + CDo o

Cargo por uso del nivel de tensién 2 del OR j, en $/kWh, para el
mes men ¢l afio £,

Cargo del nivel de tensién 4 del STR R, en el mes m del afio ¢, en
$/kWh, seglin lo establecido en el numeral 1.1.1.

Cargo del nivel de tension 3 del OR j, en el mes m del afio ¢, en
$/kWh, segun el numeral 1.2.1.

Cargo del nivel de tensién 2 del OR j, en el mes m del afio t, en
$/kWh, segiin el numeral 1.3.1

Cargo por uso del nivel de tensién 2 del OR j en el municipio p,
$/kWh, para el mes m en el afio t.

Cargo de nivel de tensién 4 del OR j aplicable en el municipio p, en
el mes m del afo ¢, en $/kWh, donde se incluyen exclusivamente
los activos construidos con base en lo ordenado por autoridades
judiciales o autoridades municipales, departamentales o
nacionales.

Cargo de nivel de tensién 3 del OR j aplicable en el municipio p, en
el mes m del afio t, en $/kWh, donde se incluyen exclusivamente
los actives construidos con base en lo ordenado por autoridades
judiciales o autoridades municipales, departamentales o
nacionales,

Cargo de nivel de tensién 2 del OR j aplicable en el municipio p, en
el mes m del afio ¢, en $/kWh, donde se incluyen exclusivamente
los activos construidos con base en lo ordenado por autoridades
judiciales o autoridades municipales, departamentales o
nacionales.

LS



73 DIC. 701
rEsoLucionNo. 1 19 DE HOJA NO. 29/204

Por 1a cual se ordena hacer piiblico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

Estos cargos por uso deben ser pagados por los comercializadores a los OR por
cada kWh transportado en el nivel de tensién 2 y deben ser trasladados a los
usuarios regulados y no regulados.

Mientras la formula de caiculo del costo unitario de prestacion del servicio
cuente con una sola variable para reflejar los costos de distribuciéon, dicha
variable sera el resultado de la suma de Digjm: v Dfzjpm.u.

Para el nivel de tensidn 2 se determinan dos cargos. Con el primero se
remunera la infraestructura del nivel de tension correspondiente, excluyendo
los activos construidos por requerimientos judiciales u obligaciones impuestas
por autoridades locales, departamentales o nacionales y, mediante el segundo,
se remuneran los cargos excluidos del primero.

1.3.1 Cargos por el uso de activos de nivel de tensién 2

Los cargos para el nivel de tension 2 se calculan seglin lo establecido en la
siguiente expresion:

CDy e = 2

2jmt = —

Jm, (1 _ Pj,z) * Eml_43 Eej,z,m

Donde;

CD2jm,t: Cargo del nivel de tensién 2 del sistema del OR j, en el mes m del
ano t, en $/kWh.

IAj 2 Ingreso anual del OR j del nivel n de tension 2, del afio {, segiin lo
establecido en el numeral 2.1.3

Eejam Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tension 2,
durante el mes m, expresada en kWh y calculada de acuerdo con lo
establecido en el numeral 8.3.7.1.

Po: [ndice de pérdidas del OR j en el nivel de tensién 2, calculado

conforme a lo establecido en el numeral 8.1.2
1.3.2 Cargos por el uso de activos locales de nivel de tensién 2

Para cada OR, el LAC estimara el cargo de nivel de tension 2 asi:

CD . IAjrpaz't + [AINC}‘Z'[ !Ppmv_.]_
B R R ke B
ST
Donde:
CD2jpmi Cargo de nivel de tensién 2 del sistema del OR j aplicable en el
municipio p, en el mes m del afio t. en $/kWh

i p, 2, Ingreso anual del OR jen el municipio p, del nivel de tensidn 2 del

e afio t. Se calcula de la misma forma que la variable JA;2: para
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remunerar de forma exclusiva los activos construidos con base en
lo ordenado por autoridades judiciales o autoridades municipales,
departamentales o nacionales.

IAINGC;o¢  Ingreso anual por incentivos del nivel de tensién 2, det OR j, en el
afno t, segan lo establecido en el capitulo 5.

Eejom Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tension 2,
durante el mes m, expresada en kWh y calculada de acuerdo con lo
establecido en el numeral 8.3.7.1.

Pjo: Indice de pérdidas del OR j en ¢l nivel de tensién 2, calculado
conforme a lo establecido en el numeral 8.1.2.

Vo ipmt Ventas de energia en el nivel de tension 2 de todos los
comercializadores del mercado del OR jen el municipio p en el mes
m del afio £

Vajmt Ventas de energia en el nivel de tensién 2 de todos los
comercializadores del mercado det OR jen el mes m del afio t.

IPPy,.1: Indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1.
IPP,: Indice de precios al productor total nacional de la fecha de corte.

1.4 CARGOS POR USO DE NIVEL DE TENSION 1

Para cada uno de los OR, el LAC calculara los cargos por uso de nivel de
tensiéon 1 de la siguiente manera:

Dtl,j,m,t = CD4,R,m,t + CDB,J’,m,t+CD2,j,m,t + CDIl,j,m,t + CDAl,j,m,f

Dtl,j,p,m,-t = CD4,j,p,m,t + CDB,j,p,m.t + CDZ,j,p,m,t + CDIl,j,p,m,t

Donde:

Dty jmz: Cargo por uso del nivel de tension 1del OR j, $/kWh, para el mes m
en el afio t.

CD4,Rm,t: Cargo del nivel de nivel de tensién 4 del STR R, en ¢l mes m del
afio t, en $/kWh, seglin lo establecido en el numeral 1.1.1.

CD3jmt: Cargo del nivel de nivel de tension 3 del OR j, en el mes m del adio
t, en $/kWh, segiin el numeral 1.2.1.

CD2jm,t Cargo del nivel de nivel de tensién 2 del OR j, en el mes m del afio
t. en $/kWh, seglin el numeral 1.3.1

CDI1jmt Cargo de inversion del nivel de tensién 1 del OR j, en el mes m del
afio t, en $/kWh, segtin el numeral 1.4.1, sin incluir los activos
construidos con base en lo ordenado por autoridades judiciales o

B autoridades municipales, departamentales o nacionales.
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CDALjme Cargo de AOM del nivel de tensién 1 del OR j, en el mes m del ano
t. en $/kWh, segin el numeral 1.4.3.

Dtyjpmt Cargo por uso del nivel de tensién 1 del OR j en el municipio p,
$/kWh, para el mes men el afio £.

CDajpmz  Cargo de nivel de tensién 4 del sistema del OR j aplicable en el
municipio p, en €l mes m del afio t, en $/kWh segin el numeral
1.1.2

CD3jpme Cargo de nivel de tensién 3 del sistema del OR j aplicable en el
municipio p, en el mes m del afio ¢, en $/kWh segun el numeral
1.2.2.

CD2jpme.  Cargo de nivel de tensién 2 del sistema del OR j aplicable en el
municipio p, en el mes m del ano t, en $/kWh segin el numeral
1.3.2

CDIjpmt  Cargo de nivel de tension 1 del OR j aplicable en el municipio p, en
el mes m del afio t. en $/kWh, seglin el numeral 1.4.2.

Estos cargos deben ser pagados por los comercializadores a los OR por cada
kWh transportado en el nivel de tensién 1 y deben ser trasladados a los
usuarios regulados y no regulados.

Mientras la férmula de calculo del costo unitario de prestacion del servicio
cuente con una sola variable para reflejar los costos de distribucién, dicha
variable sera el resultado de la suma de Dt1jm: ¥ Dtijpm.t.

En casoc de que la totalidad o fraccién de los activos de nivel de tensién 1 sean
de propiedad del usuario o de la copropiedad donde esta el predio del usuario,
el comercializador debera descontar, de la variable Dt1,jmz, €l cargo de inversién
del nivel de tensién 1 del OR j, CDI,jms, en la fraccién que corresponda. Con
este propdsito:

a. El OR debera reportar mensualmente al comercializador respectivo el listado
de usuarios finales asociados a activos de nivel de tension 1 que sean de
propiedad de los usuarios. El comercializador deberda hacer el respectivo
descuento a partir del mes siguiente al de la fecha de recepcién de dicha
informacién por parte del OR.

b. Cuando la propiedad de los activos de nivel de tensiéon 1 sea compartida
con el OR, de tal forma que el usuario sea propietario del transformador o
de la red secundaria, el comercializador liquidara el 50 % del respectivo
cargo maximo.

Cuando se requiera la reposicion de activos de nivel de tensién 1 que son
de propiedad del usuario, éste podra reponerlos y continuara pagando los
cargos de nivel de tension 1 con el descuento que corresponda. El usuario
en un plazo no superior a 2 dias habiles a partir de la salida del servicio de

reponerlos; si el usuario no se pronuncia o decide no reponerlos informara

\ los activos de su propiedad debera informar al OR si decide o no

T
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al OR y éste efectuara la reposicién en plazo de 72 horas a partir del
momente en que recibe el aviso del usuario o del cumplimento de los dos
dias habiles mencionados. A partir del momento de la reposicién por parte
del OR el wusuaric dejara de percibir el descuento mencionado.
Exclusivamente para los efectos de esta disposicién, se entiende por
reposicion el cambio de la totalidad de las redes de nivel de tension 1 o el
cambio de la totalidad del transformador.

c. En cualquier caso, los cargos que remuneran gastos de administracién,
operacion y mantenimiento seran cubiertos por los usuarios y en tal virtud,
el OR sera el responsable de dichas actividades sobre la totalidad de activos
de nivel de tensién 1, al margen de quién sea su propietario, para lo cual
debera gjecutar las actividades relacionadas con el mantenimiento en este
nivel, como minimo con una periodicidad anual.

Para el nivel de tension 1 se definen tres cargos. Los dos primeros remuneran
las inversiones, incluyendo los activos construidos por requerimientos
judiciales u obligaciones impuestas por autoridades locales, departamentales o
nacionales y, con el tercero se remunéran los gastos de AOM.

1.4.1 Cargos por el uso de activos de nivel de tensiéon 1

El cargo de inversién para nivel de tension 1 se calcula segiin lo establecido en
las siguientes expresiones:

CDIy jme = My
M (L= P )« Enl s Bepg
Donde:
CDI1jmz: Cargo por inversion del OR j en nivel de tension 1, en el mes m del
afio t, en $/kWh
IAj1e Ingreso anual por inversion en activos del OR j del nivel n de nivel
de tensién 1, en el afio ¢ segiin lo establecido en el numeral 2.1.4.
Eej1,m Energia de entrada al sistema del OR j en ¢l nivel de tension 1,
durante el mes m, expresada en kWh, calculada de acuerdo con lo
establecido en ¢l numeral 8.3.7.1.
Pi1: Indice de pérdidas del OR j en el nivel de tension 1, calculado

conforme a lo establecido en el numeral 8.1.3.
1.4.2 Cargos por el uso de activos locales de nivel de tensién 1

4 . IAING; ,, 1Py
(1 - Pj.'l) * (Z;&_i_3 Eej,l,m) % _]'{_T\Lp_m_t' (1 - Pj,l) #* 2%1:4_3 EQLLm AJPPO

Vl,j,m.t

COyjpme =

Donde:

.
VA
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CDI1jpme Cargo de nivel de tensién 1 del sistema del OR j aplicable en el
municipio p, en el mes m del afio t, en $/kWh.

TAjp 1. Ingreso anual por inversion en activos del OR j del nivel de tensién
1, en el afio t. Se calcula de la misma forma que la variable IA jn:
para remunerar de forma exclusiva los activos construidos con
base en lo ordenado por autoridades judiciales o autoridades
municipales, departamentales o nacionales.

IAINC;,:  Ingreso anual por incentivos del nivel de tension 1, del OR j, en el
afio t, segun lo establecido en el capitulo 5.

Ee;1m Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tension 1,
durante el mes m, expresada en kWh, calculada de acuerdo con lo
establecido en el numeral 8.3.7.1.

Py indice de pérdidas de! OR j en el nivel de tensién 1, calculado
conforme a lo establecido en el numeral 8.1.3.

Vijipmt Ventas de energia en el nivel de tensién 1 de todos los
comercializadores del mercado del OR jen el municipio p en el mes
m del afio £

Vijmt Ventas de energia en el nivel de tensidén 1 de todos los
comercializadores del mercado del OR jen el mes m del afo t.

IPPy 1: indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1.
IPP,: Indice de precios al productor total nacional correspondiente a la

fecha de corte.
1.4.3 Cargos de AOM de nivel de tension 1

El cargo de AOM para nivel de tensién 1 se calcula segtin lo establecido en las
siguientes expresiones:

IAAOM; ., 1Py,
*
(1-P ) * T s Eejum PP

r:'DA1,j,arn,1f.' =

Donde:

CDA1jme Cargo por AOM de nivel de tensién 1 del OR jen el mes m del ano
t, en $/kWh

IAAOM; e Ingreso anual por AOM del OR j en activos del nivel de tension 1,
en el afio £, segn lo establecido en el capitulo 4.

Eejim Energia de enirada al sistema del OR j en el nivel de tensién 1,
durante €l mes m, expresada en kWh, calculada de acuerdo con lo
establecido en el numeral 8.3.7.1,

—————
- L}
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i1 Indice de pérdidas del OR j en el nivel de tensién 1, calculado
conforme a lo establecido en el numeral 8.1.3.

IPPy.1: Indice de precios al productor nacional del mes m-1.

IPP,: Indice de precios al productor nacional de la fecha de corte.

]
—
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CAPITULO 2. CALCULO DE LOS INGRESOS DE LOS OR
2.1 INGRESOS POR NIVEL DE TENSION

En cada nivel de tensién los ingresos mensuales de los OR por el uso de los
activos se calculan distinguiendo, de la totalidad de activos, aquellos
construidos con base en ordenamientos judiciales o efectuados por la
administracion local, departamental o nacional.

2.1.1 Ingresos de nivel de tension 4

El LAC calculara el ingreso mensual total del nivel de tensién 4 de cada OR asi:

P
IMT; 4 pme = IMjapme + Z IM; apomt
p=1

Donde:

IMTi4rme  Ingreso mensual total del OR j, en nivel de tension 4, perteneciente
al STR R en el mes m del afo t, en pesos.

IMiarmt:  Ingreso mensual del OR j, en nivel de tensién 4, perteneciente al
STR R en el mes m del afio ¢, en pesos, sin incluir los activos
construidos con base en ordenamientos judiciales o efectuados por
la  administracién local, departamental o nacional, segin el
numeral 2.1.1.1.

IMj4pms  Ingreso mensual del OR j en ¢l nivel de tensién 4 aplicable en el
municipio p en el mes m del afio ¢, en pesos, segin el numeral
2.1.1.2.

P Total de municipios atendidos por un mismo OR donde se
presentan activos construidos con base en ordenamientos
judiciales o efectuados por la administracién local, departamental
o nacional en el nivel de tensién 4.

2.1.1.1 Ingreso mensual de nivel de tensidén 4 sin activos locales

El LAC calculara el ingreso mensual de nivel de tension 4 sin activos locales dc
cada OR, asi:

PP, _,
IPP,

1
IMiapmt = e (IAj‘n,t ~1Ajpnt — CSTRjm-q — IRM; 1, 1y + IEj,C,R‘m) *

Donde:

IMj4rme  Ingreso mensual del OR j en nivel de tensién 4, perteneciente al
STR R en el mes m del aflo ¢, en pesos,

Ingreso anual del OR jen el nivel de tension n, con n igual a 4, del
ano t, segun lo establecido en el numeral 2.2.
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IAjlp,th:

CSTRJ, m-1.

IRMjn,me1:

IEJ:) o R,m/’

IPP{n-]:

PP,

2.1.1.2

Ingreso anual del OR j en el municipio p, del nivel de tensién 4 del
ano t. Se calcula de la misma forma que la variable IA jnr y
remunera de manera exclusiva los activos construidos con base en
lo ordenado por autoridades judiciales o autoridades municipales,
departamentales o nacionales.

Compensaciones del OR j, perteneciente al STR R, en el mes m-1.

Ingreso mensual del OR j, en el nivel de tensién n, con n igual a 4,
en ¢l mes m-I, en pesos, recibido por concepto de migracion de
usuarios a niveles de tensién superiores o por respaldo de red
segun lo establecido en los capitulos 11 v 12.

Ingreso esperado de cada convocatoria ¢ egjecutada en el STR R,
adjudicada al OR j, para el mes m.

Indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1.

Indice de precios al productor total nacional de la fecha de corte,

Ingreso mensual de nivel de tensién 4 por activos locales

El LAC calculara el ingreso mensual de nivel de tensién 4 por activos locales de
cada OR, en cada municipio, asi:

Donde:

IM; 4,p,mt:

IA.j,pJn,t:

PP 1.

IPP,:

1 IPP,, 4
J[Mrj,ﬁ},ir:},m,t = EIAj,p,n,t * W

Ingreso mensual del OR j en el nivel de tension 4 aplicable en el
mumnicipio p en el mes m del afio t, en pesos.

Ingreso anual del OR jen el municipio p, del nivel de tensién 4 del
ano t. Se calcula de la misma forma que la variable IA;,: para
remunerar de forma exclusiva los activos construidos con base en
lo ordenado por autoridades judiciales o autoridades municipales,
departamentales o nacionales.

Indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1.

Indice de precios al productor total nacional correspondiente a la
fecha de corte.

2.1.2 Ingresos de nivel de tensién 3

El LAC calculara el ingreso anual total del nivel de tensién 3 de cada OR asi:

P
IATys0 = T+ ) 1y + IAING

p=1
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Donde:
MT},S,f:

IA;s ¢

mj).?,p,t:

TAING . ¢

Con:

Donde:

1A; 3¢

MjJn,t:

IRMjni1:

mj,p)n,t:

LY

Ingreso anual total del OR j, en nivel de tensiéon 3 en el afio ¢, en
PEsos,

Ingreso anual del OR j, en nivel de tensién 3 en el afio t, en pesos;
sin incluir los activos construides con base en ordenamientos
judiciales o efectuados por la administracién local, departamental
0 nacional.

Ingreso anual del OR j, en el nivel de tensién 3, aplicable en el
municipio p, en el afio ¢, en pesos.

Ingreso anual por incentivos del nivel de tension n, con nigual a 3,
del OR j, en el afio t, segin lo establecido en el capitulo 5.

Total de municipios atendidos por un mismo OR donde se
presentan activos construidos con base en ordenamientos
judiciales o efectuados por la administracién local, departamental
o nacicnal en el nivel de tension 3.

P

IAj,3,t — ‘!Aj,n,t - Z [Aj,]},ﬂ,t - IRMj,n,t—l *
p=1

IPP,_y
IPP,

Ingreso anual del OR j en el nivel de tensiéon 3 en el afio ¢, en
pesos.

Ingreso anual del OR j en el nivel de tensién n, con nigual a 3, del
afio f, segun lo establecido en el numeral 2.2.

Ingreso del OR j, en el nivel de tension n, con nigual a 3, en el afio
t-1, en pesos, recibido por concepto de migracién de usuarios a
niveles de tensién superiores o por respaldo de red segin lo
establecido en los capitulos 11 y 12.

Ingreso anual del OR jen el municipio p, del nivel de tensién 3 del
afo t. Se calcula de la misma forma que la variable IA;.: para
remunerar de forma exclusiva los activos construidos con base en
lo ordenado por autoridades judiciales o autoridades municipales,
departamentales o nacionales.

Total de municipios atendidos por un mismo OR donde se
presentan activos construidos con base en ordenamientos
judiciales o efectuados por la administracién local, departamental
o nacional en el nivel de tension 3.

—t,
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IPPp.;: Indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1.
IPP,: Indice de precios al productor total nacional de la fecha de corte.

2.1.3 Ingresos de nivel de tensién 2

El LAC calcularé el ingreso anual total del nivel de tensién 2 de cada OR asi:

P
IAT, g0 = TAizp+ ) 1Ag0 + IAING
p=1

Donde:

IAT; o Ingreso anual total del OR j, en nivel de tensién 2 en el afio ¢, en
pesos.

1A Ingreso anual del OR j, en nivel de tensién 2 en el aflo t, en pesos;
sin incluir los activos construidos con base en ordenamientos
Jjudiciales o efectuados por la administracion local, departamental
o nacional.

IAj2 1 Ingreso anual del OR j; en el nivel de tensién 2, aplicable en el
municipio p, en €l afio ¢, en pesos.

IAING; . Ingreso anual por incentivos del nivel de tensién n, con n igual a 2,
del OR j, en el afio ¢, segun lo establecido en el capitulo 5.

P Total de municipios atendidos por un mismo OR donde se
presentan activos construidos con base en ordenamientos
judiciales o efectuados por la administracién local, departamental
o nacional en el nivel de tensidén 2.

Con:

P
PP, 4
]Aj,z,f = [Aj,n,t - z [Aj,p,n,t - IRMj,ﬂ,t—"l * ]PP
0
p=1

Donde:

IAja¢ Ingreso anual del OR j en el nivel de tensiéon 2 en el afio ¢, en
pesos.

IAjny Ingreso anual del OR j en el nivel de tensién n, con n igual a 2, del
anoc t, segun lo establecido en el numerat 2.2.

IRMjnt1: Ingreso del OR j, en el nivel de tensién n, con nigual a 2, en el afio

t-1, en pesos, recibide por concepto de migracién de usuarios a
niveles de tensién superiores o por respaldo de red segin lo
‘ establecide en los capitulos 11 y 12.
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Mj,p,n,t:

PPy 1

IPPQ.'

Ingreso anual del OR jen el municipio p, del nivel de tensién 2 del
afio t. Se calcula de la misma forma que la variable IA;.. para
remunerar de forma exclusiva los activos construidos con base en
lo ordenado por autoridades judiciales o autoridades municipales,
departamentales o nacionales.

Total de municipios atendidos por un mismo OR donde se
presentan activos construidos con base en ordenamientos
judiciales o efectuados por la administracién local, departamental
o nacional en el nivel de tensién 2.

Indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1.

Indice de precios al productor total nacional de la fecha de corte.

2.1.4 Ingresos de nivel de tensién 1

El LAC calculara el ingreso anual total del nivel de tension 1 de cada OR asi:

Donde:

IAT}, 1.t

IA; 10

.mj,],p,f:

MIN C_,‘, 1, fe

Con:

P
IAT},I,E = IAL]_I + Z IAj,l,p,t + IAINCJ"H‘L‘
=1

Ingreso anual total del OR j, en nivel de tensién 1 en el afio ¢, en
pesos,

Ingreso anual del OR j, en nivel de tensién 1 en el afio ¢, en Pesos;
sin incluir los activos construidos con base en ordenamientos
Judiciales o efectuados por la administracién local, departamental
o nacional.

Ingreso anual del OR j, en ¢l nivel de tensién 1, aplicable en el
municipio p, en ¢l afio ¢, en pesos.

Ingreso anual por incentivos del nivel de tensién n, con n igual a 1,
del OR j, en el afio ¢, seglin lo establecido en el capitulo 5.

Total de municipios atendidos por un mismo OR donde se
presentan activos construidos con base en ordenamientos
Judiciales o efectuados por la administracion local, departamental
o nacional en el nivel de tensién 1.

PP, 4
IPP,

P
I‘Aj,l,t = IAAj,n,t - IRMj,ﬂ,t—l - Z IA}',IJ,?T.,{' — Ojj,l,t‘—i *
p=1
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Donde:
IAj e Ingreso anual del OR jen el nivel de tensién 1.

IAAjnz Ingreso anual por inversidon del OR j en activos del nivel n, con n
igual a 1, en el afo t, segun lo establecido en el capitulo 3.

IRMnt1: Ingreso del OR j, en el nivel de tensién n, con nigual a 1, en el afio
t-1, en pesos, recibido por concepto de migracién de usuarios a
niveles de tensién superiores o por respaldo de red segin lo
establecido en los capitulos 11 y 12.

IAjpnet Ingreso anual del OR jen el municipio p, del nivel de tensién 1 del
ano t. Se calcula de la misma forma que la variable I4;,; para
remunerar de forma exclusiva los activos construidos con base en
lo ordenado por autoridades judiciales o autoridades municipales,
departamentales o nacionales.

Ol 1,1 Otros ingresos por la explotacién de los activos remunerados
mediante cargos por uso en actividades distintas a la de
distribucién de energia eléctrica en el afo ¢-1.

Corresponde al 50 % del valor de los ingresos anuales obtenidos
por el OR por la explotacion de los activos remunerados mediante
cargos por uso en actividades distintas a la de distribucién de
energia eléctrica durante el afio anterior.

En caso que no se reporte dicho valor al LAC, se tomara el 120 %
del valor mas alto reportado por todos los OR.

P Total de municipios atendidos por un mismo OR donde se
presentan activos construidos con base en ordenamientos
judiciales o efectuados por la administracién local, departamental
o nacional en el nivel de tensién 1.

IPPy,. 1 Indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1.

IPP,: Indice de precios al productor total nacional de la fecha de corte.
2.2 INGRESOS ANUALES

Los ingresos anuales de los OR por la prestacion del servicio de distribucion de
energ1a cléctrica estdn compuestos por los ingresos asociados con las
inversiones realizadas, con los gastos en los que se incurre en la prestacion del
servicio y con los mcentlvos por mejorar los niveles de eficiencia en inversiones,
gastos de AOM y calidad del servicio.

Los ingresos anuales asociados con la rentabilidad de las inversiones, la

recuperacion del capital invertido y el reconocimiento de los gastos eﬁaentes
e AOM se calcula de la siguiente forma:

(¢

a
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Donde:

Mj}n}t:

IAAJ" n, t:

MAOM}, 1, t

la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia

cléctrica en el sistema interconectado nacional”

1Ajne = 1AAj 5 + TAAOM; 4

Ingreso anual por inversiones y gastos del nivel de tensién n, del
OR j, en el afio t.

Ingreso anual por inversién en activos del nivel de tensién n, del
OR j, en el afio £, segiin lo establecido en el capitule 3.

Ingreso anual por gastos de administracién, operaciéon vy
mantenimiento del nivel de tensién n, del OR j, en el afio £, segun lo
establecido en ¢l capitulo 4.

Los ingresos anuales asociados con los incentivos por eficiencia en las
inversiones y gastos de AOM ejecutados, vy con los incentivos por calidad del
servicio se calculan segiin lo establecido en el capitulo 5.

"_-—‘F‘\

—_——
.
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CAPITULO 3. INGRESO ANUAL POR INVERSION EN ACTIVOS, 1AA.

Los ingresos anuales asociados con la infraestructura utilizada para la
prestacion del servicio se determinan con base en la siguiente informacion:

a. El inventario de activos utilizado para la aplicacién de la metodologia de
remurneracion de la Resolucién CREG 097 de 2008, clasificado de acuerdo
con las unidades constructivas de la Resolucion CREG 097 de 2008.

b. El mnventario de activos reportados por las empresas a la Comisién en
cumplimiento de lo establecido en el articulo 18 de la Resolucién CREG 097
de 2008, se incluyen los activos de las categorias expansion, calidad v
pérdidas.

c. El inventario de activos de los planes de inversion del OR, reportados con
base en las UC definidas en la presente resolucién y las UC especiales
sometidas a consideracion de la Comisién.

d. Los activos operados por el OR cuyo valor no debe incluirse en el calculo de
los cargos en los términos del articulo 87 numeral 87.9 de la Ley 142 de
1994, en la forma en que quedé modificado por el articulo 99 de la Ley 1450
de 2011,

e. Los activos del plan de inversiones cuyo valor no debe incluirse en el calculo
de los cargos en los términos del articulo 87 numeral 87.9 de la Ley 142 de
1994, en la forma en que quedé modificado por el articulo 99 de la Ley 1450
de 2011.

f. El inventario de activos a retirar, clasificado segtin el listado de UC del
capitulo 15, de acuerdo con el plan de reposicion de activos presentado por
el OR a la CREG en la solicitud de cargos.

g. El costo de los activos a diciembre de 2007 se establecera con base en el
valor implicito reconocido actualmente., El costo de los activos puestos en
operacion durante el actual periodo tarifario se establecera con base en la
valoracién de UC del capitulo 15

h. El costo de los activos incluidos en el plan de inversiones se establecera con
base en la valoracion de las UC del capitulo 14.

1. El costo de los terrenos asociados a las subestaciones reportadas por el OR
a la CREG en la solicitud de cargos, indicando para cada terreno su area, en
m?, y el valor catastral total, en pesos de diciembre de 2014, acomparnada
de los respectivos certificados.

J. Para el nivel de tensién 4 se consideraran los activos incluidos en el
inventario del OR presentados conforme a la metodologia prevista en la
Resolucion CREG 097 de 2008, que se encuentren en operacidon a la fecha
de presentacién de la nueva solicitud de aprobacién de ingresos y las
actualizaciones aprobadas por la Comisién en cumplimiento de los articulos
9y 17 de la Resolucién CREG 097 de 2008.

Los ingresos anuales para cada uno de los niveles de tensién del STR o SDL se
determinan de conformidad con la siguiente expresién:

f’,} i TAAj o = BRAjne*7 + RC gy + BRT; ;¢

{1
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Donde:

IAA;n e Ingreso anual por inversidn en activos del nivel de tensién n, del
OR J, en el afio t.

BRA;n ¢ Base regulatoria de activos del nivel de tensién n, del OR j, en el
ano t, calculada segun lo definido en el numeral 3.1.

r Tasa de retorno reconocida para la actividad de distribucion de
energia eléctrica, para un esquema de ingreso maximo.

RCn,e: Recuperacion de capital reconocida para los activos remunerados
en la base regulatoria del nivel de tensién n, del OR j, en el afio t,
calculada segun lo definido en el numeral 3.2.

BRTn ¢ Base regulatoria de terrenos del nivel de tensién n, del OR j, en el

ano {, calculada segun lo establecido en el numeral 3.3.
3.1 BASE REGULATORIA DE ACTIVOS

La base regulatoria de activos de los OR se determina con base en la siguiente
expresidn:

BRA; . = BRAE; , : + BRANE;
Donde:

BRA; .+ Base regulatoria de activos del nivel de tensién n, del OR j, en el
afno f.

BRAE;ns.  Base regulatoria de activos eléctricos del OR j, en el nivel de
tension n, en el afio ¢, segln lo establecido en el numeral 3.1.1

BRANE)n: Base regulatoria de activos no eléctricos del OR j, en el nivel de
tension n, en el afo t, segiin lo establecido en el numeral 3.1.2.

3.1.1 Base regulatoria de activos eléctricos

La base regulatoria de activos eléctricos de los OR se determina con base en la
siguiente expresion:

BRAEj’n‘t = BRAEj,n,t"-l - RC_}‘}n,t + BRAENj,n‘t - BR-AFOj‘n’t

Donde:

BRAE;n:  Base regulatoria de activos eléctricos del nivel de tension n, del OR
J,enelafo t.

RCiny: Recuperacion de capital reconocida para los activos remunerados

en la base regulatoria del nivel de tensién n, del OR j, en el afio ¢,
seglin lo establecido en el numeral 3.2
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BRAEN;»:: Base regulatoria de activos eléctricos nuevos del nivel de tension n,
del OR j, en el afio ¢, segiin lo establecido en el los numerales
3.1.1.4y 3.1.1.5

BRAFO;n: Base regulatoria de activos eléctricos fuera de operacidn del nivel
de tensién n, del OR j, en €l afio t, segin lo establecido en el
numeral 3.1.1.6

Para el primer afic del periodo tarifario, la variable BRAE; ;.1 se calcula de
acuerdo con lo establecido en el numeral 3.1.1.1.

3.1.1.1 Base regulatoria de activos eléctricos al inicio del periodo
tarifario

La base regulatoria de activos eléctricos al inicio del periodo tarifario, t-1 = 0, se
determina de la siguiente forma.

BRAE o = (CRI;,, + CRIN; ) * FA; o % FI
Donde:

BRAEjn0. Base regulatoria de activos eléctricos de nivel de tension n, del OR
J,en el afio t-1 =0.

CRIL n: Valor implicito de los activos incluide en los cargos del nivel de
tensién n aprobados al OR j en aplicacién de la metodologia de la
Resolucién CREG 097 de 2008.

CRIN; ». Costo de reposicién de la inversién de activos del nivel de tensién
n, puestos en operacidn entre enero de 2008 y la fecha de corte.

FAjn: Factor de ajuste que considera la antigtiedad y el cambio de
modelo de remuneracion de los activos del OR Jj en el nivel de
tension n, de acuerdo con lo establecido en el numeral 3.1.1.2.

FI: Factor de indexacion de los precios de diciembre de 2007 a la fecha
de corte.

La variable CRI;, se calcula de la siguiente manera:

1—-({1+r)yvvw
CRIj}n -~ CAlj,n * ( - )
Donde:
CRI Valor implicito de los activos incluido en los cargos aprobados al
OR j en el nivel de tensién n, en aplicacion de la metodologia de la
Resoluciéon CREG 097 de 2008.
CAL Costo anual reconocido al OR j por los activos del nivel de tension

n en aplicacién de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de
2008.
4
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vup:

3.1.1.1.1

Donde:

CAIL 4

CAj 4

AOM;

CAT; 4

CAANE; 4:

3.1.1.1.2

Donde;

CAlL3:

Tasa de retorno para la remuneracion de las inversiones en el nivel
de tensibn n en aplicacion de la metodologia de la Resolucién
CREG 097 de 2008. Este valor corresponde a 13 % para el nivel de
tensidén 4 y 13.9 % para los niveles de tensioén 3 y 2.

Vida util ponderada de los activos del nivel de tensién n
reconocidos en los cargos aprobados en aplicacion de la
metodologia de la Resolucién CREG 097 de 2008. La ponderacion
se realiza con base en la valoracidén y la vida Gtil de las UC de la
Resolucion CREG 097 de 2008,

Costo anual reconocido de los activos de nivel de tension 4

CAlj, = CA;, — AOM; 4 — CAT; 4 — CAANE; ,

Costo anual reconocido al OR j por los activos del nivel de tensién
4 en aplicacion de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de
2008.

Costo anual por uso de los activos de nivel de tensién 4 aprobado
al OR jen aplicacién de la metodologia de la Resolucion CREG 097
de 2008. Valor incluido en la resolucién de aprobacién de cargos
de distribucion.

Gastos anuales de administracién, operacién y mantenimiento,
asignables al nivel de tensién 4, aprobados al OR j en aplicacién
de la metodologia de la Resolucidén CREG 097 de 2008. Valor
incluido en la resolucién de aprobacion de cargos de distribucién.

Costo anual de terrenos reconocido al OR jen el nivel de tensién 4
en aplicacidn de la metodologia de la Resolucidon CREG 097 de
2008. Valor incluido en el documento de soporte de la resolucién
de aprobacién de cargos de distribucion.

Costo anual reconocido al OR j de los actives del nivel de tensién 4
en aplicacién de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de
2008. Valor incluido en el documento de soporte de la resolucién
de aprobacion de cargos de distribucion.

Costo anual reconocido de los activos de nivel de tensién 3

CAIJ'_3 = (CD)’S * Euj‘3) - AOML3 - CAT}'S - CAANEJ.S - 1,3

Costo anual reconocido al OR j por los activos del nivel de tensién
3 en aplicacién de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de
2008,
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CD;s:

Euj s

AOM; 3

CAT 3

CAANE,; :

3.1.1.1.3

Donde:

CAL2

CD; 2

CDj3.2:

Cargo méaximo del nivel de tensién 3 aprobado al OR jen aplicacion
de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de 2008. Valor
incluido en la resolucién de aprobacién de cargos de distribucion.

Energia util del nivel de tensién 3 utilizada para el calculo del
cargo maximo de nivel de tension 3 del OR j en aplicaciéon de la
metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2008. Valor incluido en
la resolucién de aprobacion de cargos de distribucion.

Gastos anuales de administracién, operacién y mantenimiento,
asignables al nivel de tension 3, aprobados al OR j para el primer
afio de aplicacion de la metodologia de la Resolucion CREG 097 de
2008. Valor incluido en la resolucién de aprobacién de cargos de
distribucion.

Costo anual de terrenos reconocido al OR jen el nivel de tensién 3
en aplicacién de la metodologia de la Resolucion CREG 097 de
2008. Valor incluido en el documento de soporte de la resolucién
de aprobacidn de cargos de distribucién.

Costo anual reconocido al OR j de los activos del nivel de tension 2
en aplicacién de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de
2008. Valor incluido en el documento de soporte de la resohicién
de aprobacion de cargos de distribucion.

Pago por el uso del SDL de otros OR reconocido en los cargos de
nivel de tension 3 del OR j en aplicacion de la metodologia de la
Resolucién CREG 097 de 2008. Este valor sera publicado por la
Comision en circular aparte,

Costo anual reconocido de los activos de nivel de tensién 2

CAlj, = (CDjy = CDj3_y) * Entjp — AOM; 5 — CAT;, — CAANE;  — 0;

Costo anual reconocido al OR j por los activos del nivel de tensién
2 en aplicacion de la metodologia de la Resolucion CREG 097 de
2008,

Cargo maximo del nivel de tension 2 aprobado al OR jen aplicacién
de la metodologia de la Resolucidon CREG 097 de 2008. Valor
incluido en la resolucién de aprobacion de cargos de distribucién.

Cargo unitario del nivel de tensién 3 que se remunera parcialmente
en el nivel de tensién 2, aprobado en resolucién particular al OR
en aplicacién de la metodologia de la Resolucidn CREG 097 de
2008, Valor incluido en la resolucidon de aprobacién de cargos de
distribucién.

Energia Util del nivel de tensién 2 utilizada para el calculo del
cargo maximo de nivel de tensién 2 del OR j en aplicacién de la
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AOM, 7.

CAT; 2

CAANE; >

3.1.1.1.4

Donde:

CAL 1

CDL i

PNT; o

metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2008. Valor incluido en
la resolucién de aprobacion de cargos de distribucion.

Gastos anuales de administracién, operdcién y mantenimiento,
asignables al nivel de tension 2, aprobados al OR j para el primer
afio de aplicacion de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de
2008. Valor incluide en la resolucidén de aprobacién de cargos de
distribucién.

Costo anual de terrenos reconocido al OR j en el nivel de tensién 2
ert aplicacion de la metodologia de la Resolucion CREG 097 de
2008. Valor incluido en el documento de soporte de la reselucion
de aprobaciéon de cargos de distribucion.

Costo anual reconocido al OR j de los activos del nivel de tensién 2
en aplicacion de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de
2008. Valor incluido en el documento de soporte de la resolucién
de aprobacion de cargos de distribucion.

Pago por el uso del SDL de otros OR reconocido en los cargos de
nivel de tension 2 del OR j en aplicacion de la metodologia de la
Resolucion CREG 097 de 2008. Este valor sera publicado por la
Comision en circular aparte.

Costo anual reconocido de los activos de nivel de tensién 1

CAIj’i = CDIJJ * (V}J_ + PNT}’HT)

Costo anual reconocido al OR j por los activos del nivel de tensién
1 en aplicacién de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de
2008.

Cargo maximo por concepto de inversiones del nivel de tensién 1
aprobado al OR j en aplicacién de la metodologia de la Resolucion
CREG 097 de 2008. Valor incluido en la resolucién de aprobacion
de cargos de distribucion.

Ventas anuales de energia en el nivel de tensién 1, utilizadas para
el caleulo del cargo maximo de inversion del nivel de tensién 1 del
OR j, en aplicacién de la metodologia de la Resoluciéon CREG 097
de 2008. Valor incluido en la resolucién de aprobacion de cargos
de distribucion.

Pérdidas no técnicas no reconocidas, utilizadas para el calculo del
cargo maximo de inversién del nivel de tensién 1 del OR J, en
aplicacién de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de 2008.
Valor incluide en la resolucién de aprobacién de cargos de
distribucion.




RESOLUCION NO. 179 DE ___ 73 DIC. 701 HOJA NO. 48/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

3.1.1.1.5 Costo de reposiciéon de la inversiéon de activos nuevos en los
niveles de tension 4, 3 y 2

Para los niveles de tension 3 y 2, la variable CRIN;» se calcula de la siguiente
manera:

NRjn

CRIN,, = Z CR; % PU;; + (1 — RPP)
i=1

Donde:

NRjn: Numero total de UC del nivel de tensién n, reportadas por el OR a
la Comision en cumplimiento del articulo 18 de la Resolucién
CREG 097 de 2008. Incluye las UC reportadas, que entraron en
operacion en el periodo 2008 - 2014, clasificadas en las categorias
expansion, calidad del servicio y pérdidas.

CRy; Valor de la UC i, definido en el capitulo 15.

PU Porcentaje del costo total de la UC { que es remunerado via cargos
por uso al OR j.

RPP;; Fraccidn que no se debe incluir en el cdlculo de la tarifa de acuerdo

con lo dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, el cual
a su vez fue modificado por el articulo 99 de la Ley 1450 de 2011.

Para el nivel de tension 4, el valor de la variable CRIN;, es igual a cero.

3.1.1.1.6 Costo de reposicidon de la inversiéon de activos nuevos en el
nivel de tensién 1

La variable CRIN;: se calcula de la siguiente manera:
H
CRIN;, = TN; + Z Invy o« Wi,
- h=1

Donde:

TN;: Nuevos transformadores de distribucién, del OR j. en el nivel de
tension 1. Corresponde al numero de transformadores de
distribucién puestos en operacién entre enero de 2008 y la fecha
de corte y reportados al SUL No se incluyen los transformadores
construidos con recursos publicos, no se incluyen los
transformadores de conexién que atiendan a un usuario, no se
incluyen los transformadores exclusivos de alumbrado pablico.

H: Numero de estratos de la muestra del OR j, que sirvié de base para
la definicién del CRI; aprobado en resolucién particular en
\ aplicacién de la Resolucion CREG 097 de 2008,
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Inv_Hp: Inversidn media por circuito, transformador mas red secundaria,
estimada en el nivel de tension 1, para el estrato h, de la muestra
del OR j, que sirvié de base para la definicién del CRI; aprobado
en resolucién particular en aplicacion de la Resolucion CREG 097
de 2008.

Wk Ponderacién del estrato h de la muestra del OR j, que sirvié de
base para la definicién del CRI; aprobado en resolucién particular
en aplicacién de la Resolucion CREG 097 de 2008.

La Comisién publicard en circular aparte el valor de las variables H, lvH; y
W;n de todos los OR.

3.1.1.2 Factor de ajuste de la BRA inicial de activos de niveles de
tension 4,3y 2

En la Tabla 1 se presenta el factor de ajuste de la BRA inicial de los activos de
los niveles de tensién 4, 3 y 2.

Tabla 1 Factor de ajuste de activos

ANTIGI‘J'EDAP FACTOR ANTIGUEDAD FACTOR
PROMEDIO J[ANOS] | AJUSTE, FA;» | PROMEDIO JANOS] | AJUSTE, FAjn
0 1,000 18 0,862
1 0,997 19 0,843
2 0,994 20 0,823
3 0,991 21 0,800
4 0,988 292 0,774
5 0,984 23 0,746
& 0,979 24 0,714
7 0,974 25 0,678
8 0,969 26 0,639
9 0,962 27 0,595
10 0,955 28 0,545
11 0,948 29 0,490
12 0,939 30 0,429
13 0,929 31 0,361
14 0,010 32 0,285
15 0,907 33 0,200
16 0,893 34 0,105
17 0,879 35 0,000

La antigtiedad promedio ponderada corresponde a la antigitedad de la totalidad
de los activos de cada nivel de tensién, ponderada por la valoracién obtenida
con las UC definidas en el capitulo 15.

A cada nivel de antigliedad promedio ponderada se le asocia un factor de
ajuste de la BRA inicial, el cual considera la antigliedad media de los activos y
el ajuste por cambio de modelo de remuneracion.

Los OR deben entregar un estudio en el cual se determine la antigliedad
’\promedio ponderada de los activos de su sistema para cada nivel de tension.

[ i
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Los lineamientos y metodologias para la definicion de esta variable seran
publicados en circular aparte.

En caso que el OR no presente el estudio, 0 mientras lo presenta, el valor de
referencia utilizado es 23 anos de antigliedad promedio ponderada.

3.1.1.3 Factor de ajuste de la BRA inicial de activos nivel de tensién 1

En la Tabla 2 se presenta el factor de ajuste de la BRA inicial de los activos de
nivel de tension 1.

Tabla 2 Factor de ajuste de activos de nivel de tension 1

ANTIGUEDAD FACTOR ANTIGUEDAD FACTOR
PROMEDIO [ANOS] | AJUSTE, FA:1 | PROMEDIO [ANOS] | AJUSTE, FA;1
0 1,000 13 0,781
1 0,992 14 0,747
2 0,083 15 0,710
3 0,973 16 0,669
4 0,962 17 0,622
5 0,949 18 0,571
6 0,935 19 0,513
7 0,920 20 0,449
8 0,902 21 0,378
9 0,883 22 0,298
10 0,861 23 0,209
11 . 0,837 24 0,110
12 0,810 25 0,000

La antigliedad promedio ponderada corresponde a la antigliedad de la totalidad
de los activos de este nivel de tension, ponderada por la valoraciéon obtenida
con los valores definidos en el capitulo 15.

A cada nivel de antigliedad promedio ponderada se le asocia un factor de
ajuste de la BRA inicial, €l cual considera la antigliedad media de los activos y
el ajuste por cambio de modelo de remuneracion.

Los OR deben entregar un estudio en el cual se determine la antigiiedad
promedic ponderada de los activos de su sistema en este nivel de tension. Los
lineamientos y metodologias para la definicion de esta variable seran
publicados en circular aparte,

En caso que el OR no presente el estudio o mientras lo presenta, el valor de
referencia utilizado es 15 aftos de antigliedad promedio ponderada.

3.1.1.4 Base regulatoria de activos eléctricos nuevos para empresas
con plan de inversiones aprobado

La base regulatoria de activos nuevos para las empresas a las que se les
aprueba el plan de inversiones se calcula de la siguiente manera:

BRAENj,n,t _ IEj.n,t + ]Rj,n,t + ‘!Cj,n‘t + IPj,‘n,t + ‘(RTj,n,t

R
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Donde:

IEj,n, I-

IR J 1T ts

Ic},n,t:

I—Pj,n,t:

IRTn:

3.1.1.4.1

Inversiones en expansion de activos en el nivel de tensién n, del OR
j» en el afio £.

Inversiones en reposicion de activos en el nivel de tensién n, det OR
J, en el afio ¢

Inversiones en mejoramiento de la calidad del servicio en el nivel de
tensién n, del OR j, en el afio &

Inversiones en programas de gestion de pérdidas en el nivel de
tensién n, del OR j, en el afio t.

Inversiones en programas de renovacion tecnologica en €l nivel de
tension n, del OR j, en el afio ¢

Plan de inversiones en expansion

El valor correspondiente a las inversiones en expansion de activos se establece
de la siguiente forma:

Donde:

I.Ej) n, i

IAEj, n,i

IAEjn ¢1:

IEE; ne1:

3.1.1.4.2

]E)'.ﬂ.t = IAE’},?LIT - IAEj,n,t"-l + IEB},?’I,{‘.’-—l

Inversiones en expansion de activos en el nivel de tension n, del OR
j, en el ano .

Inversiones en expansién de activos aprobadas para el nivel de
tension n, del OR j, en el afio t. Valor aprobado seguin lo establecido
en el capitulo 7.

Inversiones en expansion de activos aprobadas para el nivel de
tension n, del OR j, en el afno t-1. Para el primer afio del periodo
tarifario este valor es igual a cero.

Inversiones en expansiéon de activos ejecutadas para el nivel de
tensién n, del OR j, en el ano ¢-1. Para el primer afio del periodo
tarifario este valor es igual a cero.

La variable IEE;n::1 puede tomar un valor hasta de 1,03 veces el
valor aprobado para el afio t-1.

Plan de inversiones en reposicién

El valor correspondiente a las inversiones en reposicién de activos se establece
de la siguiente forma:

_'onde:
{.

IRjne =1AR;y;  — IAR; ;¢ 1 +TER; 4

K
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IRJ", n, i

IA.REJ s

AR nt-1.

IER; n,1-1:

3.1.1.4.3

Inversiones en reposicion de activos en el nivel de tensidén n, del OR
J, en el ario t.

Inversiones en reposicion de activos aprobadas para el nivel de
tension n, del OR j, en el afio t. Valor aprobado segin lo establecido
en el capitulo 7.

Inversiones en reposicién de activos aprobadas para el nivel de
tension n, del OR j, en el ano t-1. Para el primer afio del periodo
tarifario este valor es igual a cero.

Inversiones en reposicidn de activos ejecutadas para el nivel de
tension n, del OR j, en el afio t-1. Para el primer aflo del periodo
tarifario este valor es igual a cero.

La variable IER;,.; puede tomar un valor hasta de 1,03 veces el
valor aprobado para el afo -1,

Plan de inversiones en calidad del servicio

El valor correspondiente a las inversiones en calidad del servicio se establece
de la siguiente forma:

Donde:

Ic}',n’!:

MCj,n,;l

MCJ; L, t-1 .

IEC:{,n,t-]':

3.1.1.4.4

ICine =1ACne — TAG ppq +1EC) 14

Inversiones en calidad del servicio en el nivel de tensiéon n, del OR j,
en el afio t,

Inversiones en calidad del servicio aprobadas para el nivel de
tension n, del OR j, en el afo f. Valor aprobado segiin lo establecido
en el capitulo 7.

Inversiones en calidad del servicic aprobadas para el nivel de
tensién n, del OR j, en el aflo t-1. Para el primer afo del periodo
tarifario este valor es igual a cero.

Inversiones en calidad del servicio ejecutadas para el nivel de
tension n, del OR j, en el afio t-1. Para el primer afo del periodo
tarifario este valor es igual a cero.

La variable IEC;n+; puede tomar un valor hasta de 1,03 veces el
valor aprobado para el afio t-1.

Plan de inversiones en reduccién de pérdidas

El valor correspondiente a las inversiones en reduccion de pérdidas se
establece de la siguiente forma:

J

IPine =1AF;, — AP oy +IEP; ;o

\ i
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Donde:

I Pj, n,t

IAP, . ;

mpj, nt-1:

IEP}, nt- 1 :

3.1.1.4.5

Inversiones en reduccion de pérdidas en el nivel de tensién n, del
OR j, en el afio t.

Inversiones en reducciéon de pérdidas aprobadas para el nivel de
tension n, del OR j, en el afio t. Valor aprobado segiin lo establecido
en el capitulo 7.

Inversiones en reduccién de pérdidas aprobadas para el nivel de
tensién n, del OR j, en el afio t-1. Para el primer afio del periodo
tarifario este valor es igual a cero.

Inversiones en reduccién de pérdidas ejecutadas para el nivel de
tensidén n, del OR j, en el afno ¢-1. Para €l primer afio del periodo
tarifario este valor es igual a cero.

La variable IEF;,:1 puede tomar un valor hasta de 1,03 veces el

valor aprobado para el afio t-1.

Plan de inversiones en tecnologia

El valor correspondiente a las inversiones en tecnologia se establece de la
siguiente forma:

Donde:

IT_}', it

M TE q, r, i:

IATEC)n11:

IET},n)t—}:

3.1.1.5

IT},?’L,L’ = IATEC)',TI,E e .IATECj,TL,E--l + "IET},?‘L,K—I

Inversiones en tecnologia en el nivel de tension n, del OR J, en el
ano t.

Inversiones en tecnclogia aprobadas para el nivel de tensién n, del
OR j, en el afio t. Valor aprobado segiin lo establecido en el capitulo
7.

Inversiones en tecnologia aprobadas para el nivel de tensién n, del
OR j, en el afio t-1. Para el primer afio del periodo tarifario este
valor es igual a cero.

Inversiones en tecnologia ejecutadas para el nivel de tensién n, del
OR j, en el afio t-1. Para ¢l primer afio del periodo tarifario este
valor es igual a cero.

La variable IET},.; puede tomar un valor hasta de 1,03 veces el
valor aprobado para el afio t-1.

Base regulatoria de activos eléctricos nuevos para empresas
sin plan de inversiones aprobado

La base regulatoria de activos nuevos para las empresas a las que no se les
aprueba el plan de inversiones o que no lo presenten en la fecha indicada se
calcula de la siguiente manera:

I
]




179 23 DIC. 201

RESOLUCION NO. DE HOJA NO. 54/204

Por la cual se ordena hacer ptublico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

BRAEN; . = BRAE; 0 * PIH;

Donde:

BRAE;n0. Base regulatoria inicial de activos eléctricos en el nivel de tensién
n, del OR j, en el afio .

PIH; n: Porcentaje de inversiones de referencia en el nivel de tension n, del
OR j.

Corresponde al minimo entre 1 % y el porcentaje promedio de
Inversiones realizadas por la empresa durante el periodo 2008 -
2012, calculado con base en la informacién reportada por las
empresas a la Comisidén en cumplimiento de lo establecido en el
articulo 18 de la Resoluciéon CREG 097 de 2008.

En caso que la empresa no haya realizado el reporte de la
informacién a la CREQG se empleara el menor valor obtenido con los
OR que reportaron informacién.

3.1.1.6 Activos fuera de operaciéon

En concordancia con los planes de reposicion de activos, los OR deberan
presentar la relacion de activos incluidos en la base regulatoria inicial de
activos que quedara fuera de operacién durante cada afio del periodo tarifario.

Los activos que quedaran fuera de servicio deben estar asimilados a unidades
constructivas y se debe sefialar las causas de la salida de operacién:

a. reemplazo por antigliedad.

b. reemplazo por ampliacién de la capacidad del activo.
c. reemplazo por renovacion tecnologica.

d. reemplazo por otras causas, indicando la causa.

El valor de la variable BRAFO;n; se calcula con base en la siguiente expresion:

NFOj‘th

BRAFOLRJ = 2 BRARE,j,n - RCU.R
i=1

Donde:

BRAFOjnr. Base regulatoria de activos eléctricos fuera de operacion del nivel
de tensidén n, del OR j, en el afio £

NFO;jn¢ Ntimero total de UC del nivel de tensién n, incluidas en la base
regulatoria inicial de activos del OR J, que salen de operacién en el

[ afo t.

B

|

4
l\

l
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BRAR]} j, n.

RCijn:

Valor de la UC i reconocido en la base regulatoria inicial de activos
eléctricos de nivel de tensién n, del OR j.

Recuperacion de capital de la UC i incluida en la base regulatoria
inicial de activos eléctricos del nivel de tensién n, del OR ;.

La variable BRAR;;, se calcula de la siguiente manera:

Donde:
CR::

PUy

RPP;:

FAj)n:

BRARUH = CRI * PU,_ * (1 - RPPI) * FAj,n

Valor de la UC i, definido en el capitulo 15.

Porcentaje de uso, porcentaje del costo total de la UC i incluido en
la base regulatoria inicial de activos.

Fraccién de la UC i no incluida en la base regulatoria de activos de
acuerdo con lo dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de
1994.

Factor de ajuste que considera la antigliedad y el cambio de
modelo de remuneracion de los activos del OR j en el nivel de
tension n, de acuerdo con lo establecido en los numerales 3.1.1.2 y
3.1.1.3

La variable RC;jn se calcula de la siguiente manera;

Donde:

BRAR;jn

VU

t
RCi.j,?‘l = BRAR!‘:,}',H * "I}"U_?}

Valor de la UC ireconocido en la base regulatoria inicial de actives
eléctricos de nivel de tension n, del OR j.

Afios transcurridos desde la aplicacién de la presente resolucion,
para el primer afio este valor corresponde a 1, el valor maximo de t
es igual a VUr;.

Vida util remanente para los activos incluidos en la base
regulatoria inicial de activos del OR .

La variable vida ttil remanente se calcula de la siguiente manera:

VUrj, = VURN, — APP;,

Vida 1til regulatoria aplicada a los activos nuevos. Para activos de
nivel de tensién 1 es igual a 35 arfios v para activos de los niveles
de tensidén 4, 3 y 2 es igual a 45 afios.
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APPjn: Antigliedad promedio ponderada, por participacién en la valoraciéon

de la BRA inicial, de los activos del OR j, en el nivel de tension n,
calculada con base en la vida util de las UC serialada en el capitulo
15.

3.1.2 Base regulatoria de activos no eléctricos

La base regulatoria de activos no eléctricos reconocida al OR se calcula de
acuerdo con la siguiente expresion:

BRANE;,,, = NE * (BRAE; . + BRAEN; )
Donde:

BRANE;.;: Base regulatoria de activos no eléctricos del nivel de tension n, del
OR j, en el afio ¢

NE: Fraccion de la base regulatoria de activos eléctricos, que se
reconoce como activos no eléctricos, es igual a 0,02,

BRAE; .  Base regulatoria de activos eléctricos del nivel de tension n, del OR
J, en el afio ¢,

BRAEN;,: Base regulatoria de activos eléctricos nuevos del nivel de tension n,
del OR j, en el ajio £

3.2 RECUPERACION DE CAPITAL RECONOCIDA

La recuperacion de capital reconocida para los activos remunerados en la base
regulatoria de activos se calcula de la siguiente manera:

RCjnt = RCBIA;, . + RCNA;
Donde:

RCint: Recuperacion de capital reconocida para los activos remunerados
en la base regulatoria del nivel de tensién n, del OR j, en el afio ¢

RCBIAjn:  Recuperacion de capital reconocida para los activos incluidos en la
base regulatoria inicial de activos del nivel de tensién n, del OR |
en el afio ¢

RCNAjne  Recuperacién de capital reconocida para los activos que entraron
en operacion a partir de la fecha de corte, en el nivel de tensién n,
del OR j, en ¢l afio t.

3.2.1 Recuperacién de capital de activos de la BRA inicial

La variable RCBIA;.: se calcula de la siguiente manera:

BRAE;,, ,

RCBIA; gy =~
pa
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Donde:

BRAE;n.: Base regulatoria de activos eléctricos del nivel de tensién n, del OR
jenelafict=0

VUrs: Vida 1util remanente para los activos incluidos en la base
regulatoria inicial de activos del OR j.

La variable vida ttil remanente se calcula de la siguiente manera:

VU1, = VURN, — APP; ,

Donde:

VURNy: Vida ttil regulatoria aplicada a los activos nuevos. Para activos de
nivel de tensidén 1 es igual a 35 afios y para activos de los niveles
de tension 4, 3 v 2 es igual a 45 anos.

APP;n: Antigtiedad promedio ponderada, por participacion en la valoracién

de la BRA inicial, de los activos del OR j, en el nivel de tensién n,
calculada con base en la vida 1util de las UC sefialada en el capitulo
15.

3.2.2 Recuperacion de capital de activos nuevos
La variable RCNA;.: se calcula de la siguiente manera:

T BRAEN; »+
VURN,

RCNA)',‘.'II =

Donde:
T Afios de aplicacién de la metodologia definida en esta resolucion,

BRAEN; .+ Base regulatoria de activos eléctricos nuevos del nivel de tensién n,
del OR j, en el afio t.

VURNy: Vida util regulatoria aplicada a los activos nuevos. Para activos de
nivel de tensién 1 es igual a 35 afios y para activos de los niveles
de tensién 4, 3 y 2 es igual a 45 afios.

3.3 BASE REGULATORIA DE TERRENOS
NSjn

BRT; . = R+ z (ATi * PU;; * (1 — RP&E) * V_CTE)

i=1
Donde;

BRT,nu Base regulatoria de terrenos del nivel de tensién n, del OR j, en el
ano t.
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NSJ',R:

AT:

PU;;:

RPP; i

VCT::

Porcentaje anual reconocido sobre del valor de los terrenos, es
igual a 6,9 %.

Numero total de UC de subestaciones del nivel de tensién n, del OR
J, para el afio f, sobre las cuales se reconocen areas de terrenos.

Area tipica reconocida a la UC ien m?, segin lo establecido en el
capitule 14,

Porcentaje del costo total de la UC i que es remunerado via cargos
por uso al OR j.

Fraccién que no se debe incluir en el calculo de la tarifa de acuerdo
con lo dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994.

Valor catastral del terreno correspondiente a la subestacién en la
cual se encuentra la UC i, en $/m? de la fecha de corte.
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CAPITULO 4. INGRESOQ ANUAL POR GASTOS DE AOM, JAAOM.

En este capitulo se establece la metodologia para definir el valor de gastos de
AOM a reconocer a cada OR durante cada uno de los afios del periodo tarifario.
Dentro de los costos y gastos AOM a reconocer en la actividad de distribucion
de energia eléctrica no deben incluirse valores que correspondan con los
siguientes conceptos, sin perjuicio que la CREG defina otros en resolucién
aparte:

asociados con otras actividades de la cadena de prestacion del servicio.

o o

asociados con los servicios prestados a otros OR.

asociados a activos de conexidén de usuarios de los STR o SDL.

o oo

asociados a activos ejecutados mediante convocatorias pliblicas.

o

asociados con servicios prestados a terceros.

s

asociados con las inversiones requeridas para la reposicién de activos.
El valor del ingreso anual por gastos AOM para cada OR sera:
IAAOM; ;. = AOMbase; . + AOMNI;

IAAOM;nr. Ingreso anual por concepto de AOM del OR j, para el afio fen
el nivel de tensién n, expresado en pesos de la fecha de corte.

AOMbasejn:: Valor del AOM base del OR j, para el afio t en el nivel de
tension n, calculado de acuerdo con lo previsto en el numeral
4.1, expresado en pesos de la fecha de corte.

AOMNI; v Valor del AOM para nuevas inversiones, diferentes a
reposicién, del OR j, para el afio t en el nivel de tensién n,
calculado de acuerdo con lo previsto en el numeral 4.2,
expresado en pesos de la fecha de corte.

Para el calculo del valor anual de AOM, primero se obtendra uno inicial a partir
de los valores de AOM remunerado y de AOM demostrado de cada operador de
red, durante los afios 2009 a 2013, el cual se comparara con el resultado de la
aplicacién de modelos de eficiencia para determinar el valor de AOM a
reconocer. Dichos valores se calcularan como se muestra a continuacioén.,

4.1 AOM A RECONOCER

El valor de AOM base a reconocer por los activos existentes a la fecha de corte
se determina con las siguientes férmulas:

IPP;,

AOMOB; = fe; * (AOMDJ,U%B - AOMPj) *
IPPpp13

Si AOMOB; es superior o igual al AOMINI;

\ AOMbasej, = AOMOB;
1

\
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En caso contrario, es decir si AOMOB; es inferior al AOMINI;:

Donde:

AOMOB;

Jey

AOMD; 0913

AOMbase;

AOMINI;

AOMP;

IPPy:

IPP2o;13:

1
AOMbase;, = AOMING; — =% ¢ » (AOMINI; — AOMOB;)

Valor del AOM objetivo a reconocer para el OR j, expresado en
pesos de la fecha de corte.

Factor de eficiencia del OR j obtenido de los meodelos de eficiencia
que se establezcan para los gastos de AOM en la actividad de
distribucion.

Valor del AOM demostrado por el OR j, calculado de acuerdo con lo
previsto en el numeral 4,1.1.

Valor del AOM base para el OR j, para el afio ¢, expresado en pesos
de la fecha de corte.

Valor del AOM inicial del OR j, expresado en pesos de la fecha de
corte, calculado de acuerdo con lo previsto en el numeral 4.1.3.

Valor del AOM destinado a los programas de reduccién o
mantenimiento de pérdidas del OR j. Equivale al promedio de los
valores reportados para los afios 2009 a 2013, expresados en pesos
de diciembre de 2013.

Indice de precios al productor en la fecha de corte.
Indice de precios al productor de diciembre de 2013,

Variable que cuenta el ntumero de afios de aplicacion de esta
metodologia. Es igual a 1 para el afic en el que se inicia la
aplicacion de esta metodologia.

4.1.1 AOM demostrado

Para calcular el valor de AOM demostrado, AOMD;¢s.13, a cada OR se obtiene:

a. El valor de AOM demostrado para cada afto desde 2009 a 2013, calculado
conforme a lo establecido en la Resolucién CREG 097 de 2008, actualizado
con la variacién del IPP desde diciembre del respectivo afio hasta diciembre

de 2013,

b. A partir

de los valores actualizados se obtiene un promedio aritmético de

ellos que correspondera al AOM demostrado, AOMD;09.13.

4.1.2 AOM remunerado

Para calcular el valor de AOM remunerado, AOMR; 0913, a cada OR se obtiene:

W\
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a. El porcentaje de AOM a reconocer para el afio 2009, establecido en la
resolucion particular de cada OR de acuerdo con la Resolucién CREG 097
de 2008.

b. El porcentaje de AOM a reconocer para cada uno de los afios desde 2010 a
2013, calculado conforme a lo establecido en la Resclucién CREG 097 de
2008. El OR debera anexar en su scolicitud la evidencia de que este
porcentaje fue comunicado a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios v a los comercializadores que atienden usuarios en su
mercado de comercializacién, con la oportunidad establecida en la
regulacién.

c. La suma de los CRI» aprobados a cada OR en su respectiva resolucion
particular, actualizado con la variacién del IPP hasta diciembre de 2008,

d. La suma de los valores CRI;. utilizados por cada OR para calcular ¢l
porcentaje de AOM demostrado para cada uno de los afios desde 2009 a
2012, actualizado con la variaciéon del IPP hasta diciembre del afio para el
que se calcula el AOM demostrado.

e. Para el afio 2009 se calcula el AOM remunerado multiplicando el porcentaje
de AOM a reconocer, sefialado en ¢l literal a. de este aparte, por la suma de
ios valores CRI, del afic 2008, sefialada en el literal c. de este aparte. En
forma andloga, para los anos de 2010 a 2013 se calcula ¢l AOM remunerado
multiplicando el respectivo porcentaje de AOM a reconocer, sefnalado en el
literal b. de este aparte, por el valor CRI,, sefialado en el literal e. de este
aparte.

f. Los valores remunerados, calculados en el literal anterior, se actualizan con
la variacion del IPP desde diciembre del respectivo afio hasta diciembre de
2013. El promedio aritmético de estos valores actualizados corresponde al
AOM remunerado, AOMR;po-13.

4.1.3 AOM inicial

El valor de AOM inicial se calcula asi:

AOMDLOQ_,13 + AOMR},09~13)

AOMINIJ,- ={m1’n(6,8%*CR!L2013: 7

AOMP} ! i
_— Pl
! 1 2013

Donde:

AOMINI;  Valor del AOM inicial del OR j, expresado en pesos de la fecha de
corte.

AOMD,; 09.13: Valor del AOM demostrado por el OR j, calculado de acuerdo con lo
previsto en el numeral 4.1.1.

AOMR; 0913 Valor del AOM remunerado al OR j, calculado de acuerdo con lo
previsto en el numeral 4.1.2.

CRI 20130 Suma de los valores de reposicion de la inversion de cada nivel de
tensién del OR j utilizada para calcular el PAOMD; 2013, de acuerdo

L\,
\

\\
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con lo seflalado en el numeral 10.3 del anexo general de la
Resolucién CREG 097 de 2008.

AOMP;. Valor del AOM destinado a los programas de reduccién o
mantenimiento de pérdidas del OR j. Equivale al promedio de los
valores reportados para los artos 2009 a 2013, expresados en pesos
de diciembre de 2013.

IPPr: indice de precios al productor en la fecha de corte.

1IPP2013: Indice de precios al productor de diciembre de 2013.

4.1.4 AOM por niveles de tension

El valor del AOM eficiente para cada nivel de tension se calcula asi:

BRAE 10
AOMbase;,; = AOMbase;, + — —
S BRAE; .

AOMbasejnr. Valor del AOM base del OR j, para el nivel de tensién n durante el
afo t, expresado en pesos de la fecha de corte.

AOMbase;jr. Valor del AOM base del OR j, para el afio t, expresado en pesos de
la fecha de corte,

BRAE; v 0. Base regulatoria de activos eléctricos para cada nivel de tension n,
del OR j, en €l afio ¢t-1 = 0, calculada de acuerdo con lo previsto en
el numeral 3.1.1

4.2 VALOR DE AOM PARA NUEVAS INVERSIONES

Para las nuevas inversiones, diferentes a reposicién, se reconoce un el valor
anual de AOM asi:

AOMNL . = 2%=*VACNL,, paran=403
AOMNI . = 4%+« VACNI;,,y paran=2o01

AOMNIne Valor del AOM para las nuevas inversiones en el nivel de tensiéon n
del OR j, expresado en pesos de la fecha de corte.

VACNILnr Valor acumulado hasta el afio ¢t de las nuevas inversiones en el
nivel de tensidén n, diferentes a reposicién, para el OR j, expresado
en pesos de la fecha de corte.

4.3 VERIFICACION DEL VALOR ANUAL DE AOM

Con el propésito de verificar la informacién de AOM, los OR deberan reportarla
cada ano adjuntado un concepto por parte de una firma auditora.

El informe que entregue el auditor sobre la verificacion de la informacion de
AOM debe incluir, entre otros, el formulario debidamente diligenciado y su

=

A




RESOLUCION NO. 1779 pE_ 23 DIC. 0% HOJA NO. 63/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

concepto de visto bueno o de salvedad sobre la informacion entregada por el
OR.

Los OR deben entregar a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, a mas tardar el 30 de abril de cada afio, la informacién de AOM
del afio anterior junto con el informe del auditor contratado y la informacion
adicional que se sefiala en esta resolucion. La informacion presentada después
de esta fecha se considerara como no entregada.

Si una empresa no entrega la informacién de AOM en las condiciones previstas
en esta resolucion, debera aplicar una disminucién del cinco por ciento (5,0 %)
al ingreso anual de AOM previsto para el aflo que no entrega la informacion.
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CAPITULO 5. INGRESO ANUAL POR INCENTIVOS, IAINC

Los ingresos obtenidos por incentivos a la eficiencia en inversiones y gastos y
mejora en la calidad del servicio se calculan con base en la siguiente expresion:

TAING; s = INCINV; 1 + INCAOM,; 1, + INCCS) 1 ¢

Donde:

IAINGC; . Ingreso anual por incentivos del nivel de tensién n, del OR j, en el
afio L

INCINV;»r: Ingreso anual por incentivos asociados con la eficiencia en las

inversiones del nivel de tension n, del OR J, en el afio £, segin lo
establecido en el numeral 5.1.

INCAOM; n,¢ Ingreso anual por incentivos asociados con la eficienicia en AOM del
nivel de tensién n, del OR j, en el afo ¢, segiin lo establecido en ¢l
numeral 5.2.

INCCS;nr Ingreso anual por incentivos asociados con la calidad del servicio
del nivel de tensién n, del OR j, en el afio {. seglin lo establecido en
el numeral 5.3.

5.1 INCENTIVOS POR EFICIENCIA EN INVERSIONES

Los incentivos asoctados con la eficiencia en la ejecuciéon de los planes de
inversién solamente aplican para los OR que cuenten con un plan de
inversiones aprobado por la Comisién y se calcula de la siguiente manera:

INCINV 0 = INVR; yyp—q % INCIA; oy
Donde:

INCINV;»« Ingreso anual por incentivos asociados con la eficiencia en las
inversiones del nivel de tension »,;, del OR j, en el afio t.

INVR;nt1: Inversiones de referencia del OR j, en el nivel de tensidn n, para el
afio t-1, valor en pesos de la fecha de corte.

TR entl r eficiencia en inversiones alcanzado en el afio t-1.
INCIA ; Incentivo por ef: nes al d 1 t-1
5.1.1 Inversiones de referencia
' i ia, nt € calcula de la siguiente manera:
La inversion de referencia, INVR;»; se calcula de la siguient
INVRJ,-'M = !'Ej,n,t + IRj,n,t + ICj,n,t + IPj,n,t
Donde:

it Inversiones en expansioén de activos en el nivel de tensién n, del OR
J, en el afio ¢, corresponde al valor de los proyectos de expansién
(, valorados con las UC definidas en el capitulo 14.
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IR vt Inversiones en reposicidn de activos en el nivel de tensién n, del OR
j, en el afio t, corresponde al valor de los proyectos de reposicién
valorados con las UC definidas en el capitulo 14.

ICine Inversiones en mejoramiento de la calidad del servicio en el nivel de
tensidnn n, del OR j, en el afo f, corresponde al valor de los
proyectos de calidad del servicio valorados con las UC definidas en
el capitulo 14,

1Py Inversiones en programas de gestién de pérdidas en el nivel de
tension n, del OR j, en el afio ¢t corresponde al valor de los
proyectos de gestidon de pérdidas valorados con las UC definidas en
el capitulo 14.

5.1.2 Incentivo por eficiencia en inversiones alcanzado

El incentivo por eficiencia en inversiones alcanzado, INCIA;»:, se calcula de la
siguiente manera:

109,15 —~ 1,85 * NIEj , + 0,015 % NIOR;,,; * NIE; ,, — 0,0075 * NIOR; ,, ;> + IAI; s

INCIA oy = Th
Donde:
NIE; n,i: Nivel de inversiones ejecutadas durante el afio i-1, calculado segin

el numeral 5,1.2.2,

NIOR; ot Nivel de inversiones declarado por el OR para el afio ¢-1, calculado
segun el numeral 5.1.2.1.

TALnz Incentivo de informacién que de acuerdo con el nivel de inversiones
declarado y el nivel de inversiones ejecutado toma los siguientes
valores:

Si NIOR;n:y NIE;,: <= 100 %, entonces 1Al es 0.85
Si NIOR;n:>100 % y NIE;»: <= 100 %, entonces IAI es 0.425
St NIE;n> 100 %, entonces Al es O

Para el primer aiio del periodec tarifario el incentivo por eficiencia en
inversiones es igual a cero.

5.1.2.1 Nivel declarado de inversiones del OR

El nivel de inversiones del OR se calcula con base en la siguiente expresion:

INVOR; i

NIOR . =
IE T INVR) g

100
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INVORJ, n,t

INVR!’: H,I:

Inversiones declaradas por el OR jen ¢l nivel de tensién n, para el
afio t, valor en pesos de la fecha de corte.

Inversiones de referencia dei OR j, en el nivel de tensién n, para el
ano t, valor en pesos de la fecha de corte, segin el numeral 5.1

La variable INVOR; 5 se calcula de la siguiente manera:

Donde;

I.EC).E?}r J't,f:

IROR; 11

ICORJ, n,t.

IPOR; .1

5.1.2.2

INVOR; e =IEOR;r + IROR;,,, + ICOR; 5+ + IPOR; ;1 ¢

Inversiones en expansion de activos en el nivel de tension n, del OR
J, en el afno t, corresponde al valor de los proyectos de expansién
con la valoracién del OR.

Inversiones en reposicion de activos en el nivel de tension n, del OR
J» en el afio ¢, corresponde al valor de los proyectos de reposicion
con la valoracion del OR.

Inversiones en mejoramiento de la calidad del servicio en el nivel de
tension n, del OR j, en el afo t, corresponde al valor de los
proyectos de calidad del servicio con la valoracién del OR.

Inversiones en programas de gestion de pérdidas en el nivel de
tensién n, del OR j, en el afio ¢, corresponde al valor de los
proyectos de gestién de pérdidas con la valoracién del OR.

Nivel de inversiones ejecutadas

El nivel de inversiones ejecutadas, NIEj, ., por el OR durante el afio ¢ se calcula
de la siguiente manera:

Donde:

INVE qnt

Iij,n)t:

NVE; ¢

NIE jni = TR *

100

Inversiones ejecutadas por el OR j, en el nivel de tensién n durante
el afio f, valor en pesos de la fecha de corte.

Inversiones de referencia del OR j, en el nivel de tensién n, para el
afio t, valor en pesos de la fecha de corte.

Como soporte de las inversiones ejecutadas, el OR debera presentar un informe
en el cual se relacione el valor ejecutado para cada uno de los proyectos del
plan de inversiones aprobado, este informe debe incluir los soportes de
glecucion y la relacién de las cuentas del PUC y de la contabilidad de las
empresas en las cuales se incluyen estas inversiones.
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5.2 INCENTIVOS POR EFICIENCIA EN AOM

Los incentivos asociados con la eficiencia en los gastos de administracién,
operacién y mantenimiento aplican para los OR que cuenten con un plan de
inversiones aprobado por la Comisién y se caleula de la siguiente manera:

INCAOM int = AOMRj,n,t-l * ‘,NCGAJ‘xﬂ-f—l
Donde:

INCAOM;n:: Ingreso anual por incentivos asociados con la eficiencia en los
gastos de administracién, operacién y mantenimiento, del OR j, en
nivel de tensiéon n, del afio t.

AOMRjne1: Gastos de AOM de referencia del OR j, en el nivel de tensién n, para
el afio -1, valor en pesos de la fecha de corte.

INCGA jne1: Incentivo por eficiencia en gastos de AOM alcanzado en el afio t-1.

5.2.1 Gastos de AOM de referencia

Los gastos de AOM de referencia, AOMR): se calculan de la siguiente manera;
AOMR; ;. = [AAOM; .

Donde:

IAAOM; . Ingreso anual por concepto de AOM del OR j, para el afio ten
el nivel de tensién n, expresado en pesos de la fecha de corte,
segun lo establecido en el capitulo 4.

5.2.2 Incentivo por eficiencia de AOM alcanzado

El incentivo por eficiencia en gastos alcanzado, INCGA int 8€ calcula con la
siguiente expresion:

109,15 — 1,85  NGEj . + 0,015 » NGOR; ., * NGE},, — 0,0075 « NGOR; . . + IAL .,

INCGA e = o
Donde:
NGEjn,:: Nivel de gastos ejecutados durante el afo ¢, calculado segiin ¢l

numeral 5.2.2.2,

NGORjne  Nivel de gastos declarado por el OR para el afio f, calculado segun
el numeral 5.2.2.1.

IAL: Incentivo de informacién que de acuerdo con el nivel de gastos
declarado y el nivel de gastos ejecutado toma los siguientes valores:

B1 NGORjnt-1 y NGEjn.1 <= 100 %, entonces IAl es 0.85

!"‘{

B




rEsoLucioN no. 1 719 DE 73 Dic. 20% HOJA NO. 68/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

Si NGOR;n,-1>100 % y NGE;jn.1<=100 %, entonces Al es 0.425
51 NGEjne1 > 100 %, entonces 1Al es O

Para el primer afio del periodo tarifario el incentivo por eficiencia en gastos es
igual a cero.

5.2.2.1 Nivel declarado de gastos del OR

El nivel declarado de gastos del OR se calcula con base en la siguiente
expresion:
AOMOR; .,

NGORj,ﬂ,t = _"“‘“‘*"‘—AOMRJnt £

100

DPonde:

AOMOR; . Gastos declarados por ¢l OR jen el nivel de tensién n, para el afo
t, valor en pesos de la fecha de corte.

AOMR;,,:  Gastos de referencia del OR j, en el nivel de tensién 1, para el ano
t, valor en pesos de la fecha de corte.

5.2.2.2 Nivel de gastos ejecutados

El nivel de gastos ejecutados, NGE;;, por ¢l OR durante el afio t se calcula de
la siguiente manera:

ACOME; ,

NGE = 2L
“Eint = AOoMR

100

Donde:

AOME jn:. Gastos de AOM ejecutados por el OR j, en el nivel de tensién n
durante el afio t, valor en pesos de la fecha de corte.

AOMR jne Gastos de AOM de referencia del OR j, en el nivel de tensién n, para
el afio ¢, valor en pesos de la fecha de corte.

Como soporte de los gastos gjecutados, el OR debera presentar un informe en
el cual se relacione €l valor de gastos de AOM ejecutado, este informe debe
inchuir los soportes de ejecucion y la relacién de las cuentas del PUC o de la
contabilidad de la empresa en las cuales se incluyen estos gastos.

5.3 INCENTIVOS POR EFICIENCIA EN CALIDAD DEL SERVICIO

Los incentivos asociados con el cumplimiento de la calidad media en el SDL se
calculan de la siguiente manera:

]

INCCSjne = INCDj e + INCF

[
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Donde:

INCD; .

IN C_F_}J n, I:

Ponde:

IC_SAIDL;:

IC_SAIFL;

BRAE; 1 o:

Ingreso anual por incentivos asociados con la calidad del servicio
asociado con los indicadores de duracién del nivel de tension n, del
OR j, enel atio t.

Ingreso anual por incentivos asociados con la calidad del servicio
asociado con los indicadores de frecuencia del nivel de tensién n,
del OR j, en el afio t.

BRAE; 1
n=1 BRAE} 10

INCD; . = IC_SAIDI, ; *

BRAE) 0

INCF; = IC_SAIFI, ; +
1t S Y3 BRAE, ¢

Incentivo de calidad por el indicador SAIDI alcanzado por el OR j
en el afo ¢-1, aplicable durante el afio t del periodo tarifario, segun
lo establecido en el numeral 6.2.3.4.1

Incentivo de calidad por el indicador SAIFI alcanzado por el OR jen
el ano -1, aplicable durante el afio t del periodo tarifario, seglin lo
establecido en el numeral 6.2.3.4.2.

Base regulatoria de activos eléctricos del nivel de tensién 7 al inicio
del periodo tarifario, segan lo establecido en el numeral 3.1.1.1
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CAPITULO 6. CALIDAD DEL SERVICIO
6.1 CALIDAD DEL SERVICIO EN LOS STR

La continuidad en la distribucién de energia eléctrica en los STR dentro de los
niveles de calidad establecidos, sera responsabilidad de los OR. Sin perjuicio de
la responsabilidad a cargo del OR por los dafios y perjuicios causados a
usuarios o terceros, el incumplimiento de la calidad definida en esta resolucion
dara lugar a la aplicacién de compensaciones al OR, a favor de los usuarios, de
conformidad con lo establecido en este anexo.

Las compensaciones se aplicaran disminuyendo el ingreso mensual que le
corresponde a cada OR. Para tal efecto, el LAC calculard mensualmente las
compensaciones que deberan ser asumidas por el OR, conforme a lo previsto
en este capitulo.

6.1.1 Activos sujetos al esquema de calidad

Las disposiciones sobre calidad en los STR aplicaran a los agentes que realizan
la actividad de distribucién en estos sistemas, y a todos aquellos agentes
responsables de la informacién necesaria para la aplicacion del esquema de
calidad del servicio en los STR, establecido en esta resolucién.

Los activos del STR sobre los que aplica el esquema de calidad del servicio son
los que: i) hacen parte del inventario reconocido a cada OR, ii} estan en
operacién comercial y podran hacer parte de este inventario, o iii) son
construidos como resultado de procesos de libre concurrencia.

Para el caso de los proyectos adjudicados mediante procesos de libre
concurrencia, la clasificaciéon de los activos debera actualizarse cada vez que
entre en vigencia la resolucion que defina las UC para remunerar la actividad
de distribucién.

6.1.2 Bases de datos

El CND sera el responsable de centralizar, almacenar v procesar la informacion
de eventos, que permita calcular los indicadores de indisponibilidad de los
grupos de activos definidos en el numeral 6.1.3.2.

La informacién de eventos debera mantenerse actualizada en la base de datos
creada por el CND para su reporte. Esta informacién serd utilizada, entre otros,
para calcular las variables relacionadas con la calidad del servicio, las
compensaciones, las remuneraciones de los activos y también sera insumo
para la determinacion de la ENS.

El CND debera mantener almacenada la informacion de eventos, en medio
digital o de ultima tecnologia, por un periodo no inferior a cinco afios y debera
elaborar un resumen mensual de los eventos registrados en la base de datos,
identificando el activo con el codigo asignado por el CND, el grupo de activos al
que pertenece, la duracién del evento, la causa y la fecha y hora de ocurrencia.
Tanto la informacion reportada como el resumen deberan estar disponibles
[para consulta de la Unidad de Planeaciéon Minero Energética, UPME, la

8
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Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, SSPD, v la CREG. Si el
CND cambia la forma de identificar los activos, deberd preverse la forma de
recuperar la informacién historica de cada uno de los activos.

6.1.3 Reglamento para el reporte de eventos

El reporte de eventos debe realizarse teniendo en cuenta las disposiciones que
a continuacion se establecen.

6.1.3.1 Responsabilidad del reporte de informacién

El OR, o quien opere un activo en el STR, debera informar al CND la ocurrencia
de cualquier evento dentro de los quince (15} minutos siguientes a la
ocurrencia del mismo, y la finalizacién de la ejecucién de maniobras dentro de
los cinco (5) minutos siguientes. En caso de que un agente no efectiie tales
notificaciones en los plazos sefalados, se ajustara el ntimero maximo de horas
anuales de indisponibilidad del activo correspondiente, de acuerdo con lo
establecido en este anexo.

Los OR son los responsables de la recoleccion y el reporte de la informacién de
eventos. Cuando el OR no opere los activos directamente, la informacién sera
reportada por quien los opera, y en el respectivo contrato de operacién podréan
precisarse los mecanismos para que el OR conozca la informacién reportada al
CND. En todo casoc, €l responsable de la calidad y la oportunidad de la
informacién reportada, a través del sistema dispuesto por el CND para este fin,
es el OR a quien se le estan remunerando los activos.

Para activos nuevos, el OR, o quien los opere, debera reportar los eventos en la
forma dispuesta en la presente resolucién, a partir de su fecha de entrada en
operacién comercial.

6.1.3.2 Activos del STR a reportar

Para los STR se deberan reportar los eventos sobre los activos que conforman
los siguientes grupos de activos:

a. Conexion del OR al STN: constituido por el transformador que se conecta al
STN, incluye todas las bahias de transformador que lo conectan al SIN.
Ademas se consideran dentro de este grupo los transformadores que,
aunque no se conectan al STN, por lo menos tienen dos devanados
operando en alta tensién, junto con las bahias de transformador en este
mismo nivel,

b. Equipos de compensacion: constituido por el respectivo equipo de
compensacion y las bahias que lo conectan al STR,

¢. Linea alta tensidn: constituido por el circuito que conecta dos subestaciones
del STR (o méas de dos subestaciones si hay conexiones en T). Incluye las
bahias de linea con las que se opera su conexién al STR. Si una linea esta
conformada por mas de un circuito, deberan reportarse por separado los
eventos de cada uno de los circuitos.
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d. Barraje: constituido por el médulo de barraje y las bahias de acople,
transferencia o seccionamiento, en caso de que cuente con éstas.

6.1.3.3 Informacion del reporte de eventos
El reporte de eventos debera contener como minimo lo siguiente:

a. activo sobre el cual se presenta el evento,
b. fecha y hora de ocurrencia del evento,

c. duracién del evento teniendo en cuenta los tiempos de ejecucién de
maniobras establecidos por la regulaciéon y los procedimientos que el CNO
defina para tal fin,

d. la capacidad disponible del activo durante el evento,

€. causa que origina el evento, precisando si corresponde a alguna de las
exciuidas,

f. cuando el activo quede no operativo por causa de otro del STR, informar el
activo causante y precisar si pertenece al mismo grupo de activos,

g. sefialar si el evento obedece a la operacién de un esquema suplementario,
identificando el respectivo esquema,

h. diferenciacién entre eventos programados y no programados,
1. demanda no atendida identificada por el OR,
J. numero de consignacion, cuando aplique,

k. clasificaciéon segiin las causas detalladas, acordadas y publicadas por el
Consegjo Nacional de Operaciéon, CNO,

. descripcién del evento.

El CNO debera mantener publicada y actualizada la lista de causas detalladas,
necesarias para que los agentes entreguen la informacién solicitada en el literal
k. Si bien el reporte de eventos debe hacerse en el plazo que para tal fin se
establece, la causa detallada podra ser modificada dentro del plazo que
establezca el CND, ya que corresponde a un dato informativo que no se utiliza
en ¢l célculo de las compensaciones ni de los indicadores de calidad
establecidos en este anexo.

Cuande se presenten eventos ocasionados por la actuacién de esquemas
suplementarios de proteccion instalados para evitar la sobrecarga de circuitos
o transformadores remunerados en el nivel de alta tension, su duracidon
debera asignarse a los actives que originaron su instalacién, sin importar que
los activos desconectados por la actuacién del esquema pertenezcan a niveles
de tension diferentes al 4. La duracién de estos eventos debera ser igual al
mayor de los tiempos de interrupciéon de cualquiera de los activos que fueron
desconectados. El CND deberd mantener publicada en su pagina web la lista
con los esquemas suplementarios existentes en el SIN, identificando los activos
gue operarian por la actuacién del mismo y precisando cuales se instalaron
pgra evitar sobrecargas en circuitos o transformadores remunerados en el nivel
de¢ alta tension.

7
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El CND debera mantener publicados en su pagina web los formatos e
instrucciones para el reporte de eventos gue considere las disposiciones
establecidas en este capitulo. Cuando ¢l CND requiera modificar los formatos e
instrucciones para el reporte de eventos debera enviarlos para conocimiento de
la CREG.

6.1.3.4 Validacién de la informacién

El CND confrontara la informacién de eventos que se ingresa a la base de datos
con la informacion que le haya sido reportada por los operadores de los activos,
asi como con la informacion disponible en los registros de sefiales digitales y
analogas ante la ocurrencia de eventos, los registros de las lecturas de energia
y potencia en tiempo real para las barras de las subestaciones del STR, los
registros de consignaciones y el reporte de fallas en transformadores de
medida, entre otros. E] CND definira las fuentes que utilizara y la informacién
que verificara.

La confrontacién mencionada se realizarad de la siguiente manera:

a. Siel CND identifica discrepancias en el reporte de un evento en cuanto a su
duracién, para el calculo de los indicadores definidos es este anexo debera
asurnirse €l evento de mayor duracion.

b. Si el agente no reporta informacién sobre el activo involucrado en el evento,
o se constatan discrepancias sobre la identidad del activo reportado, debera
asumirse que la ocurrencia del evento se presenté en todos los activos
involucrados, cuya responsabilidad de operacién y mantenimiento sea del
OR que no reportd correctamente la informacion.

En el proceso de validacion, si el CND encuentra que la indisponibilidad de un
activo dejo como activo no operativo a otros diferentes a los que conforman su
grupo de activos, ingresara los reportes correspondientes sobre estos activos e
informara al agente causante de la no operatividad.

Después de finalizado el proceso de validacion, en el sistema de consulta que
habilite el CND, los agentes podran revisar la informacién validada y el listado
de las inconsistencias encontradas. En caso de ser necesario, el agente podra
solicitar ajustes a la informacién publicada y el CND respondera a los agentes
las solicitudes presentadas, de acuerdo con los procedimientos que establezca
para tal fin.

La informacién validada por el CND y, de ser el caso, ajustada segin los
comentarios de los agentes, sera la que debera quedar registrada en la base de
datos de reporte de eventos de que este anexo.

6.1.3.5 Supervision de activos del STR

Los OR deberan contar con supervisién en tiempo real de los activos del STR a
reportar, un sistema de secuencia de eventos, SOE, un enlace de comunicacién
y el protocolo acordado con el CND.
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Las caracteristicas minimas de la informacion a suministrar en tiempo real y
de los sistemas de comunicaciones son las que para tal fin haya definido el
CND.

Con la frecuencia que el CND determine, el OR debera permitirie acceder a la
informacion registrada en su sistema de supervision, con el fin de obtener las
mediciones de potencia en los barrajes de alta tension o, en €l caso en el que el
OR no tenga este nivel en su sistema, en los puntos de conexién con los
sistemas de otros OR.

6.1.3.6 Plazos
Para realizar los procedimientos descritos en el presente anexo, se tendran en

cuenta los siguientes plazos, cada uno contado a partir de las 24:00 horas del
dia de operacion:

Tabla 3 Plazos para realizar procedimientos

Actividad Responsable | Plazo (h)
Ingreso de reporte de eventos Agente 12
Validacidon y publicacién de listade de inconsistencias CND 36
Solicitud de modificacion de informacién Agente 60
Respuesta a solicitudes de modificacién CND 72

El CND precisard, en su pagina web, mayores plazos para el “Ingreso de
reporte de eventos” de aquellos ocasionados por catastrofes naturales o por
actos de terrorismo y para los que causen desatencién de la demanda de
energia cuya magnitud sea superior al 10 % de la demanda del SIN.

6.1.4 Maximas horas anuales de indisponibilidad

Los siguientes grupos de activos utilizados en la prestacién del servicio de
distribucién de energia eléctrica en el STR, no deberan superar, en una
ventana movil de doce meses, el numero de maximas horas anuales de
indisponibilidad, MHAI, que defina la CREG para los grupos de activos
identificados en la Tabla 4:

Tabla 4 Grupos de activos

Grupos de Activos
Conexion del OR al STN
Equipos de compensacion
Linea nivel de alta tension
Barraje sin bahias de maniobra
Barraje con bahias de maniobra

Para los grupos de activos “conexién del OR al STN”, “equipos de
compensacién” y “linea nivel de alta tension” se consideran incluidas las
respectivas bahias. Para el grupo de activos “Barraje” se diferencian las
maximas horas permitidas para barrajes que cuentan con bahias de maniobra
y/’para barrajes que no cuenian con éstas.

’f
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El maximo permitido se debe comparar con la suma de las indisponibilidades
de los activos que hacen parte del grupo de activos. En subestaciones con
configuracion de interruptor y medio hacen parte del grupo de activos tanto el
interruptor del lado del barraje como €l corte central. En subestaciones con
configuracién en anillo hacen parte del grupo de activos los dos interruptores
relacionados con el respectivo activo.

Para comparar la suma de las horas de indisponibilidad de los activos que
conforman un grupo de activos respecto a las MHAI, rio se tendran en cuenta
las horas de indisponibilidad causadas a cada uno de los activos por los demas
activos que conforman su grupo de activos.

6.1.5 Maximos permitidos de indisponibilidad.

Para cada grupo de activos, las méaximas horas anuales de indisponibilidad se
reduciran en 0,5 horas cada vez que se presente alguna de estas situaciones: i)
consignacién de emergencia solicitada, ii) modificacién al programa trimestral
de consignaciones o mantfenimientos, iii} retraso en reporte de eventos de
cualquiera de los activos que conforman el grupo. El CND calculara
mensualmente la meta ajustada, de acuerdo con la siguiente formula:

NG NGU NGU
MHAIAy, g = MHALy, — 0,5 + (Z SCE,, + Z CPSMy + Z ENRm,u)
=1 =1 u=1
Donde:

MHAIAmg: Méaximas horas anuales de indisponibilidad ajustadas del grupo de
activos gu, calculadas para el mes m.

MHAIL.: Maximas horas anuales de indisponibilidad del grupo de
activos gu.
SCEm,u: Ntimero acumulado de solicitudes de consignaciones de

emergencia, exceptuando las excluidas, para cada uno de los
activos u que conforman el grupo de activos gu durante una
ventana moévil de doce meses que termina en el mes m. (numero
entero)

CPSMmu:  Numero acumulade de cambios al programa trimestral de
mantenimientos, exceptuando los excluidos, para cada uno de los
activos u que conforman el grupo de activos gu durante una
ventana movil de doce meses que termina en ¢l mes m. (nimero
entero)

ENRp ! Numero acumulado de eventos o finalizacién de maniobras no
reportados en los plazos establecidos en esta resolucién, para cada
uno de los activos u que conforman el grupo de activos gu durante
una ventana movil de doce meses que termina en el mes m.
{(ntmero entero)

NGU: Namero de activos que conforman ¢l grupo de activos gu.

g
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6.1.6 Indisponibilidad de los activos de uso del STR

La duracion de las indisponibilidades de los activos del STR se medira por su
duracion en horas, aproximadas al segundo decimal y se agruparan por mes
calendario. Un evento cuya duracion pase de un mes calendario al siguiente se
debera dividir en dos eventos: uno que finaliza a las veinticuatro {24:00) horas
del ultimo dia del mes calendario v otro evento que inicia a las cero (0:00)
horas del primer dia del nuevo mes.

Las horas de indisponibilidad de cada uno de los activos que hacen parte de los
grupos de activos establecidos en este anexo, la calcula mensualmente el CND
mediante la siguiente expresién:

n

HIDyy = ) (Hiy s (1- CAPD,,))

=1
Donde:
HIDp, Horas de Indisponibilidad del activo u, durante el mes m.
I Indentificador de la indisponibilidad.
mn: Ntimero total de indisponibilidades del activo u, durante el mes m.
Hiu Duracion de la indisponibilidad i, para el activo u.

CAPD;y:  Capacidad disponible del activo u expresada en porcentaje de lu
capacidad nominal, durante la indisponibilidad .

Para la aplicacion de esta metodologia, se tendra en cuenta la historia de las
indisponibilidades del active u, presentadas con anterioridad a la entrada en
vigencia de esta resolucion.

6.1.7 Estimacién de la capacidad disponible

La capacidad disponible de un activo se estima teniendo en cuenta las siguientes
condiciones para cada tipo de activo:

a. modulo de barraje: si la unidad constructiva queda parcialmente disponible
se considera que la capacidad disponible es el 50 % de la capacidad
nominal,

b. lineas, transformadores, unidades de compensacién: la capacidad
disponible es la capacidad real disponible del activo, medida en las mismas
unidades de la capacidad nominal. Para los casos de lineas con conexiones
en T, la capacidad disponible de la linea equivale a la proporcién que
representa la longitud que queda en servicio frente a la longitud total de la
linea, multiplicada por la capacidad nominal de la linea.

c. Para los demas activos se considera que la capacidad disponible es el 0 % o
el 100 % de la capacidad nominal, dependiendo de si el equipo esta en falla
0 esta en funcionamiento normal.
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6.1.8 Eventos excluidos

No se inciuiran en el cdlculo de las horas de indisponibilidad, HIDm,., del activo
ni de la variable CNEy,,, los eventos que hayan sido causados por alguna de las
situaciones que se enumeran a continuacion, siempre y cuando se cumplan las
reglas que se establecen en este numeral.

a. Eventos programados debidos a trabajos de expansién. Estos se excluiran
del célculo si se cumplen las siguientes reglas:

i.  El OR informara por escrito al CND acerca de la conexién de los nuevos
activos con una anticipacidén minima de 90 dias calendario.

ii. Junto con la solicitud, el agente informara al CND sobre los activos
requeridos para la incorporacién o conexién del nuevo proyecto al SIN,
coordinando con los responsables de los equipos que se requiera
desconectar para que éstos soliciten las consignaciones necesarias al
CND, si se requiere. Para dichas consignaciones se deberi cumplir con
los plazos y procedimientos previstos en la regulacion vigente para la
coordinacion de consignaciones en el SIN, y declarar como causa la
incorporacién de nuevos activos al SIN, e indicando el proyecto
respectivo.

ni.  El tiempo méaximo reconocido sin afectar la disponibilidad de los activos
relacionados, diferentes a los asociados con el proyecto que se Incorpora,
sera igual a los tiempos asociados a las maniobras de conexion del activo
al SIN mas el tiempo durante el cual el proyecto se encuentre en prucbas
antes de su entrada en operacién comercial.

b. Indisponibilidades de activos solicitadas por el CND, por razones operativas
o consideraciones de calidad o confiabilidad del SIN. El CND indicara los
casos en los que imparte instruccién directa para ejecutar maniobras en los
activos del STR. '

c. Esquemas suplementarios de proteccidén diferentes a los instalados para
evitar la sobrecarga de circuitos o transformadores remunerados en el nivel
de tension 4. Esto, siempre que para su instalacién se haya dado
cumplimiento a lo previsto en la regulacién.

d. Indisponibilidades por demoras entre el momento en que el agente declara
que tiene disponible su activo y la puesta en operacion del mismo ordenada
por el CND, cuando se requiera dicha orden.

e. Indisponibilidades originadas en catastrofes naturales, tales como erosion
(volcanica, fluvial o glacial), terremotos, maremotos, huracanes, ciclones y/o
tornados y las debidas a actos de terrorismo, siempre que se cumplan las
siguientes reglas:

i. El OR afectado por el evento debera declarar oficialmente ante el CND la
ocurrencia del mismo y serd responsable por tal declaracién. Esta
declaracién debera ser por escrito, anexando la informacién de los
activos afectados y la manifestacién de que cumplié con las demas reglas
exigidas para excluir este evento. Asimismo, si se prevé que el evento
tendra una duracién superior a los tres (3) dias a partir de su

| - ocurrencia, el agente tendra que informar a los usuarios finales que
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puedan resultar afectados, dentro de las 48 horas siguientes a la
ocurrencia del evento, a través de cualquier medio de comunicacion
masive disponible en la region o area afectada que garantice su
adecuada difusién.

1i. El OR afectado por el evento debera establecer el plazo para la puesta en
operacion de los activos afectados, para lo cual debera entregar al CND y
al CNO un cronograma y presentarles los respectivos informes de avance
del mismo.

f. Las solicitudes de consignaciones de emergencia, las modificaciones al
programa trimestral de consignaciones o los incumplimientos en los tiempos
de ejecucion de maniobras, originados en los eventos definidos en el literal
anterior.Las indisponibilidades debidas a mantenimientos mayores que se
hayan efectuado con sujecién al precedimiento establecido para tal fin.

g. La ejecucion de obras por parte de entidades estatales o las modificaciones a
las instalaciones existentes ordenadas en los planes de ordenamiento
territorial. Siempre que se cumplan las siguientes reglas:

1. El OR afectado debera declarar oficialmente al CND, mediante
comunicacion escrita, la fecha de inicio de intervenciéon de activos por la
ejecucion de las obras o sobre las modificaciones a las instalaciones
existentes, detallando los activos afectados, el nuimero de dias calendario
de la indisponibilidad y adjuntando las respectivas certificaciones de las
entidades estatales o de los organismos correspondientes.

ii.  Si se presentan cambios en la duracién prevista, el OR lo informara por
escrito al CND y anexara la correspondiente certificacion.

Las comunicaciones mencionadas en este numeral deberan presentarse dentro
del plazo que para tales fines determine el CND. En todo caso, el CND debera
contar con la informacién en forma oportuna para que el LAC calcule las
compensaciones correspondientes al mes a facturar.,

Cuando los eventos de que trata este numeral ocurran en el mismo periodo
horario con eventos ocasionados por indisponibilidades no excluidas y se
determine que hubo ENS, se debera seguir el procedimiento descrito para tal
fin en la Resolucion CREG 094 de 2012.

6.1.9 Procedimiento para los mantenimientos mayores.

El mantenimiento mayor de un activo es el que se realiza por una vez cada seis
anos y requiere un tiempo mayor a las maximas horas anuales de
indisponibilidad fijadas para el grupo de activos al que pertenece ese activo.

Los mantenimientos mayores deberan ser reportados en el programa trimestral
de mantenimientos y ajustarse a los procedimientos aqui establecidos.

El tiempo maximo permitido para el mantenimiento mayor de un activo es de 96
horas cada 6 afios y este periodo se cuenta a partir del 1 de abril de 2013. Se
excepttian los activos asociados a UC tipo encapsuladas cuyo mantenimiento
mayor contara con un tiempo maximo reconocido de 288 horas que podran
utilizarse una vez cada 18 afios o fraccionarse y utilizarse una vez cada 6 anos,
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contados a partir del 1 de abril de 2013. La cantidad de horas que sobrepase
las definidas para el mantenimiento mayor no se considerara indisponibilidad
excluida.

El namero permitido de horas se puede distribuir a solicitud del OR. La
distribucion debe hacerse de tal forma que, desde el dia de inicio hasta el
ultimo dia del mantenimiento, no se sobrepase un total de 30 dias calendario.
La duracién minima de indisponibilidad solicitada por esta causa debe ser de
32 horas.

Para cada dia de trabajo, la duracién minima de cada indisponibilidad
solicitada debera ser de ocho horas de trabajo; tratandose del altimo dia de los
programados para el mantenimiento mayor, esta duracion puede ser menor.
3in embargo, si por las condiciones de seguridad del SIN se requiere la
disminucion de este niimero de horas para un dia determinado, el CND lo
podra solicitar al operador del activo, ante lo cual este UGltimo evaluara y
tomara la decision de disminuir la duracién o mantener la inicialmente
programada. Lo anterior sin perjuicio de la responsabilidad del operador del
activo por la gestion del mantenimiento mayor.

Para el caso de un banco de transformadores, el tiempo maximo permitido por
mantenimiento mayor puede dividirse de tal forma que el mantenimiento de
cada unidad se pueda programar en fechas diferentes. En este caso, sdlo una
de las tres indisponibilidades solicitadas podra ser inferior a 32 horas, y cada
una de las tres puede ser inferior a las méaximas horas anuales de
indisponibilidad establecidas para el grupo de activos denominado conexion del
OR ail STN.

Sin perjuicio de lo anterior, un mantenimiente mayor podra suspenderse por
orden del CND o de una autoridad competente.

6.1.10 Activos gue entran en operacién comercial.

A partir de la fecha de entrada en operacién comercial de activos del STR y
hasta que se inicie su remuneracién al respectivo agente a través de cargos por
uso, este agente serd el responsable por la ocurrencia de eventos en estos
activos que ocasionen ENS.

En consecuencia, a partir de la fecha de entrada en operacién comercial de los
activos se deberan reportar los eventos en la forma dispuesta en la presente
resolucién. Cuando se presente ENS, se estimarda su magnitud en la forma
descrita en la Resolucién CREG 094 de 2012, o aquella que la modifique o
sustituya, y se aplicara la respectiva compensacion.

El LAC incluird esta compensacién dentro del calculo de la variable CNEn.
descrito en el numeral 6.1.13.2, a aplicarse para el mes m siguiente al mes de
publicacion del informe de ENS.

En todo caso, cuando los activos estén incluidos en la remuneracion del STR a
ravés de cargos por uso, el agente que recibe la remuneracién sera
esponsable por €l cumplimiento de todos los indicadores de calidad
stablecidos en este anexo. Para el calculo de las horas de indisponibilidad del

T
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activo, s6lo se tendrédn en cuenta las reportadas desde el primer mes de
remuneracion.

6.1.11 Valor de referencia para compensacion

Para calcular el valor de las compensaciones, en caso de requerirse, se utilizara
la siguiente referencia:

PP, _4

VHRC i = PP,

r
m* CRu * PUHJ *

VHRCp,u,.  Valor horario de referencia para el calculo de la compensacion del
activo u, del OR j, durante el mes m.

r: Tasa de retornoe para la actividad de distribucién.

CRy: Costo reconocido para el activo u. de acuerdo con lo previsto en el
capitulo de definicién de unidades constructivas.

PU,j: Porcentaje de uso del activo u que se reconoce al OR .

IPPp 3: Indice de precios al productor total nacional correspondiente al
mes m-1.

IPP,: Indice de precios al productor total nacional correspondiente a la

fecha de corte.
6.1.12 Remuneracién en algunos casos de indisponibilidad

Para los casos de indisponibilidades originadas en catastrofes naturales, tales
como erosioén (volcanica, fluvial o glacial), terremotos, maremotos, huracanes,
ciclones y/o tornados y las debidas a actos de terrorismo, la remuneracion del
activo u en el mes m, para cada mes mi que este se encuentre indisponible
Sera:

1
IMRT,,, = 1 —max (D,min (1,g(m£ - 6))) *VHR Gy + 720

IMRT Ingreso mensual temporal para el activo u, en el mes m, mientras
el activo u esté indisponible por las causas citadas en este
numeral.

mi: Numero de meses calendario completos transcurridos a partir de la

ocurrencia del evento, inchuido el mes m, durante los cuales el
activo u ha estade indisponible.

VHRGy  Valor horario de referencia para el calculo de la compensacion del
activo u, del OR j, durante el mes m.
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6.1.13 Compensaciones
6.1.13.1 Compensaciones por incumplimiento de las metas

Las compensaciones que deberan ser asumidas por el OR o los OR
responsables de los activos que conforman los grupos de activos con horas de
indisponibilidad acumuladas, HIDA, que superen las maximas horas anuales
de indisponibilidad ajustadas, MHAIA, se calcularan con base en la
informacion obtenida por el CND y conforme a las siguientes formulas:

NGU m

HlDAm’gu:Z Z HID g

u=1 ma=im—11

Si para el grupo de activos gu en el mes m se obtiene que HIDAu, g < MHAIAR, gu
entonces las horas a compensar, HCmg., seran iguales a cero.

Por el contrario, si para el grupo de activos gu en el mes m se obtiene que
HIDAmgu > MHAIAmg. entonces las horas a compensar se calcularan como se
muestra a continuacién:

HCo gy = max (0, HID A, gy — MHAIA g, g1y ~ THC;_1 )

m-—1
THCh 1,gu = Z HCn gu
La compensacién para cada activo u por incumplimiento de los maximos
permitidos de indisponibilidad se calculara con:
CiMpy = HCy gy * VHRC o, 5
Donde:

HIDAmgu: Horas de indisponibilidad acumulada del grupo de activos gu, en
un periodo de doce meses que termina en el mes m.

HIDp y: Horas de indisponibilidad de cada uno de los activos u que
conforman el grupo de activos gu, durante el mes m.

NGU: Nuamero de activos que conforman el grupo de activos gu.

HCgu Horas a compensar por el grupo de activos gu al cual pertenece el
activo u, para el mes m.

MHAIAmg:: Meta de indisponibilidad anual ajustada del grupo de activos gu,
calculada para el mes m.

THCyn1,gu: Total de horas compensadas por el grupo de activos gu, en umn
periodo de once meses que termina en el mes m-1.

Mo, Compensacién por incumplimiento de metas, para cada uno de los

e activos u que conforman el grupo de activos gu, en el mes m.

[
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VHRCp,y.  Valor horario de referencia para el calculo de la compensacion del
activo u, del OR j, durante el mes m.

Para la aplicaciéon de esta metodologia, siendo p el mes de inicio de su
aplicacion, las horas a compensar para cada mes, en el periodo desde p-11
hasta p-1, HCpiqu, son iguales a cero y por consiguiente el total de horas
compensadas por el grupo de activos gu, en ese mismo periodo, THCp.1,4
también es igual a cero.

Las compensaciones se calculan para los activos enunciados en el numeral
6.1.1

6.1.13.2 Compensaciones por dejar no operativos otros activos o por
energia no suministrada

El evento en un activo puede dejar otros no operativos, diferentes a los que
conforman su grupoe de acuerdo a lo previsto en el numeral 6.1.4, cuando, a
pesar de estar disponibles, dichos activos no puedan operar debide a la
indisponibilidad del primero.

Asimismo, un evento puede generar que los usuarios pierdan el suministro de
la energia, lo que se denomina energia no suministrada, ENS.

La compensacion CNE del activo u, para cada mes m, que debera ser asumida
por el OR responsable de la operacién y mantenimiento de los activos cuya
indisponibilidad ocasione que otros activos queden no operativos o que se
presente ENS se calcula con:

T
CNE,,, = z CNE, s
i=1

Donde:

CNEm v Compensacién del activo u, en el mes m, por energia no
suministrada y/o por dejar no operativos otros activos.

CNE; Compensacion del activo u, por la indisponibilidad i, en el mes m,
por energia no suministrada o por dejar no operativos otros
activos.

Para determinar el valor de la compensacién CNE se utilizara una de las
siguientes tres condiciones:

a. Sipara el grupo de activos gu al que pertenece el activo u, en el mes m, las
horas de indisponibilidad acumulada son menores o iguales que las
maximas horas anuales de indisponibilidad ajustadas (HIDAmgu <
MHAIAm,g} y €l porcentaje de energia no suministrada, PENS;n, es inferior al
porcentaje definido en €l numeral 3.4 de la Resolucion CREG 094 de 20 12,
el valor de la compensacién CNE para la indisponibilidad i, es igual a cero.
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b.

31 para el grupo de activos gu al que pertenece el activo u, en el mes m, las
horas de indisponibilidad acumulada son mayores que las maximas horas
anuales de indisponibilidad ajustadas (HIDAm,g. > MHAIAm ) v €l porcentaje
de energia no suministrada, PENS;s, es inferior al porcentaje definido en el
numeral 3.4 de la Resolucion CREG 094 de 2012, el valor de la
compensacion CNE se obtiene de la siguiente forma:

n
CNE; = Z(VHRCM j* Hiz)
=1

Si durante la indisponibilidad i, del activo u, para alguna de las horas de
duracion de la indisponibilidad el porcentaje de energia no suministrada,
PENSj,h, es mayor que el porcentaje definido en el numeral 3.4 de la
Resolucion CREG 094 de 2012, el valor de la compensacién CNE se obtiene
de la siguiente forma:

n
CNE{ m = max| (ENS; » CRO); Z(VHRCm,,,, j* Hip

r=1

En las féormulas de este numeral se utilizan las siguientes variables:

PENS;n: Porcentaje de la energia no suministrada, calculado de acuerdo

con lo previsto en el numeral 3.4 de la Resolucion CREG 094 de
2012,

VHRCp,rj:  Valor horario de referencia para el calculo de la compensacion del

activo r, causada por la indisponibilidad del activo u del OR j,
durante el mes m.

Hir Niumero de horas de indisponibilidad del activo r causadas por la

indisponibilidad i del activo w.

ENS: Valor de la energia no suministrada de la indisponibilidad i,

corrrespopnde a la variable ENS; calculada de acuerdo con lo
previsto en el numeral 3.4 de la Resolucion CREG 094 de 2012.

CRO: Costo incremental operativo de racionamiento de energia definido y

calculado por la UPME, correspondiente al primer escalén, que rija
para el mes m en el que se aplique la variable CNEn. ..

El OR sera el responsable del calculo de la ENS de cada uno de los eventos que
se presentan en los activos de su sistema y de informar el valor de la CNE
correspondiente al LAC para que este lo incluya en la siguiente liquidacién de
cargos de este OR. Adicionalmente, el OR debera informar el valor de la ENS, el
activo causante y la compensaciéon calculada a la SSPD para lo de su
competencia; en caso de que el OR haya utilizado un valor de ENS diferente al
incluido en el informe de ENS publicado por el CND deberda adjuntar los
ocumentos en los que basé su decision.

f(

T

@&



RESOLUCION NO. 179 DE 23 DIC. 20% HOJA NO. 84/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

6.1.13.3 Valor total a compensar

El LAC calculard mensualmente el valor total de compensaciones que se
descontara del Ingreso Mensual de cada OR j, tal como se muestra a
continuacién:

af af
CSTRjm = Z (CiM,,, = PU;,) + Z[(VHRCm,uJ *720) = (IMRTy » PU; )]
=1 u=1

aj

+ Z (CNEpu * PU; ) + CNEPy,_ s

U=1
Donde:
CSTR;m:  Suma de los valores que debe compensar en el STR el OR j por
incumplimiento de lo establecido en este capitulo, en el mes m.
ClMm,u - Compensacién por incumplimiento de metas, del activo u, en el
mes m.
PUu: Fraccion del activo u que es remunerada via cargos por uso al OR j.

VHRCn,u,j.  Valor horario de referencia para el calculo de la compensacion del
activo u, del OR j, durante el mes m.

IMRTmu: Ingreso Mensual Temporal para el activo u, en el mes m, mientras
el activo u esté indisponible por las causas citadas en el numeral
6.1.12.

CNEm,u: Compensacién del activo u, en el més m, por energia no

suministrada o por dejar no operativos otros activos.

CNEPp.1: Valor de la compensacion por energia no suministrada o por dejar
no operativos otros activos que quedd pendiente por descontar en
el mes m-1.

aj: Ntimero de activos del OR j que se encuentra en cada una de las

situaciones descritas.
6.1.14 Informe sobre ENS

Cuando la variable PENS;», supere el porcentaje definido en el numeral 3.4 de Ia
Resolucion CREG 094 de 2012 el CND debera publicar en su pagina web y
enviar a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, SSPD, un
informe donde se haga el analisis detallado del evento ocurrido y contenga como
minimo lo siguiente:

a. Numero y descripcion de eventos registrados y los activos causantes de los
eventos,

]
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b. Valores v memoria de calculo de todas las variables descritas en este
capitulo,

c. Para los mercados de comercializacion afectados, la curva de potencia activa
del periodo horario del evento, de los 12 periodos anteriores y de los 12
siguientes a la ocurrencia del mismo, v

d. El informe final del evento previsto en los acuerdos del CNO.

El informe sera elaborado por el CND, teniendo en cuenta los plazos
establecidos en los acuerdos del CNO para la presentacion de los informes de
analisis del evento, y suministrado como herramienta de analisis a la SSPD
para lo de su competencia.

6.1.15 Zona excluida de CNE

Una zona excluida de CNE es la zona del STR que, ¢n condiciones normales de
operacion, es alimentada sélo por un circuito o sélo por un transformador, de
los que conforman el STR. También podran ser zonas excluidas de CNE, de
manera temporal, aquellas zonas que se alimenten sélo por un circuito o sélo
por un transformador, de los que conforman el STR, cuando los demas activos
que alimentan la zona se encuentren indisponibles por los eventos excluidos de
que trata el numeral 6.1.8. La zona dejard de ser zona excluida de CNE en el
momento en que otro activo del STR alimente dicha zona.

Las zonas del STR que cumplan con las condiciones establecidas en este
numeral se denominaran zonas excluidas de CNE y para ellas no habra lugar
al célculo de compensaciones por dejar no operativos otros activos o por ENS,
ante eventos ocasionados por los activos que las conforman.

6.1.15.1 Lista de zonas excluidas de CNE

Para que una zona sea considerada como zona excluida de CNE, el CND
verificara que cumple con la definicion y los requisitos previstos en el numeral
anterior. El CND debera publicar en su pagina web la lista de zonas excluidas
de CNE y el conjunto de activos del STR que hacen parte de cada una de ellas.
Si varios OR identifican activos que dependen eléctricamente de un mismo
activo, el CND los agrupara y conformara una sola zona excluida de CNE.

El CND actualizara la lista cuando se identifique una nueva zona excluida de
CNE que cumpla con los requisitos. También actualizard la lista cuando
elimine una zona excluida de CNE por una de las siguientes causas: i) entré en
operacion comercial un proyecto que cambia alguna condicién que sirvié para
que la zona excluida de CNE fuera identificada previamente como tal, o ii) el
proyecto, definido como viable por la UPME, no entré en operacién comercial
en la fecha prevista por esta entidad.

La lista actualizada de zonas exchiidas de CNE sera tenida en cuenta por el
LAC en la estimacion de las compensaciones, a partir del primer dia calendario
¢l mes siguiente a cuando el CND la haya publicado en su pagina de Internet.
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6.1.15.2 Procedimiento para establecer zonas excluidas de CNE

El OR identificara la zona excluida de CNE de acuerdo con lo sefialado en el
numeral 6.1.15 y para que sea considerada como tal, debera cumplir con lo
siguiente:

a. Enviar al CND el diagrama unifilar de la zona excluida de CNE,

b. Identificar e informar al LAC los activos del STR que hacen parte de la zona
excluida de CNE.

c. Presentar a la UPME un estudio de alternativas para mitigar el riesgo de
fallas en el suministro de energia en las areas que se encuentren en la
condicién citada, dentro del mercado de comercializacién atendido por el
OR. Para esto se debera tener en cuenta lo siguiente:

i. La UPME, con base en los criterios de evaluacién para nuevos
proyectos en el S8IN, definird la viabilidad de las alternativas
planteadas y confirmara el plazo para su ejecucion de acuerdo con lo
planteado por el OR,

i, Si la UPME no considera viable ninguna de las alternativas
planteadas y no sugiere otra factible, la zona se considerara zona
excluida de CNE,

iii.  Si se tiene una alternativa con el visto bueno de la UPME, el valor a
compensar, CNE, empezara a ser liquidado por el LAC a partir de la
fecha que haya confirmado la UPME para la entrada en operacién del
nuevo proyecto.

d. Enviar al CND copia de la comunicaciéon donde la UPME indique, para cada
zona, que el OR entregd la informacion prevista en literal anterior junto con
la informacién que esta entidad requirié para definir la viabilidad de las
alternativas presentadas.

6.1.16 Limite de los valores a compensar

El LAC debera tener en cuenta que el valor total a descontar en el mes m, al
OR j, por concepto de compensaciones en el STR no podra superar el 60 % de
la suma de los ingresos en este sistema antes de compensaciones. Si el valor a
descontar fuere mayor a dicho porcentaje, el saldo pendiente se deducira
durante los siguientes meses verificando que no se supere ¢l tope del 60 %.

Ademas, la suma del valor de las compensaciones en el STR para cada OR ,en
un ano calendario, estaran limitadas a un valor equivalente al 30 % del 1Ngreso
del OR en ese ano para el nivel de tensién 4, estimado actualizando la variable
IA; 44, definida en el capitulo 3, con el IPP de diciembre del afio anterior.

Con el objeto de verificar este limite, el LAC calculard mensualmente para cada
OR la siguiente variable:

£t
N
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m
ACSTR; = Z CSTR;;

i=1
Donde:

ACSTR;w: Valor acumulado de las compensaciones en el STR durante los
meses transcurridos del afio calendario hasta el mes m.

CSTRjm: Suma de los valores que debe compensar en el STR el OR J por
incumplimiento de lo establecido en este capitulo, en el mes m.

Si para un mes m se obtiene que el valor acumulado supera et 30 % del ingreso
del nivel de tension 4 del OR para ese afio el LAC liquidara al OR j, para ese
mes, un valor C5TR;,, tal que el valor acumulado de compensaciones no supere
el 30% del ingreso anual y, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 59 de la
Ley 142 de 1994, la Superintendencia de Servicios Pablicos Domiciliarios lo
podra considerar como causal de toma de posesién por no prestar el servicio
con la calidad debida.

6.2 CALIDAD DEL SERVICIO EN LOS SDL

La calidad del servicio brindada por un OR serd medida en términos de la
duracion y la frecuencia de las interrupciones del servicio que perciban los
usuarios conectados a sus redes, Para el efecto se adoptaran indicadores para
establecer la calidad media del sistema de distribucién del OR, asi como para
establecer la calidad individual que perciba cada uno de sus usuarios.

En funcién de las mejoras o desmejoras en la calidad media alcanzada con
respecto a una meta establecida regulatoriamente, el OR sera objeto de
aplicacién de un esquema de incentivos el cual, le permitira aumentar su cargo
por uso, o se lo hara disminuir, durante el afioc inmediatamente siguiente a la
evaluacidn.

El esquema de incentivos se complementara con un esquema de
compensaciones a los usuarios, el cual busca garantizar un nivel minimo de
calidad individual y disminuir ia dispersién de la calidad prestada por el OR en
torno a la calidad media.

En este capitulo se definen todos los conceptos que se requieren para la
aplicacidén del esquema anteriormente descrito.

La aplicacién del esquema de incentivos y compensaciones descrito en este
numeral no limita los derechos de los usuarios para reclamar ante el OR los
perjuicios causados por la discontinuidad del servicio.

En caso de presentarse diferencias en la informacion utilizada para la
aplicacion del esquema de incentivos y compensaciones, entre la reportada por
los agentes y la contabilizada por los usuarios, estos Ultimos tienen el derecho
que les reconocen los articulos 152 y siguientes de la ley 142 de 1994 para
jresentar peticiones, quejas, recursos y reclamaciones.
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6.2.1 Interrupciones del servicio de energia

Para las Interrupciones del servicio de energia se establece su clasificacion y
las excepciones que se tendrédn en cuenta para la aplicaciéon del esquema de
mcentives y compensaciones,

6.2.1.1 Clasificacion de las interrupciones

Teniendo en cuenta el tipo de las interrupciones, independientemente de su
duracién o del ntimero de fases de cada circuito o transformador afectadas,
éstas se clasifican asi:

a. No programadas: Son aquellas interrupciones que obedecen a eventos no
programados por el OR y que suceden por situaciones no preestablecidas
por €l.

b. Programadas: Son aquellas interrupciones que obedecen a eventos
programados por el OR a efectos de realizar expansiones, remodelaciones,
ampliaciones, mejoras, mantenimientos preventivos y/o mantenimientos
correctivos, etc. en sus redes, instalaciones y/o equipos. Estas
interrupciones deben ser informadas a los usuarios afectados con una
antelacion minima de 48 horas a través de cualquier medio de
comunicaciéon masivo que garantice su adecuada informacién. Cuando los
eventos programados afecten cargas industriales, el tiempo de notificacién
no podra ser inferior a 72 horas y requerird una comunicacién formal por
parte de la empresa.

c. Causadas por terceros: Unicamente se clasifican dentro de este tipo las
siguientes causas:

i. Interrupciones por racionamiento de emergencia del sistema eléctrico
nacional debidas a insuficiencia en la generacién nacional o por otros
eventos en generacion, siempre y cuando asi hayan sido definidas por
el CND de acuerdo con la regulacién de la CREG. El CND mantendra
disponible para los OR la informacién relacionada con los eventos
citados anteriormente, con el fin de que los OR los excluyan del
calculo de los Indices.

ii. Eventos de activos pertenecientes al STN y al STR.

iii.  Interrupciones por seguridad ciudadana solicitadas por organismos de
socorro ¢ autoridades competentes.

iv. Cuando falla un activo de nivel de tensién 1 de propiedad de los
usuarios y la empresa lo debe reponer, de acuerdo con lo dispuesto en
el literal b del numeral 1.4, siempre y cuando el OR haya informado
previamente su decisién de excluirlos.

6.2.1.2 Exclusion de interrupciones

Para el cdlculo de los indicadores de calidad media y calidad individual no se
tendran en cuenta las siguientes interrupciones:

]
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Las menores o iguales a un (1) minuto.
Las clasificadas como causadas por terceros en el numeral 6.2.1.1.

Las debidas a catdstrofes naturales, tales como erosion (volcanica, fluvial o
glacial), terremotos, maremotos, huracanes, ciclones y/o tornados.

Las debidas a actos de terrorismo.
Las debidas a acuerdos de calidad en las zonas especiales.

Las que afecten el servicio de alumbradoe pablico en horas en las que no se
requiere el servicio.

Las suspensiones o cortes del servicio por incumplimiento del contrato de
servicios publicos por parte del usuario.

Las suspensiones o cortes del servicio por programas de limitacién del
suministro al comercializador.

Las suspensiones del servicio asociadas a trabajos de modernizacién en
subestaciones que sean parte del plan de inversiones de reposicién
previamente aprobado por la CREG a efectos de determinar la remuneracién
del OR, de acuerdoe con lo establecido en el capitulo 7, seran excluidas si los
cortes programados han sido informados al SUI y a los usuarios afectados.
La informacion a los usuarios debera brindarse con una anticipacién no
mayor a ocho dias y no menor a 48 horas, mediante publicacién en un
medio de comunicacién masivo disponible en la region o area afectada.
Cuando los eventos programados afecten cargas industriales, el tiempo de
notificacién no podra ser inferior a 72 horas y requerird una comunicacion
formal por parte de la empresa.

La programacion anual de las interrupciones asociadas a estos trabajos
debe ser reportada al inicio de cada afio al SUI en los formatos y
condiciones que para el efecto establezca la SSPD.

El reporte debe especificar y/o considerar como minimo lo siguiente:

1.  El cronograma previsto
ii. Los circuitos, transformadores y usuarios que se afectaran

iii. Los tiempos previstos de afectacién. Las duraciones reales que
sobrepasan estos tiempos programados no seran excluidas.

v. Reportar las fechas inicial y final estimadas de afectacién de la
subestacion. El tiempo total entre estas fechas serid un tiempo
maximo de referencia.

v.  Minimo ocho dias antes de iniciar los trabajos, el OR debe informar la
fecha real de inicio, mediante comunicacién escrita dirigida a la
SSPD.
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vi. Maximo tres dias después de finalizar los trabajos, el OR debe
informar la fecha real de finalizacién, mediante comunicacién escrita
dirigida a la SSPD.

vii.  El tiempo real total no podra exceder el tiempo maximo de referencia.

vili. Las interrupciones que durante el tiempo real de la reposicién de la
subestacion afecten los usuarios, transformadores y/o circuitos
previamente reportados se excluiran para efectos de calcular todos los
indicadores establecidos en esta resolucién. La exclusién de estas
interrupciones para el calculo de incentivos y compensaciones
requiere ademas que el inicio y finalizacién de su ejecucién hayan
sido informados en ¢l aplicativo del SUI anteriormente mencionado.

ix. En caso de que un OR no reporte a la SSPD las fechas reales de inicio
y finalizacién de los trabajos previamente registrados, en los plazos
establecidos anteriormente, se entiende que no realizé los trabajos v
por lo tanto no podra excluir interrupciones por este concepto.

J. Interrupciones originadas en exigencias de traslados y adecuaciones de la
infraestructura eléctrica por parte de entidades distritales, municipales,
departamentales, organismos estatales competentes en temas de
infraestructura y medio ambiente, o demas autoridades, o por proyectos de
desarrollo en concordancia con planes de ordenamiento territorial.

Para cada una de las interrupciones excluidas, los OR deberan mantener la
documentacion y pruebas que sirvan de soporte para la exclusién asi como de
los avisos realizados para informar al usuario sobre las interrupciones que
causarén los trabajos en subestaciones, la cual sera verificada con base en lo
dispuesto en el numeral 6.2.8.

En el caso de interrupciones debidas a terrorismo o a catastrofes naturales el
OR debera informar al comercializador y éste a su vez al usuario, la fecha y
hora estimada de recuperacién del suministro del servicio de energia eléctrica.

Los soportes de las interrupciones excluidas y los anuncios correspondientes a
interrupciones programadas deberan mantenerse disponibles para consulta
por un término minimo de dos (2) afos.

6.2.2 Grupos de calidad para la medicién

Los grupos de calidad identifican zonas geograficas que comparten
caracteristicas similares en términos del nivel de ruralidad v del riesgo de falla
que, debido a la presencia de externalidades, podrian tener los circuitos
eléctricos alli ubicados.

El nivel de ruralidad se define mediante el indice de ruralidad, IR, establecido
por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, en su Informe
Nacional de Desarrollo Humano (INDH, 2011), el cual tiene en cuenta los
planteamientos para la definicion de ruralidad de la Organizacién para la
Cpoperacion y el Desarrollo Econémico (OECD) y el Banco Mundial. Se adoptan
tres niveles de ruralidad: bajo, medio y alto segtin sea el valor del IR.

{ i
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El indice de riesgo de falla, IRF, define el riesgo asociado a la posible
ocurrencia, severidad y afectaciéon de factores climaticos, atmosféricos,
topograficos y fisiograficos, como son el nivel ceraunico, la precipitacion, la
elevacion sobre el nivel el mar, la densidad de descargas a tierra, los dias con
Huvia y la salinidad. Se adoptan tres niveles de riesgo: bajo, medio v alto,
segin sea el valor del IRF,

Cada grupo de calidad es identificado mediante el nombre grupo xy, en donde

la variable x representa el nivel de riesgo y la variable y representa el nivel de
ruralidad, seglin se indica a continuacién:

Tabla 5 Grupos de calidad

NIVEL DE RURALIDAD
BAJO MEDIO ALTO

IR<38,951 | 38,051<IR<48,537 | 48,537<IR<100
nveL | BAaJo | IRPs22 11 12 13
DE | MEDIO | 22<IRF<45 21 29 23
RIESGO ™40 | 45<IRF<100 31 30 33

Cada municipio del SIN se clasifica dentro de un grupo de calidad, de acuerdo
con el IRy el IRF que le corresponda como se establece en la Tabla 5

Todas las interrupciones del servicio se registraran y reportaran a nivel de
usuario. Los usuarios perteneceran al grupo de calidad al cual pertenece el
municipio se encuentren ubicados. El alumbrado publico se considerara un
usuario que se encuentra ubicado en el municipio en que presta el servicio.

6.2.3 Niveles de calidad media del servicio

Para identificar los niveles de calidad media del servicio se estableceran dos
indicadores de calidad media por sistema de OR, independientemente del nivel
de tensién o del grupo de calidad, SAIDI y SAIFI. Estos indicadores se
utilizaran para identificar tanto las metas de calidad que deben alcanzar los
OR en el tiempo, asi como los niveles de calidad brindada por los OR en ese
mismo tiempo. La comparacién de las metas y la calidad media brindada dara
lugar a la aplicacion del esquema de incentivos descrito en el numeral 6.2.3.4.

6.2.3.1 Indicadores de calidad media

El indicador SAIDI representa la duracion total de las interrupciones que en
promedio perciben todos los usuarios del SDL de un OR, hayan sido o no
afectados por una interrupcion, en un periodo anual. Se establece mediante la
siguiente expresion:

n n
u=1 ZE:iDi.u,t

UT,

SAIDI;, =

—— ]
P
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Donde:

Dy Duracién de la interrupcion i, sucedida durante el afio t del periodo
tarifario, que afecté al usuario u conectado al SDL del OR j.

UT Numero total de usuarios conectados al SDL del OR j en €l afio ¢

del periodo tarifario.

El indicador SAIFI representa la cantidad total de las interrupciones que en
promedic perciben todos los usuarios del SDL de un OR, hayan sido o no
afectados, en un periodo anual. Se establece mediante la siguiente expresién;

n T
u=1 Zi:l Fi,u,-t

SAIFl; =+ UT,
Donde:
Fiyt Interrupcion i, sucedida durante el afio t del periodo tarifario, que
afecto al usuario u conectado al SDL del OR ;.
UTy: Namero total de usuarios conectados al SDL del OR j en el ajio ¢

del periodo tarifario.
6.2.3.2 Metas de calidad media

Para la aplicacion del esquema de incentivos descrito en el numeral 6.2.3.4, la
CREG establecera metas de calidad media para cada OR que seran exigibles
durante cada afio del periodo tarifario, denominadas asi:

SAIDImy;:  Indicador SAIDI meta a alcanzar por el OR jen el afio t del periodo
tarifario

SAIFImg;:  Indicador SAIFI meta a alcanzar por €l OR jen el afio t del periodo
tarifario

El establecimiento de estas metas sera el resultado de un estudio de la CREG
que considera, ademas de las caracteristicas fisicas y eléctricas de los circuitos
de cada OR, la ubicacién de éstos y sus transformadores en los diferentes
grupos de calidad descritos en el numeral 6.2.2 y la calidad inicial que estime
la CREG con base en los reportes de calidad realizados por el OR al SUI
durante el afio 2013. Para cada meta se establecera una banda de indiferencia
que tendra un limite superior y un limite inferior dentro de los cuales se
considera que el nivel de calidad es el mismo de la meta.

Las metas anuales seran publicadas para observaciones y comentarios de los
OR al momento de entrada en vigencia de esta resolucién. Con la solicitud de
cargos, los OR podréan presentar a la CREG la modificacién de las metas
anuales puestas en consulta, adjuntando los analisis v estudios respectivos
sustentados en sus planes de inversién. Las metas que finalmente apruebe la
CREG seran adoptadas para cada OR en la resolucién particular de aprobacién
ET los cargos de distribucién.

1.
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Si las metas que se aprueben al OR con base en su solicitud de modificacién
son menos exigentes gue las metas propuestas por la CREG, los incentivos
positivos anuales a los que tendria derecho el OR segun lo establecido en el
numeral 6.2.3.4, se disminuirdn en la misma proporcién en que se modifique
la correspondiente meta anual.

6.2.3.3 Calidad media alcanzada

La calidad media alcanzada por cada OR en un determinado afo, se estimara a
partir de la aplicacién de los indicadores SAIDL v SAIFL de que trata el numeral
6.2.3.1.

Estos indicadores seran calculados por cada OR a partir de los registros de las
interrupciones sucedidas en las redes de los niveles de tensién 1, 2 y 3 de su
sistema, durante el respectivo afic de evaluacién, que estén consignadas en la
base de datos de calidad del SUL. El OR debera elaborar y mantener un
documento que soporte los calculos correspondientes.

6.2.3.4 Esquema de incentivos a la calidad media

El desempeno de cada OR en términos de la calidad media brindada a sus
usuarios causara la aplicacion de un incentivo expresado como un valor que se
adiciona o se resta del ingreso anual a reconocerle. El OR tendra incentivo
tanto por el desempefio alcanzado en términos de duraciones, medido con el
indicador SAIDI, como en términos de frecuencia, medido por el indicador
SAIFI, ambos indicadores descritos en el numeral 6.2.3.1.

Para establecer el desemperio en la calidad promedio brindada por un OR
durante un afio determinado se comparara el resultado de cada uno de los
indicadores SAIDI y SAIFI, de ese afio con respecto a la meta fijada para el
mismo ano.

Los incentivos debidos al desempefio del OR medidos con el indicador de
duracién, SAIDI, o con el indicador de frecuencia, SAIFI, se calculan con base
en las siguientes expresiones:

6.2.3.4.1 Incentivo por indicador de duracién
IC_SAIDI, ; = If_SAIDI, ; + Iv_SAIDI,
Donde:

IC_SAIDLj: Incentivo de calidad por el indicador SAIDI alcanzado por el OR J
en el afio t-1, aplicable durante el afio t del periodo tarifario.

[f_SAIDL;: Incentivo fijo que obtiene el OR j durante el aio t del periodo
tarifario, con base en el desempefio alcanzado respecto de la meta
del indicador SAIDI para afio t-1.

Iv_SAIDL; Incentivo variable que obtiene el OR j durante el afio t del periodo
tarifario, con base en el desempefio alcanzado respecto de la meta

del indicador SAIDI para afio {-1.

|
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Para determinar el valor del incentivo fijo por el indicador SAIDI alcanzado,
If SAIDLj, se debe tener en cuenta lo siguiente:

a.

Si el SAIDI alcanzado en el ano t-1 se encuentra dentro de los limifes de la
banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo fijo sera igual a
Cero.

Si el SAIDI alcanzado en el afio t-1 es menor que el limite inferior de la
banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo fijo se obtiene
utilizando la siguiente expresion:

If _SAIDI,; = 0,015 * VPC,_y

Si el SAIDI alcanzado en el afio -1 es mayor que el limite superior de la
banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo fijo se obtiene
utilizando la siguiente expresién:

If SAIDI,; = —(0,015 * VPC, ;)

En el caso de que las metas anuales de SAIDI hayan sido medificadas por
solicitud del OR, si €l SAIDI alcanzado en ¢l afio #-1 es menor que el limite
inferior de la banda de indiferencia de su meta para ese afio, €l incentivo fijo
se obtiene utilizando la siguiente expresion:

Meta inicial, , ;

If SAIDI; = + (0,015 VPC,_, ;)

Meta ajustada,. ., ;

Donde:

VPCr1 Valor del plan de inversiones aprobado al OR j, para el afio t-1, sin

considerar la parte destinada a expansiones. Este valor del plan de
imversiones se obtiene asi:

3 3 3 3
VPCt—l,j = Z ‘{Aij,t—l + Z IACj,n,tﬁ-l + 2 ‘,APj,n,t—l + Z IATEC}_n,t._i
n=1 n=1 n=1 n=1

Donde:

n:

Nivel de tensién.

IARjn,v-1: Variable definida en el numeral 3.1.1.4.2.

IACn .1 Variable definida en el numeral 3.1.1.4.3

IAP; p 1.1 Variable definida en el numeral 3.1.1.4.4

IATEC; 11 Variable definida en el numeral 3.1.1.4.5

Para determinar el valor del incentivo variable, Iv_SAIDL; se debe tener en

{uenta lo siguiente:

<
{1
[

l
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. Si el SAIDI alcanzado en el afio t-1 se encuentra dentro de los limites de la

e
banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo variable sera
igual a cero.

f. Si el SAIDI alcanzado en el afio £-1 se encuentra por encima o por debajo de
los limites de la banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo
variable se obtiene utilizando la siguiente expresién:

_ [v_SAIDI max;;_q;
Iv_SAIDI,; = (SAIDIm, . ; — SAID},_y ;) * SATDIme s,
Donde:
SAIDL.y ;: Indicador de duracién de las interrupciones alcanzado por el
OR jen el ano t-1.
SAIDImy.j: Meta de duracién de las interrupciones para el OR j, para el

ano t-1.

Iv_SAIDI maxi-1,;; Valor méaximo que puede tomar el incentivo variable con

respecto al indicador SAID], estimadoe con base en el plan de
inversiones aprobado al OR j para el afio t-1.

Para determinar el valor méaximo que puede tomar el incentivo variable,
Iy_SAIDI maxi1,;, debe tenerse en cuenta lo siguiente:

g. Si el SAIDI alcanzado en el afio t-1 se encuentra por debajo del limite

inferior de la banda de indiferencia de su meta para ese afo, el valor
maximo del incentivo variable se obtiene utilizando la siguiente expresion:

]U__SA[DI?TLCLX{,LJ; = 0,015 * VPC;_LJ'

. 31 el SAIDI alcanzado en el afio t-1 se encuentra por encima del limite

superior de la banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo
variable se obtiene utilizando la siguiente expresion:

Iv_SAIDI max;; ; = —0,03 * VPCy ;

En el caso de que las metas de duracién anuales hayan side modificadas
por la solicitud del OR, si el SAIDI alcanzado en el afio t-1 es menor que el
limite inferior de la banda de indiferencia de su meta para ese afio, el valor
maximo del incentivo variable se obtiene utilizando la siguiente expresion:

Meta iniciaiitj
Iv_SAIDI max;,; = L

,015 ;
Meta ajustada; ;. ; *0.015 = VPG,

6.2.3.4.2 Incentivo por indicador de frecuencia

IC_SAIFl, ; = If_SAIFI, ; + Iv_SAIFI, ;

1
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Donde:

IC_SAIFL;: Incentivo de calidad por el indicador SAIFI alcanzado por el OR jen
el afo t-1, aplicable durante el afio t del periodo tarifario.

If SAIFL;: Incentivo fijo que obtiene el OR j durante el afio t del periodo
tarifario, con base en el desempeno alcanzado respecto de la meta
del indicador SAIFI para afio t-1.

Iv_SAIFL; Incentivo variable que obtiene el OR j durante el afio t del periodo
tarifario, con base en el desempefio alcanzado respecto de la meta
del indicador SAIFI para afio ¢-1.

Para determinar el valor del incentivo fijo por el indicador SAIFI alcanzado,
If SAIFLj, se debe tener en cuenta lo siguiente:

a. Si el SAIFI alcanzado en el afio 1 se encuentra dentro de los limites de la
banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo fijo sera igual a
cero.

b. Si el SAIFI alcanzado en el afio t-1 es menor que el limite inferior de la
banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo fijo se obtiene
utilizando la siguiente expresion:

If SAIFl,; = 0,015 = VPC,_, ;

c. 8i el SAIFI alcanzado en el afio t-1 es mayor que el limite superior de la
banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo fijo se obtiene
utilizando la siguiente expresion:

If _SAIFIL j = —(0,015 * VPC,_y ;)

d. En el caso de que las metas anuales de SAIFI hayan sido modificadas por
solicitud del OR, si el SAIFI alcanzado en el afio -] es menor gue el limite
inferior de la banda de indiferencia de su meta para ese ano, el incentivo fijo
se obtiene utilizando la siguiente expresién:

Meta inicial,_, ;

If_SAIFI, ; = (0,015 » VPC,_, )

Meta ajustada,_, ;
Donde:

VPCi 1y Valor del plan de inversiones aprobado al OR J» para el afio t-1, sin
considerar la parte destinada a expansiones. Este valor del plan de
inversiones se obtiene asi:

3 3 3 3
VPCt.__iJ - Z IA‘Rj,ﬂ‘t—l + Z ]Ac}.n,t—-l + Z IA‘PLH,L'—I + Z IAR?},n,t~1
n=1 n=1 n=1

y n=1
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Donde:
n:

mj, mt-1-
MQ} n,t-1:

IAPjncr:

MTEC},HJ—I:

Nivel de tensién.

Variable definida en el numeral 3.1.1.4.2.
Variable definida en el numeral 3.1.1.4.3
Variable definida en el numeral 3.1.1.4.4

Variable definida en el numersal 3.1.1.4.5

Para determinar el valor del incentivo variable, Iv_SAIFL; se debe tener en
cuenta lo siguiente:

e. Si el SAIFI alcanzado en el afo t-1 se encuentra dentro de los limites de la
banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo variable sera
igual a cero.

f. Si el SAIFT alcanzado en el afio ¢-1 se encuentra por encima o por debajo de
los limites de la banda de indiferencia de su meta para ese afio, el incentivo
variable se obtiene utilizando la siguiente expresion:

Donde:

SAIFL.1;

SAIFIm;.1 )

Iv_SAIFI max;,_4
SAIFImt_Lj

1v_SAIFI, ; = (SAIFIm,_ ; — SAIFl,_, ;) +

Indicador de frecuencia de las interrupciones alcanzado por
el OR jen ¢l afio t-1.

Meta de frecuencia de las interrupciones para el OR j, para el
afo t-1.

Iy _SAIFI max,1;: Valor maximo que puede tomar el incentivo variable con

respecto al indicador SAIFI, estimado con base en el plan de
inversiones aprobado al OR j para el arfio ¢-1.

Para determinar el valor maximo que puede tomar el incentivo variable,
Tv_SAIFI maxi:1; debe tenerse en cuenta lo siguiente:

g. St el SAIFI alcanzado en el afio t-1 se encuentra por debajo del limite inferior
de la banda de indiferencia de su meta para ese afio, el valor maximo del
incentivo variable se obtiene utilizando la siguiente expresion:

Iv SAIFImax;, ; = 0,015 * VPC, ;

h. Si el SAIFI alcanzado en el afio t-1 se encuentra por encima del limite
superior de la banda de indiferencia de su meta para ese afo, el incentivo
variable se obtiene utilizando la siguiente expresién:

fv_SAIFI max;,; = —0,03 » VPC,
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i. En el caso de que las metas de frecuencia anuales hayan sido modificadas
por la solicitud del OR, si el SAIFI alcanzado en el afio t-1 es menor que el
limite inferior de la banda de indiferencia de su meta para ese afio, el valor
maximo del incentivo variable se obtiene utilizando la siguiente expresion:

Meta inicial;, ;

Iv SAIFI max;,; ; = * 0,015 * VP, ;

Meta ajustada;; ;
6.2.4 Niveles de calidad individual

Los niveles de calidad individual del servicio en los SDL se identificaran a
través de los indicadores DIU y FIU que se describen mas adelante. Estos
indicadores se utilizardn para identificar los niveles minimos de calidad que
deben garantizar los OR, asi como los niveles individuales de calidad brindada
mensualmente por los OR. La comparacion entre los minimos garantizados y la
calidad individual brindada dara lugar a la aplicacion del esquema de
compensaciones descrito en el numeral 6.2.4.4,

6.2.4.1 Indicadores de calidad individual
Los indicadores de calidad individual se estableceran a nivel de usuario.

El indicador DIU representa la duracion total de las interrupciones que
percibe cada usuario del SDL de un OR en un periodo mensual. Se establece
mediante la siguiente expresion:

T
DIUu,m = Z Di.u,q,m

i=1

Donde:

DIl m: Duracién total en horas de las interrupciones percibidas por el
usuario u durante el mes m

Digm: Duracién en horas de la interrupcion i que afecté al usuario u que

pertenece al grupo de calidad g durante el mes m

El indicador FIU representa la cantidad total de interrupciones que percibe
cada usuario del SDL de un OR en un periodo mensual. Se establece mediante

la siguiente expresion:
mn
F‘(Uu,m = Z Fi,u.q,m
i=1

Donde:
FIUym: Ndamero total de interrupciones percibidas por el usuario u durante
¢l mes m
g, me Interrupcién i que afecté al usuario u que pertenece al grupo de

. calidad g, durante el mes m
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6.2.4.2 Calidad minima garantizada

Para la aplicacién del esquema de compensaciones descrito en el numeral
6.2.4.4, la CREG establecerd niveles minimos de calidad que deberan
garantizarse a todos los usuarios de las redes del SDL. Estos niveles minimos
seran establecidos por la CREG por grupo de calidad para un petiodo de un
afio,

Al inicio de cada afio del periodo tarifario, cada OR debera informar a la CREG
la forma en que distribuird el valor del indicador de calidad minima
garantizada en los diferentes meses del afio. De manera que los indicadores de
calidad minima garantizada se expresaran asi:

DIUGmjq  Duracién méaxima de interrupciones garantizada en el mes m a los
usuarios del OR jdel grupo de calidad q.

FlUGn;q:  Numero maximo de interrupciones garantizado en el mes m a los
usuarios del OR j del grupoe de calidad q.

El establecimiento de estos minimos garantizados serd el resultado de un
estudio de la CREG que considera, ademas de las caracteristicas fisicas y
eléctricas de los circuitos del sisterna SDL, la ubicacién de éstos y sus
transformadores en los diferentes grupos de calidad descritos en el numeral
6.2.2.

6.2.4.3 Calidad individual alcanzada

Para la aplicacién del esquema de compensaciones descrito en el numeral
6.2.4.4, los indicadores mensuales de calidad individual minima garantizada,
DIUG y FIUG establecidos por cada OR, serdn comparados contra los
indicadores de calidad individual alcanzada por el OR a cada uno de sus
usuarios en el correspondiente mes. La calidad individual alcanzada se medira
para cada usuario con los indicadores DIU,. v FIU.. establecidos en el
numeral 6.2.4.1,

Estos indicadores seran calculados por cada OR a partir de los registros de las
interrupciones consignadas en la base de datos de calidad del SUT ocurridas en
su SDL durante el mes de evaluacién. E! OR debera elaborar y mantener un
documento que soporte los calculos correspondientes.

En cada factura de los usuarios se debe indicar el nivel de calidad minimo
garantizado al cual tiene derecho el usuario en cada uno de los meses
facturados y la calidad individual alcanzada por el OR en los mismos meses.

6.2.4.4 Esquema de compensaciones

El OR debera informar a la SSPD y a CREQG, a mas tardar el 15 de enero de
cada afo, los estandares minimos de calidad que aplicard a sus usuarios
durante cada uno de los meses que componen ese afio.

interrupciones anuales por grupo de calidad, con base en los minimos

{EI informe debera contener la reparticion de las horas y el ntimero maximo de

e N

¥
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garantizados establecidos en el numeral 6.2.4.2. 8i el OR no cumple esta
disposicion dentro del plazo establecido, las horas y el nitimero de
interrupciones del afio se repartiran en partes iguales.

Cuando un usuario reciba un nimero de horas o un ntimero de interrupciones
superior al maximo establecido para un determinado mes, el OR debera
compensarlo utilizando la siguiente expresién:

VCDy = 0,25 = Dt CPM % M1 & D um
== * : S £ F ——
= it DIUG jq
VCF, = 0,25 * Dt CPM * MI %
= * : * # e
r== mjamut FIUGp g
Donde:
VCDy: Valor a compensar al usuario en la factura f por incumplimiento de
la duracién maxima de interrupciones.
VCFy: Valor a compensar al usuario en la factura f por incumplimiento
del nimero maximo de interrupciones garantizado.
Dt jmt: Cargo de distribucion del nivel de tensién n del OR j para el mes m
del afio ¢
CPM: Consumo promedio mensual en kWh facturado al usuario en la
factura f.
ML Namero de meses de los que se estan facturando en los que se
incumplié el estandar.
DIUy m: Variable establecida en el numeral 6.2.4.1
FIUy m: Variable establecida en el numeral 6.2.4.1

DIUGn;q:  Variable establecida en el numeral 6.2.4.2
FIUGn,;q:  Variable establecida en el numeral 6.2.4.2

Ei consumo promedio mensual del usuario, CMP, se calcula utilizando la
siguiente expresion:

CPM = CF &
= F ot
T

Donde:

Consumo facturado al usuario en la factura fen kWh.

CFy:

ﬁf.’ Numero de dias facturados al usuario en la factura f.
p ‘
]
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En ningtn caso, el valor mensual a compensar a cada usuario, VCy, podra ser
superior al costo del servicio de distribucion facturado al usuario en el
respectivo mes.

31 un usuario sujeto de compensacién se encuentra en mora en el mes de
aplicacion de la compensacion, ésta se le debera reflejar como una disminucién
del valor en mora pagar.

6.2.5 Contratos de calidad extra

El usuario que lo requiera podra solicitar al OR la realizacién de un contrato de
calidad extra, mediante el cual las partes acordaran los valores maximos de
duraciéon y frecuencia de las interrupciones que el OR se comprometera a
brindarle en forma adicional a los minimos garantizados establecidos por la
regulacion, la forma en que el usuario pagara por esta calidad adicional y las
compensaciones que se generaran por el incumplimiento.

La negociacion de estos contratos considerarid la posibilidad de realizar un
acuerdo de mayor pago por el servicio de distribucién a cambio de garantizar
las mejores condiciones de continuidad acordadas.

Los acuerdos objeto de estos contratos deben tener en cuenta que en todo caso
el OR debera cumplirle al usuario los estandares minimos garantizados de que
trata el numeral 6.2.4.2 y las compensaciones que de estos se derivan, por lo
que el dcuerdo que se haga en el contrato de calidad extra sera por la
diferencia entre los niveles minimos garantizados y los nuevos valores que se
acuerden entre el OR y el usuario.

Para el efecto, dentro un término maximo de seis meses, contados a partir de la
entrada en vigencia de esta resolucién, cada OR debera adoptar un
procedimiento para la solicitud y acuerdo final de este tipo de contratos, el cual
debera ser informado a cada uno de los clientes y publicados en su pagina de
internet en forma visible y de facil acceso para todos los usuarios. Copia de las
solicitudes y el resultado de las negociaciones deben ser enviados a la CREG y
a la SSPD.

6.2.6 Requisitos del esquema de incentivos y compensaciones

Los OR tienen la obligacién de cumplir en forma permanente los requisitos que
se indican a continuacioén:

a. Vinculacion de usuarios a transformadores y circuitos. El OR debera contar
con un procedimiento que garantice la actualizacion permanente de la
informacion de georreferenciacion de la red y de la vinculacién de usuarios
a los circuitos y transformadores, que haga parte de su certificacion de
gestion de la calidad.

b. Sistema de medicién y procedimientos de registro y reporte del OR
certificados.

i Sistema de gestidon de la distribucién, DMS.
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d. Telemedicion y control automatico en elementos de corte y maniobra
instalados en la cabecera de circuito.

e. Telemedicidon y control automatico en elementos de corte y maniobra
instalados en un punto de cada circuito adicional al indicado en el literal d
anterior, como se indica en el numeral 6.2.7.1. Este requisito se entendera
cumplido cuando la cantidad de circuitos con el equipo mencionado sea
mayor o igual al 90% del ntmero total de circuitos de los niveles de tension
2 v 3 del SDL del respectivo OR. Los OR tendran un plazo maximo de un
afio para el cumplimiento de este requisito, contado a partir de la entrada
en vigencia de esta resolucion,

El OR debera garantizar que en todo momento los requisitos d yv e se
mantengan operativos por lo menos en el 90% de los circuitos.

La verificaciéon de estos requisitos debera ser contratada por €l OR y realizada
por firmas seleccionadas del listado definido por el CNO en cumplimiento de lo
establecido en la Resolucion CREG 025 de 2013 o la gue la modifique o
sustituya. Como resultado de esta verificacion el OR debera enviar dentro de
los plazos previstos en esa resolucidn, copia a la CREG y a la SSPD del informe
de la firma seleccionada en el que se certifique, en forma clara y sin
ambiguedades, el cumplimiento de los mencionados requisitos.

6.2.6.1 Condiciones para el cumplimiento de requisitos

El cumplimiento de los anteriores requisitos estard sujeto a las siguientes
condiciones de verificaciéon y de aplicacion del esquema de incentivos, sin
perjuicio de las acciones que adelante la SSPD para los OR que han incumplido
la aplicacion del esquema de calidad establecido en la Resoluciéon CREG 097 de
2008.

a. Los OR que a la fecha de aprobacion de su ingreso no estén aplicando el
esquema de calidad establecido en la Resolucion CREG 097 de 2008,
tendran la obligacién de realizar durante el primer afio del periodo tarifario
las inversiones necesarias para dar cumplimiento a los requisitos ¢, d v ¢
del numeral 6.2.6. Sin perjuicio de lo anterior, desde el primer mes del
primer afio del periodo tarifario el OR estard sujeto a la aplicacién del
esquema de compensaciones descrito en el numeral 6.2.4.4 y, a partir del
primer mes del segundo afio, y durante todo ese afio, se le aplicara un
incentivo negativo maximo que se calculara de acuerdo con lo que se
establece en el numeral 6.2.3.4. siempre y cuando no haya cumplido los
requisitos ¢, d y e.

Para estos OR, la aplicacion por primera vez de la medicién, registro y

reporte del esquema de incentivos descrito en el numeral 6.2.3.4 se dara a

partir del primer mes del segundo afio del periodo tarifario, por lo tanto el

certificado de cumplimiento de los requisitos a, b, ¢, d y e del numeral 6.2.6

deberd entregarse a la CREG quince (15) dias antes del inicio del primer

mes de ese aflo. A partir del primer mes del tercer aro recibira el incentivo
'{ calculado del acuerdo con lo que se establece en €l numeral 6.2.3.4.

—1—
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b. Los OR que a la fecha de aprobacion de su ingreso no estén aplicando el

esquema de calidad establecido en la Resolucion CREG 097 de 2008, pero
que hayan realizado las inversiones entre la fecha de corte utilizada para el
célculo de sus ingresos y la fecha de aprobacion mencionada, podran incluir
para su remuneracion durante €l primer afio del periodo tarifario los activos
requeridos para cumplir los requisitos ¢ v d del numeral 6.2.6. Sin
embargo, estos OR tendran la obligacion de realizar durante este mismo ano
del periodo tarifario las inversiones necesarias para dar cumplimiento al
requisito ¢ del mismo numeral.

Para estos OR, la aplicacion del esguema de incentivos descrito en el
numeral 6.2.3.4 se dara a partir del primer mes del primer afio del periodo
tarifario, siempre y cuando el certificado de cumplimiento de los requisitos
a, b, ¢, vy d del numeral 6.2.6 sea entregado a la CREG quince (15) dias
antes del inicio del primer mes de ese ano. En caso contrario, le aplicaran
las condiciones establecidas en el numeral a anterior.

3in perjuicio de esia disposicidn, el OR estarda sujeto a la aplicacion del
esquema de compensaciones, descrito en el numeral 6.2.4.4, desde el
primer mes del primer afio del periodo tarifario.

. Los OR que a la fecha de aprobacion de su ingreso estén aplicando el

esquema de calidad establecido en la Resolucion CREG 097 de 2008,
tendran la obligacién de realizar durante el primer afio del periodo tarifario
las inversiones necesarias para dar cumplimiento al requisito e del numeral
6.2.6. Para estos OR, la aplicacion del esquema de incentivos descrito en el
numeral 6.2.3.4 y el esquema de compensaciones descrito en el numeral
©.2.4.4 se dara a partir del primer mes del primer ano del periodo tarifario.

Los OR que al inicio del segundo afio del periodo tarifaric no tengan
certificado el cumplimiento de todos los requisitos indicados en este
numeral, esto es los requisitos a, b, ¢, d y e del numeral 6.2.6 en los casos i
y ii anteriores, y el requisito e en el caso iii, seran objeto de un incentivo
mensual equivalente al maximo incentivo negativo del que trata el numeral
6.2.3.4, considerando un valor total del plan de inversion del OR igual al
maximo establecido en el numeral 7.4. Este incentivo negativo se
mantendra cada mes hasta tanto el OR certifique el cumplimiento de todos
los requisitos mencionados en este numeral.

6.2.6.2 Remuneracion de inversiones para cumplimiento de requisitos

La remuneracion de las inversiones necesarias para cumplir los requisitos ¢, d
y e del numeral 6.2.6, siempre y cuando los activos necesarios no se
encuentren dentro del inventario de activos utilizado para la definicion de la
base regulatoria de activos de un OR al inicio del periodo tarifario, del cual
trata el numeral 3.1, se entendera incluida: i) en los planes de inversién que
para el primer afno presente el OR seglin lo establecido en el literal a del
numeral 7.2 o, ii} en caso de que el OR escoja la opcidn de presentar su plan de
inversiones a partir del segundo afio, en el minimo reconocimiento de
inversiones que le aplicara la CREG para ese primer afc segin numeral
13.1.1.5.
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6.2.7 Informacion basica para la aplicacion del esquema de incentivos

La informacion basica para la aplicacidén del esquema de incentivos y la
estimacion de los indicadores, incentivos v compensaciones debe ser medida,
registrada y reportada de acuerdo con lo que se establece en este numeral.

6.2.7.1 Medicion de las interrupciones

Los OR deberan disponer, como minimo, de dos equipos de corte y maniobra
en las redes de los niveles de tensién 2 y 3, que puedan ser medidos y
controlados de manera remotfa. El primero de los equipos mencionados debera
estar instalado en la cabecera de cada circuito mientras que el segundo debera
instalarse en el punto del circuito que el OR determine.

Para los equipes instalados en la cabecera de los circuitos se debera capturar y
reportar tanto las medidas de corriente y tensién como los eventos de
aperturas o cierres durante su operacidn con la respectiva estampa de tiempo
en una resolucion de un (1) milisegundo. En el casce de los equipos de corte
instalados en los circuitos se deberd capturar y reportar solo los eventos de
aperturas o cierres durante su operacién con la respectiva estampa de tiempo
en una resolucién de un {1) milisegundo.

El OR debe garantizar que los equipos se mantengan funcionado el 90 % del
tiempo y que las estampas de tiempo de los eventos estén sincronizadas con la
hora oficial colombiana, a través de los protocolos utilizados para su
supervision.

Adicionalmente, el OR deberd realizar un programa piloto para la instalacién
de equipos que midan y reporten de manera remota la energia y la duracién y
frecuencia de las interrupciones recibidas de manera individual por al menos el
10 % de los usuarios que se conectan a sus redes. Esta obligacién debera
cumplirse durante el periodo tarifario v las inversiones requeridas deberan
incluirse en €l plan de inversiones del OR.

6.2.7.2 Registro de la informacioén de las interrupciones

El sistema de gestion de la distribucién, DMS, debera contar con la capacidad
de registro de las interrupciones del servicio sucedidas en las redes del OR; las
cuales deberan estar almacenadas en una sola base de datos, de tal forma que
puedan ser utilizadas para los procesos de consulta y reporte. El DMS debera
estar compuesto por un sistema SCADA, un sistema de informacién histérica,
HES; un sistema de informacién geografico, GIS; un sistema de gestion de
interrupciones del servicio, OMS; un sistema de informacién de usuarios, CIS y
un servicio de atencién de reclamos via telefénica, IVR. Todos estos sistemas
deben contar con una plataforma integrada de operacion con interfaces que les
permitan comunicarse entre ellos.

La informacién de interrupciones que no sea capturada a través de los equipos
de corte y maniobra mencionados en el numeral 6.2.7.1 y la informacién de
interrupciones en transformadores y redes de nivel de tensién 1 debera ser
egistrada en €l OMS con base en los reportes de interrupciones hechos por los
{xsuarios a través de la interfaz con el IVR,

A
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A efectos de garantizar la confiabilidad de la medicién y de la informacién
resultante, el OR debera obtener y/o mantener vigente una certificacién de
gestion de calidad de su proceso de distribucion.,

El registro de las interrupciones medidas debe responder a un procedimiento el
cual garantice que, de manera veraz y verificable, el OR mantenga un
seguimiento cronologico de todas las interrupciones que suceden a nivel de
circuito, a nivel de transformador y a nivel de la red de nivel de tension 1.

Los procedimientos de registro deben ser disefiados por cada OR y ser parte del
certificado de gestion de calidad mencionado. Esta certificaciéon debe
permanecer vigente y su incumplimiento se considerara un incumplimiento en
la prestacion continua del servicio en el SDL.

Toda la informacion registrada en el HIS de cada OR deberd mantenerse
salvaguardada y estar disponible en linea para consulta por un término
minimo de dos (2) afios, para efectos de verificacidon, vigilancia, control y
regulacion, entre otros. Posteriormente a este periodo, la informacién debera
ser almacenada en un sistema de archivamiento externo de largo plazo.

La informacién a registrar para cada interrupcion del servicio sera la siguiente:
a. codigo de evento,
b. estampa de tiempe en una resolucién de un (1) milisegundo del evento,

c. codigo de circuitos de niveles de tensién 2 y 3 y transformadores y/o red de
nivel de tensiéon 1 afectados,

d. cédigo NIU de los usuarios afectados,
e. causa de la interrupcion de acuerdo con la tabla Tabla 7 de este capitulo,

f. clasificacion de la interrupcién de acuerdo con lo establecido en el numeral
6.2.1.1,

g carga total interrumpida o energia no suministrada en kWh por cada
evento.

6.2.7.3 Reporte de la informacion de las interrupciones al LAC

Con el {in de salvaguardar la informacién original de las interrupciones del
servicio y realizar analisis estadisticos del comportamiento de la calidad, los
OR deberan realizar reportes al LAC con hase en lo que se establece a
continuacién.

6.2.7.3.1 Procedimiento de reporte al LAC,

A efectos de reportar al LAC la informacién de interrupciones los OR podran
optar por alguna de las siguientes opciones:

Y’(

|
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a. En la medida en que exista un acuerdo bilateral que permita técnicamente
la opcion, el OR dara permiso al LAC para que éste tenga acceso directo a
sus bases de datos.

b. A través de un aplicativo web service XML automatico dispuesto por LAC, en
cumplimiento de los detalles técnicos definidos por este.

Independientemente de la opcidn de reporte utilizada por el OR, éste es el
responsable de garantizar la entrega de la totalidad de la informacion requerida
y su veracidad, asi como de garantizar la originalidad de los eventos de
interrupciones sucedidos en su red.

Es responsabilidad del LAC definir las caracteristicas gque deben cumplir los
reportes y archivos del OR para garantizar la calidad y adecuada utilizacion de
los reportes recibidos.

6.2.7.3.2 Reporte diario al LAC.

Con el fin de evitar posibles congestiones en los canales de comunicacidon y
para garantizar la oportunidad de los reportes diarios, el LAC debera definir
una hora de reporte a cada OR, entre las 9:00 horas y las 12:00 horas del dia
siguiente a la operacién, la cual deberd rotarse mensualmente entre todos los
OR a fin de procurar la posibilidad de reporte en los diferentes horarios
posibies.

Dentro del rango horario establecido por el LAC al OR, éste tultimo debe
reportar diariamente cada una de los eventos sucedidos en su red durante las
24 horas del dia de la operacion, informando para cada uno de ellos:

a. codige de evento,

b. hora inicial (hh:mm:ss)

c. hora final (hh:mm:ss)

d. codigo de transformadores y/o circuitos afectados.
e. numero de usuarios afectados

Para los wusuarios, transformadores y/o circuitos no afectados por
interrupciones deberad reportar un unico evento con hora inicial y final igual a
cero,

Este reporte debera ser conservado por el LAC por un periodo minimo de dos
(2} anos, para someterlo a verificacidn de la informacién ¢ para revision y
consulta de la SSPD, si ésta asi lo requiere.

Es responsabilidad del OR utilizar para todos sus reportes el mismo cddigo de
usuario, transformador o circuito asignado para la vinculacién reportada al
SUL
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Dentro de los diez (10) dias siguientes a la finalizacién del mes el OR debera
informar al LAC los cambios que haya hecho con respecto al reporte diario,
tales como agregacién de eventos, agregacion de usuarios, transformadores y/o
circuitos afectados, eliminacién de eventos o modificacién de las duraciones,
etc., entregando las justificaciones en que basd estos cambios.

Este informe se realizard en los formatos y condiciones que determine el LAC
para tal fin.

El reporte debera ser conservado por el LAC por un periodo minimo de dos
anos para someterlo a la verificacion de la informacién o para revisiéon y
consulta de la SSPD, si ésta asi lo requiere.

6.2.7.3.3 Reporte mensual al LAC.

Sobre cada uno de los eventos que no hayan sido eliminados del reporte de
eventos diarios después del proceso de validacién de que trata el numeral
6.2.7.3.2, el OR debera reportar mensualmente al LAC lo siguiente:

a. La clasificacién de que trata el numeral 6.2.1.1.

b. La descripcion de la causa segin Tabla 7, de cada uno de los eventos que
no hayan sido eliminados del reporte diario después del proceso de
validacién de que trata el numeral 6.2.7.3.3.

c. Nuunero total de usuarios conectados a la red del OR el tiltimo dia del mes.

Este reporte sera presentado dentro de los cinco (5) dias siguientes al reporte al
SUI de la informacion de calidad del Gltimo mes.

6.2.7.4 Reporte de la informacién de las interrupciones al SUI

La informacién de interrupciones sucedidas en los SDL y los indicadores de
calidad, asi como los incentivos y compensaciones resultantes de la aplicacion
del esquema establecido en este capitulo, deberan ser reportad por los OR al
SUI como se define a continuacion.

6.2.7.4.1 Informacidén a reportar

Los reportes de informacién de calidad de cada OR al SUI, en los formatos Vi
condiciones que para el efecto se determinen, seran mensuales v
corresponderan como minimo a la informacién de interrupciones sucedidas en
los circuitos de nivel de tensién 2 y 3, en los transformadores de los niveles de
tension 1, 2 y 3 y las percibidas por los usuarios por eventos en las redes de
nivel de tensién 1. Con respecto a los eventos en las redes de nivel de tensién 1
deben considerarse los sucedidos en cada una de las fases.

Los reportes de interrupciones en circuitos, transformadores y las percibidas
por los usuarios por eventos en las redes de baja tensiéon se haran en las bases
de datos independientes que para tal fin se establezcan en el SUI y estos
r\eportes no seran acumulativos entre ellos.
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Los tres reportes deben contener como minimo la siguiente informacion:
a. Codigo de cada circuito, transformador o NIU, seglin corresponda.
b. Nombre y cédigo de la subestacién que alimenta cada circuito.

c. Numero de usuarios que durante el mes estuvieron conectados en cada
transformador.

d. Voltaje nominal de cada circuito y relacién de transformacién de cada
transformador,

e. Grupo de calidad al que pertenece cada transformador y cada usuario.
f. Longitud de cada circuito.
Georreferenciacion de cada transformador.
h. Municipio en el que estd ubicado cada usuario.
i. Demas informacién solicitada por el SUIL.

Todas las interrupciones iguales o menores a un (1) minuto no se deberan
incluir en los cédlculos de los indicadores, pero debe mantenerse su registro de
manera independiente,

6.2.7.4.2 Estimacion y reporte de indicadores, incentivos y
compensaciones al SUI

Con base en la informacién mensual agregada anualmente, el OR estimara los
indicadores anuales de calidad media y demas componentes necesarios para la
determinacién de los incentivos.

El dia quince (15) del mes siguiente al de medicién debera reportar al SUI el
SAIDI y SAIF] correspondiente a las interrupciones sucedidas desde el inicio
del afio del periodo tarifario hasta el mes de reporte. El dia quince (15) del mes
siguiente al de finalizacion del afio de evaluacién, el OR reportara al SUI el
SAIDI y el BAIFI anual definitivo para el calculo de los incentivos anuales.

Con base en la informacién mensual de calidad reportada al SUI, el OR
estimard los indicadores mensuales de calidad individual y demas
componentes necesarios para la determinacién de las compensaciones.

El dia quince (15) del mes siguiente al de medicién el OR reportard al SUI el
DIU y FIU y deméas indices y componentes necesarios para el calculo de las
compensaciones mensuales.

También mensual o anualmente, segun corresponda, elaborara un documento
que soporte estos célculos los cuales deberan ser conservados por el OR por un
término minimo de dos (2) afos para efectos de la aplicaciéon de las
verificaciones a la informacién o para revisién y consulta de la SSPD, si ésta
aki lo requiere.

(i :
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Para €l calculo de los indicadores de calidad media e individual el OR debera
sumar la informacién de interrupciones de circuitos, de transformadores v las
percibidas por los usuarios por eventos en las redes de nivel de tensién 1
reportadas en las bases de datos del SUL.

6.2.8 Verificaciones a la Informacién

Adicional a las verificaciones de cumplimiento de los requisitos establecidos en
el numeral 6.2.6, el OR debe contratar una verificacion a la informacién
registrada y reportada sobre las interrupciones del servicio, asi como a la
aplicacién del esquema de incentivos y compensaciones, en los términos
establecidos en la Resoluciéon CREG 025 de 2013 o la que la modifique o
sustituya.

Los resultados de estas verificaciones deberan ser entregados a la CREG y la
SSPD con el propésito de que esta ultima, en ejercicio de sus funciones,
establezca si el respectivo OR ha incurrido en conductas sancionables por
violaciones a la ley y a los actos administrativos a los que esta sujeto, todo sin
perjuicio de la responsabilidad penal que pueda deducirse de estas conductas.

6.2.9 Responsabilidades de informacién sobre la calidad en los SDL

6.2.9.1 Responsabilidades de los OR

Los OR tienen siguientes responsabilidades y obligaciones con respecto al
esquema de calidad del servicio en el SDL:

a. Asignar los codigos de circuitos y transformadores y usuarios de su red.

b. Suministrar al comercializador los cédigos de vinculacién de usuarios a
circuitos y transformadores.

c. Mantener actualizada la vinculacién de usuarios y transformadores para
garantizar la aplicacién adecuada del esquema de incentivos y
compensaciones.

d. Garantizar que cada usuario pueda comunicarse de manera gratuita con el
sistema de atencion telefénica IVR a través de cualquier linea telefénica
movit o fija disponible en el pais.

€. Reportar la informacion de interrupciones al SUI y al LAC de acuerdo con
los requerimientos y plazos establecidos en esta resolucién o aguellas que
las modifiquen o sustituyan.

f. Mantener permanentemente actualizada y reportada al SUI la base de datos
georreferenciada de su red, e informar mensualmente al comercializador
sobre los cambios en la vinculaciéon que se hayan producido.

g. Informar oportunamente al comercializador los indicadores DIU y FIU por
usuario para que éste pueda aplicar las compensaciones correspondientes.
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h. Mantener por un término minimo de dos afios, para efectos de la aplicacién
de las verificaciones a la informacién o para revision y consulta de la SSPD
si €sta asi lo requiere, el soporte de cada una de las clasificaciones de
eventos por exclusion o eliminacion realizadas con respecto a sus reportes
trimestrales al SUI y al LAC.

6.2.9.2 Responsabilidades de los comercializadores
Son responsabilidades y obligaciones del comercializador:

a. En la facturacion mensual de los usuarios, calcular y aplicar los valores a
compensar que se deriven de la aplicacion de esquema de calidad del
Servicio.

b. En cada factura que emita el comercializador a sus usuarios deberad
presentar la siguiente informacién, con base en la informacién contenida en
el SUI;

. Codigo del transformador al cual se encuentra conectado el Usuario.
fi.  Grupo de calidad al cual pertenece el usuario.

iii. Indicadores DIU y FUI minimos garantizados utilizados en la facturacién
del mes o meses correspondientes.

iv. Indicadores DIU y FUI minimos alcanzados utilizados en la facturacion
del mes o meses correspondientes.

v. Valor a compensar cuando es sujeto de ello.

vi. Nombre y direccidn del OR del sistema al que se conecta el usuario v el
nimero telefdnico para comunicarse al servicio de atencion telefonica las
interrupciones del servicio.

6.2.9.3 Responsabilidades del LAC
Son responsabilidades del LAC las siguientes:

a. Conservar la informacién original reportada diariamente por los OR al LAC
por un término minimo de dos afios para someterios a la verificacion de la
informacién o para revisién y consulta de la SSPD.

b. Conservar el informe de cambios reportado mensualmente por los OR al
LAC por un término minimo de dos afios para someterlos a la verificacion de
la informacién o para revisién y consulta de la SSPD.

c. Dentro de los quince (15) siguientes al recibo del informe anterior, el LAC
deberd generar un reporte mensual de eventos con base en la informacién
original diaria y los cambios mensuales reportados por el OR, a partir del
cual debe estimar diferentes indicadores de calidad del servicio a nivel
promedio del pais, por OR y por grupo de calidad. Como minimo se debera
inchuir los indicadores SAIDI, SAIFI, CAIDI, CAIF], MAITFI, TIEPI, NIEPI, asi
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como estadisticas descriptivas de la calidad del servicio con respecto a las
causas y clasificaciones de las interrupciones.

Este reporte deberd utilizar la informacién correspondiente a las
interrupciones sucedidas en el mes inmediatamente anterior y agregadas
desde el inicio del afio del periodo tarifario hasta el mes de reporte v estar
disponible para consulta publica en la pagina web del LAC.

6.2.10 Calidad en empresas o en redes que se interconecten al SIN

Las empresas distribuidoras que se vinculen al SIN provenientes de las zonas
no interconectadas, ZNI, deberan reportar la informacién de interrupciones
sucedidas en su sistema al SUI, en los formatos y condiciones existentes, a
partir de la entrada en vigencia de la resolucién que apruebe su ingreso.

La empresa contara con un plazo maximo de dieciocho {18} meses, contados a
partir de la fecha del establecimiento de los cargos de distribucién del SIN para
certificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el numeral 6.2.6. A
partir de ese momento el OR debera dar inicio a la aplicacién del esquema de
incentivos y compensaciones establecido en este capitulo.

Las metas de calidad media que deberan alcanzar estos OR, para cada afio
restante del periodo tarifario, seran establecidas por la CREG y por tanto el OR
debera solicitarlas mediante comunicacién escrita, con una antelacién minima
de dos meses al envio de la certificacién de cumplimiento de requisitos. Las
metas serdn establecidas con los mismos criterios definidos en el numeral
6.2.3.2.

Cuando se interconecten al SIN de un OR existente nuevas redes con ei
propésito de ampliacién de cobertura, la informacién de interrupciones debera
ser reportada en el SUl y en el LAC pero no serd considerada para el
establecimiento de los indicadores de calidad media y calidad individual del OR
ni para la estimacién de los incentivos y compensaciones hasta que hayan
transcurrido doce (12) meses después de su interconexion.

Tabla 6 Listado de municipios con indices de riesgo y ruralidad

CODIGO CODIGO

DANE DEPTO MUNICIPIO IR IRF DANE DEPTO MUNICIPIO IR IRF

91263 AMAZONAS ElL ENCANTO 89,10 | 21,69 5024 ANTIOQUIA ANDES 38,29 | 46,86
91405 AMAZOINAS LA CIIORRERA 92,06 | 23,64 5036 ANTIOQUIA ANGELOPOLIS 37,24 | 55,54
91407 AMAZONAS LA PEDRERA 90,12 | 23.4] 5038 ANTIOQULA ANGOSTURA 47,10 | 36,81
91430 AMAZONAS LA VICTORIA 85,03 | 23,09 5040 ANTIOQUIA ANORI 58,00 | 51,42
21001 AMAZONAS LETICIA 69,68 | 16,31 5044 ANTIOQUIA ANZA 47,71 | 33,75
91460 AMAZONAS MIRITI-PARANA 100,00 | 23,15 5043 ANTIOQUIA APARTADO 34,20 4§ 39,34
91530 AMAZONAS PUERTO ALEGRIA 95,77 | 24,21 5051 ANTIOQUNA ARBOLETES 48,24 | 45,26
91536 AMAZONAS FUERTQ ARICA 100,00 | 21,96 o035 ANTIQQUIA ARGELIA 48,73 | 56,99
91340 AMAZONAS PUERTO NARING TL73 | 18,44 SGE9 ANTIOCQUIA ARMENIA 42,04 | 36,51
1669 AMAZONAS PUERTO SANTANDER 96,08 | 31,10 3079 ANTIONA BARBOSA 32,48 | 39,83
G1748 AMAZONAS TARAPACA 71,73 | 18,56 5088 ANTIOQUIA BELLO 11,97 2347
5002 ANTEOUIA ABEJORRAL 44,82 | 24,08 5036 ANTIOQUILA BELMIRA 50,490 | 22,18
5004 ANTIOQUA ABRIAGUI 57,98 | 24,02 5091 ANTIQOQUIA BETANIA 42,29 | 40,00
5021 ANTIOQUIA ALEJANDRIA 48,40 | 50,49 o093 ANTIOQUIA BETULIA 41,85 | 48,81
5030 ANTIQQUIA AMAGA 27,59 [ 57,64 3107 ANTICQULA BRICENO 31,86 | 449,85
5031 ANTHIQUIA AMALFI 54,10 | 35,89 513 ANTIOQUIA BURITICA 52,46 | 22,63

ey,
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5120 | ANTIOQUIA CACERES 56,52 | 70,72 5501 | ANTIOQUIA PUERTO TRIUNFQ 46,24 | 61,31
5125 | ANTIOQUIA CAICEDQ 45,36 | 23,68 5604 | ANTIOQUIA REMEDIOS 57,16 | 6492
5120 | awTioouia CALDAS 2397 | 52,50 5607 | ANTIOQUIA RETIRG 10,03 | 30,24
5134 | ANTIOQUIA CAMPAMENTO 46,16 | 40,13 5615 | ANTIOQUIA RIONEGRO 24,24 | 27,63
5138 | aNTIOQUIA CARASGORDAS 4591 | 36,94 5628 | ANTIOQUIA SABANALARGA 49,02 | 19,03
5147 | ANTIOQUIA CARACOLL 53,10 | 47.45 5631 | ANTIOQUIA SABANETA 9,06 | 4568
5145 | ANTIOQUIA CARAMANTA 41,07 | 41,08 5042 | ANTIOQUIA SALGAR a7 | 4687
5147 | ANTIOQUIA CAREPA 40,44 | 41,04 5647 | ANTIOQUIA SAN ANDRES 48,28 | 26,34
5148 | ANTIOOUIA CARMEN D VIBORAL 38,27 | 28,75 5649 | ANTIOQUIA SAN CARLOS 50,92 | 69,72
5150 | ANTIGQUIA CAROLINA 50,92 | 46,02 5652 | ANTIOQUIA SAN FRANCISCO 52,17 | 82,26
5154 | ANTIOQUIA CAUCASIA 45,06 | 55,77 5656 | ANTIOQUIA SAN JERONIMO 40,28 | 27,05
5172 | ANTIOQUIA CHIGORODO 43,05 | 48,05 5658 | ANTIOQUIA SN JSE D MONTARA 50,39 | 22,47
5180 | ANTIOQUIA CISNERCS 33,50 | 63,82 5650 | ANTIOQUIA SN JUAN DE URABA 42,73 | 5815
5101 | ANTIOQUIA BOLIVAR 37,91 | 47.08 5660 | ANTIOQUIA SAN LUIS 51,04 | 63,65
5197 | ANTIOQUIA COCORNA 41,19 | 57,71 5664 | ANTIOQUIA SAN PEDRO 37,59 | 19,22
5206 | ANTIOQUIA CONCEPCION 48,92 | 37,11 5665 | ANTIOQUIA SN PEDRO 13 URATA 46,30 | 35,14
5200 | ANTIOQUA CONCORDIA 38,55 | 42,28 5667 | ANTIOQUIA SAN RAFAEL 26,66 | 71,38
5212 | ANTIOQUIA COPACABANA 20,21 | 27,70 5670 | ANTIDQUIA SAN ROQUE 46,03 | 53.60
5234 | ANTIOQUIA DABEIBA 57,07 | 24,69 5674 | ANTIOQUIA SAN VICENTE 38,56 | 25,28
5217 | ANTIOQUIA DON MATIAS 39,35 | 40,64 5679 | ANTIOQUIA SANTA BARBARA 36,33 | 31.22
5240 | ANTIOQUIA EBEJICO 42,48 | 1307 5042 | ANTIOQUIA ANTIGOUIA 46,03 | 17,02
5350 | ANTIOQUIA EL BAGRE 50,89 | 66,03 5686 | ANTIOOQUIA STA RGSA DE 0SOS a4,78 | 24,31
5264 | ANTIOQUIA ENTRERRIOS 45,75 | 21,81 5690 | ANTIOQUIA SANTO DOMINGO 45,27 | 54,23
5266 | ANTIOQUIA ENVIGADO 8,19 | 3594 5637 | ANTIOQUIA SANTUARIO 28,23 | 32,36
5282 | ANTIOQUIA FREDONIA 38,02 | 57,33 5736 | ANTIOQUIA SEGOVIA 49,57 | 65,03
5284 | ANTIOQUIA FRONTING 54,83 | 43,85 5756 | ANTIOQUIA SONSON 47,82 | 33,32
5306 | ANTIOQUIA GIRALDO 4781 | 2577 5761 | ANTIOQUIA SOPETRAN 41,84 | 2587
5308 | ANTIDQUIA GIRARDOTA 24,69 | 31,56 5789 | ANTEOQUIA TAMESIS 41,30 | 41,01
531 | ANTIOQUIA COMEZ FLATA 4784 | 45,94 5790 | ANTIOQUIA TARAZA 54,12 { 70,75
5313 | ANTIOQUIA GRANADA 4326 | 10,00 5792 | ANTIOQUIA TARSG 41,69 | 40,10
5315 | ANTIOQUIA GUADALUPE 45,11 | 41,05 5809 | ANTIOQUIA TITIRIBI 37,60 | 36,71
5318 | ANTIOQUIA GUARNE 30,30 | 24,83 5819 | ANTIOQUIA TOLEDO 46,10 | 28,19
5221 | anrioQuia GUATAPE 41,00 | 55,97 5837 | ANTIOQUIA TURBO 48,19 ) 48,00
5397 | ANTIOQUIA HELICONTA 31,20 | 51,45 5842 | ANTIOQUIA URAMITA 4942 | 30,41
5353 | ANTIOQUIA HISPANIA 39,23 [ 42,94 5847 | ANTIOQUIA URRAD 53,63 | 31,33
5360 | ANTIOQUIA | ITAGUI 000 | 36,01 5854 | ANTIOQUIA VALDIVIA 50,05 | 67,89
5361 | ANTIOQUIA ITUANGO 57,93 | 31,06 5856 | ANTIQQUIA VALPARAISO 43,33 | 32,61
said | ANTIOQUIA JARDIN 0,90 | 49,17 5838 | ANTIOQUIA VEGACHI 52,25 | s0.52
5368 | AMTIOQULA JERICO 41,37 | 41,99 5861 | ANTIOQUIA VENECIA 37,71 | 59,41
5376 | ANTIOQUIA LA CEJA 27,54 | 30,31 5873 | ANTIOQUIA VIGIA DEL FUERTE 66,92 | 48,80
5380 | ANTIOQUIA LA ESTRELLA 15,76 | 45,49 5885 | ANTIOQUIA YALL 53,67 | 37,75
5390 | ANTIOQUIA LA PINTADA 3561 | 33,63 5887 | ANTIOQUIA YARUMAL 44,68 | 32,54
5400 | ANTIOQUIA LA UNION 37,17 la1,a3 5890 | ANTIOQULA YOLOMBO 52,65 | 41,23
5411 | ANTIOOUIA LIBORINA 45,60 | 22,80 5893 | ANTIOQUIA YONDO 59,49 | 52,01
5425 | AMTIOQUIA MACED 53,02 | 53,38 5895 | ANTIOQUIA ZARAGOZA 52,54 | 61,81
5440 | ANTIOQUIA MARINILLA 26,70 | 27.68 81001 ARAUCA ARAUCA 59,69 | 22,85
5001 | ANTIOQUIA MEDRLLIN 4,83 | 38,30 81065 ARAUCA ARAUQUITA 59,41 | 21,41
5467 | ANTIOQUIA MONTEBELLO 37,19 | 29,72 81220 ARAUCA CRAVO NORTE, B2.64 | 24,85
5475 | ANTIOQUIA MURINBO 68,30 | 50,68 81300 | ARAUCA FORTUL 54,60 | 24,44
5480 | ANTIOOUIA MUTATA 5691 | 54,02 81591 ARAUCA PUERTO RONDON 74,66 | 22,03
5483 | ANTIOOUIA NARINO 44,08 | 62,70 81736 ARAUCA SARAVENA 48,11 | 31,09
5495 | ANTIOQUIA NECHI 53,21 | 67,90 51794 ARAUCA TAME 60,02 | 24,93
5400 | ANTIOQUIA NECOCLI 48,83 | 51,51 8078 | ATLANTICG HARANOA 26,30 } 33,50
5801 | ANTIOQUIA QLAYA 47,02 | 21,13 8001 | ATLANTICO BARFANQUILLA 209 | 2725
5541 | ANTIOQUIA PEWOL 26,98 | 28,21 BI37 | ATLANTICO CAMPFO DE LA CRUZ 3437 | 33,61
5513 | ANTIOQUIA PEQUE 52,18 | 26.80 8141 | ATLANTICO CANDELARIA 38,92 | 33,39
5576 | ANTIOQUIA PUEBLORRICO 37,31 | 432,64 83956 | ATLANTICO GALAPA 27,65 | 38,05
5579 | ANTIOQUIA PUERTO BERRIO 49,17 | 73,10 B372 | ATLANTICO JUAN DE ACOSTA 39,10 | 21,97
5585 | ANTIOQUIA PTO NARE 49,59 | 55,04 B421 | ATLANTICO LURUACO 38,46 | 27.65

Fr’
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2| pEprO MUNICIPIO IR | ®F Cgﬁio DEPTOD MUNICIPIG IR | IRF
8433 | ATLANTICO MALAMBO 1876 | 15,35 13838 | BOLIVAR TURBANA 39,700 | 27.17
8436 | ATLANTICO MANATI 41,67 | 33,40 13873 | BOLIVAR VILLANUEVA 36,550 | 29,75
8520 | ATLANTICO FALMAR DE VARELA 29,44 | 30,45 13894 | BOLIVAR ZAMBRANO 47,460 | 28,40 |
8540 | ATLANTICO PIOJO 50,68 | 25,51 15032 ROYACA ALMEIDA 46,150 | 5,02
8558 | ATLANTICO POLONUEVD 31,84 | 31,79 15047 | BOYACA AQUITANIA 53,540 | -4.63
BSED | ATLANTICO PONEDERA 38,37 | 29,40 15051 BOYACA ARCARUCO 47.910 | 18.41
3573 | ATLANTICO PURRTG COLOMBIA 26,50 | 31,38 15087 BOYACA BELEN 44790 | 8,73
8606 | ATLANTICO REPELON 41,37 | 25,61 15090 | BOYACA BERBEG 40,110 | 15,58
863 | ATLANTICO SABANAGRANDE 22,52 | 21,36 15092 | BOYACA BETEITIVA 51,420 | 8,89
8638 | ATLANTICO SABANALARGA 21,88 | 233,81 15097 | BOYACA BOAVITA 44,670 | 8.84
B6TS | ATLANTICO SANTA LUCIA 32,61 | 38,43 15104 BOYACA BOYACA 39,070 | 6,31
8685 | ATLANIICO SANTO TOMAS 28,27 | 3,42 IS106 | BOYACA BRICERQ 45,530 | 52,86
8758 | ATLANTICO SOLEDAD 1,53 | 27,24 15109 | BOYACA BUENAVISTA 45,010 | 25,15
8770 | ATLANTICO SUAN 32,36 | 37,35 15114 BOYACA BUSBANZA 49,11 | 6,17
8832 | ATLANTICO TUBARA 41,08 | 22,0 15131 BOYACH CALDAS 45,080 | 22,66
8849 | ATLANTICO USIACUR! 28,90 | 33,20 15135 | BOYACA CAMPOHERMOSO 55,150 | 24,68
13006 | BOLIVAR ACIT] 53,82 | 66,00 15162 | BOYACA CERINZA 43,340 | 10,53
13020 | BOLIVAR ALTOS DEL ROSARID | 46,18 | 45,44 15172 BOYACA CHINAVITA 49,250 | 8,52
13042 | BOLIVAR ARENAL 50,20 | 34,80 15176 BOYACA CHIQUINQUIRA 21,030 | 23,02
13052 | BOLIVAR ARJONA 38,49 | 48,66 15232 BOYACA CHIQUIZA 45,260 | 15,89
13062 | BOLVAR ARRCYOHONDO 43,67 | 38,31 15180 BOYACA CHISCAS 60,250 | 17,75
13074 | BOLIVAR BARRANCO DELOBA | 49,50 | 66,17 15183 BOVACA CHITA 55,800 | -2,06
12140 | BOLVAR CALAMAR 40,54 | 26,87 15185 | BOYACA CHITARAQUE 46,740 | 44,63
12160 | BOLIVAR CANTAGALLO 58,69 | 58.62 15187 | BOYACA CHIVATA 40,130 | 11.78
13001 | BOLIVAR CARTAGENA 17,72 | 32,81 15236 | BOYACA CHIVOR 51220 | 12,17
13188 | BOLIVAR QICUCO 41,15 | 4279 15180 | BOYACA CIEMEGA 39,860 | 15,26
13222 | BOLIVAR CLEMENCIA 3592 | 39,87 15204 | BOYACA COMBITA 41,330 | 13,42
13212 | BOLIVAR CORDORA 50,89 | 25,82 15212 BOYACA COPER 49,520 | 64,12
13244 | BOLIVAR CARMEN D BOLIVAR | 41,50 | 36,13 15215 | BOYACA CORRALES 47,400 | 548
13248 | BOLIVAR EL GUAMO 51,50 | 36,94 15214 BOYACA COVARACLIA 48,970 | 18,23
13268 | BOLIVAR EL PENON 52,43 | 50,79 15223 BOYACA CUBARA 63,530 | 41,18
12300 | BOLWVAR HATILLO DE LOBA 42,78 | 67,90 15224 |  BOYACA CUCAITA 29,490 | 12,26
13430 | BOLIVAR MAGANGUE 29,21 | 37,29 15226 BOYACA CUITIVA 46,700 | 1,94
13433 | DROLIVAR MAHATES 43,38 | 50,77 15238 | BOYACA DUITAMA 28,170 | 9,87
13440 | BOLIVAR MARGARITA 50,01 | 47,27 15244 | BOYACA BL COCUY 52,440 | 8,75
13942 | BOLIVAR MARIA LA BAJA 40,19 | 55,62 15248 | BOYACA £l ESPING 43,150 | 18,24
13468 | BOLIVAR MOMEGS 33,87 | 49,93 15272 | BOYACA FIRAVITOBA 44,760 | 828
13458 | DBOLIVAR MONTECRISTO 60,92 | 88,32 15276 BOYACA FLORESTA 44900 7,05
13471 | BOLIVAR MORALES 57,04 | 26,68 15293 BOYACA GACHANTIVA 48,410 | 28,54
13450 | DOLIVAR NOROST 46,95 15296 BOYACA GAMEZA 46,650 | 1,50
13548 | BOLIVAR FINILLOS 50,540 | 53,75 15299 | BOYACA GARAGOA 40,760 | 16,03
13580 | BOLIVAR REGIOR 47,040 | 63,21 15317 | BOYACA GUACAMAYAS 45,680 | 18,07
13600 | BOLIVAR RIO VIEJO 52,730 | 59,43 15322 BOYACA GUATEQUE 31,230 | 14,05
13620 | BOLIVAR SAN CRISTOBAL 34910 | 29.76 15325 | BOYACA GUAYATA 42,460 | 14,08
13647 | BOLIVAR SAN ESTANISLAO 40,750 [ 21,37 15332 BOYACA GUICAN 50,500 | 10,48
13650 | BOLIVAR SAN FERNANDQ 47,710 | 47.71 15362 BOYACA izA 44,490 | 224
13654 | BOLIVAR SAN JACINTO 43,610 | 40,49 15367 BOYACA JENESANO a70s0 [ 13.45
13655 | BOLIVAR | SAN JACINTO DEL CAUCA | 54,260 | 82,08 15368 BOYACA JERICO 48,700 | -3.57
12657 | BOLIVAR | SAN JUAN NEFOMUCENG | 44,270 | 44,22 15380 | ROYACA LA CAPH.IA 43,870 [ 14,18
13667 | ROLIVAR SAN MARTIN DR 1.OBA | 50,720 | 67.88 15403 | BOYACA LA UVITA 52,240 | 8,04
13670 | BOLIVAR SAN PABLO 55,930 | 56,92 15401 BOYACA LA VICTORIA 14,100 | 64,29
13673 | BOLIVAR SANTA CATALINA 40,540 | 31,90 15377 | DBOYACA LABRANZAGRANDE | 60,330 | 17.60
13683 | BOLIVAR SANTA ROSA 37,170 | 41,72 15425 BOYACA MACANAL 50,520 | 15,42
13688 | BOLIVAR STA ROSA DEL SUR | 56,100 | 43,37 15442 BOYACA MARIFI 45,190 | 31,66
13744 | BOLIVAR SIMITI 56,520 | 41,98 15455 BOYACA MIRAFLORES 47,390 | 16,00
12760 | BOUVAR SOPLAVIENTG 30,190 | 21,42 15464 BOYACA MONGUA 55470 | -1,87
13750 | DBOLIVAR TALAIGUA NUEVO 46,170 | 42,87 15466 | BOYACA MONGUI 42,820 | 4,95
13810 | BOLIVAR TIGUISIO 52,390 | 51,62 15469 | BOYACA MONIQUIRA 40,270 | 50,40
\ 13836 | BOLIVAR TURBACO 29,500 | 26,76 15476 | BOYAGA MOTAVITA 39,320 | 10,72
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1548} BOYACA MU 42,250 | 62,18 15835 BOYACA TURMEQUE 40,080 | 11,86
15491 ROYACA NOBE3A 32,480 | 9,96 159837 BOYACA TLUTA 45,080 | 12,54
154904 BOYACA NUBEVC COLON 37060 | 11,95 1583% BOYACA TUTASA 33,610 | 7.77
15300 BOYACA CICATA 46,330 | 13,65 15843 BOYACA LIMBITA 42,200 | 3,21
15507 BOYACA QOTANCHIE 22,700 | 72,93 13561 BOYACA VENTAQUEMADA A0,360 [ 14,80
15511 BOYACA PACHAVITA 45,200 | 5,22 15407 BOYACA VILLA DE LEYVA 40,230 | 17,24
152514 BOYACA PAEZ 8,070 | 21,69 15879 BOYACA VIRACACHA 44 510 | 2,47
15516 DBOYACA PAIPA 41,320 | 12,18 15897 BOYACA ZETAQLARA 52,420 | 20,26
15518 BOYACA PAJARITO 60,680 | 36,01 17013 CALDAS AGUADAS 43,320 f 25 31
15522 BOYACA FANQUEBA a6l | 13,11 1704 CALDAS ANSERMA 33,390 | 38,10
15521 BOYACA PALINA 47,740 34,8? 17030 CALDAS ARANZAZU 38,520 | 26,856
15533 BOYACA PAYA 62 600 | 20,03 17084 CALDAS BELALCAZAR 36,790 | 35,70
15337 BOYACA PAZ 11 RIO 47,200 [ 12,29 17174 CALDIAS CHINCHINA 24,430 418
15542 BOYACA FESCA 48660 | 3,79 17272 CALDAS FILADELFIA 40,730 | 28 44
13350 BOYACA PISVA B7,500 | 13,18 17380 CALDAS LA DORADA 37,300 | 52,35
15572 BOYACA PUERTO BOYACA 49,040 | 58,51 17388 CALDAS LA MERCED 30,820 1 26,65
135380 BOYACA QUIPAMA 44,350 | (41,95 17001 CALDAS MANIZALES 20,2101 23,07
15559 BOYACA RAMIRIOUI 41,030 | 4,580 17433 CALDAS MANZANARES 36,780 | 43,10
1546006 BOYACA RAQUIRA 44,000 | 20,00 17442 CALDAS MARMATO 31,800 1 37,39
15621 BOYACA RONDON 53,040 | 17,78 17444 CALDAS MARQUETALILA 35,010 | 47,51
15632 BOYACA SABOYA 45,200 | 28,45 17346 CALDAS MARULANDA 56,360 | 19,27
15038 BOYACA SACHICA 44,120 ] 17,21 17486 CALDAS NEIRA 39,250 | 20,53
15646 BOYACA SAMACA 39,640 | 15,32 17495 CALDAS NORCASIA 48,770 | V7,06
15660 BOYVACA SAN EDUARDO 53,320 | 14,24 17513 CALDAS PACORA 42230 | 35,51
15664 BOYACA AN JOSE DE PARE 43,300 | 33,55 17524 CALDAS PALESTINA 33,240 39.25_

15667 BOYACA SN LUIS D GACENO 25,000 | 39,146 17541 CALDIAS PENSILVANIA 43,490 | 44,26
18673 BOYACA SAN MATEC 48,000 | T84 17614 CALDAS RIOSUCIO 35,150 | 45,59
15675 BOYACA S5M MIGUEL D SEMA 34,750 | 26,51 17616 CALDAS RISARALDA 35,950 | 31,71
15631 30YACA 5N PABLO BORBUR 43,020 [ 51,29 17653 CALDAS SAaLaMiNa 42,910 | 29,82
156480 BOYACA JANTA MARIA 53,93 [ 3550 17662 CALDAS SAMANA 47,4590 | 92,00
15683 BOYACA STA ROSA VITEREO 30,070 | 8,00 17665 CALDAS SAN JOSE 5,670 1 31,68
15696 BOYACA SANTA SOFIA 47,470 | 24,07 17777 CALDAS SUPLA 32,300 | 35,65
15686 BOYACA SANTANA 39,630 | 32,52 i7EA7 CALDAS VICTORIA 533,770 | 58,00
15720 BOYACA SATIVANORTE 54,140 | 13,85 17TETI CALDAS VILLAMARIA 36,850 | 26,59
15723 BOVACA SATIVASUR 51,370 | 13,88 17877 CALDAS VITERE{ 36,300 | 32,48
15740 BOYACA BIACHOQUE 44,010 | 528 18029 CAQUETA ALBANIA 56,900 1 38,70
15753 BOYACA SUATAH 43,700 ] 8,54 18004 CAQUETA BELEN ANDAQUIES Ba B60 | 28,53
19757 BOYACA HOCIIA 46,140 | 8,91 18515{) CAQUETA CARTAGENA DE CHAIRA T3 190 | 24,09
15755 BOYACA SOCOTA 34,8 10 2,54 18205 CAQUETA CURILLO 53,870 | 25,66
13759 BOYACH SOGAMOSBD 27,280 | 8,30 18247 CAQUETA EL DONCELLD 23,930 36,02
15761 BOYACA SOMONDOCO 41,130 | 14,70 18256 CAQUETA EL PAUJIL 50,620 | 39,16
15762 BOYACA 50RA 43,660 | 10,60 18001 CAQUETA FLORENCIA 45,810 | 39,20
15764 BOYACA BORACA 39510 1,35 18410 CAQUETA LA MONTARITA 60,980 | 26,19
15763 BOYACA SOTAQUIRA 49360 | 21,68 18460 CAQUETA MELAN 57,990 25_,60
15774 BOYACA BEUSACON 52,830 | 12,86 18379 CAQUETA MORELIA 61,650 | 39,24
15776 BOYACA SUTAMARCHAN 44 290 { 23,96 18592 CAQUETA PUERTO RICO 61,16 | 40,01
15778 BOYACA SUTATENZA az7.and | 13,54 18610 CAQUETA SAN JOSE DE FRAGUA 538,780 | 41,55
157760 BOYACA TASCG 48 180 | 9,14 18753 CAQUETA SAN VICENTE CAGUAN GO0 | 21,47
1537058 BOYACA TEMZA 29,120 | 14,98 18755 CAQUETA BOLAND E6,804 | 22,77
15804 BOYACA TIFANA 41,650 | 11,59 18785 CAQUETA SOLITA SEAZ20 | 23.1]
15606 BOYACA TIBASOSA 38,200t B,12 18860 CAQUETA VALPARAISD 59,770 | 25,00
15808 BOYACH TINJACA 40,490 | 17,35 25010 CASANARE AGUAZLFL 53,390 | 38,13
15810 BOYACA TIPACOQUE 45,330 [ 16,70 #5015 CASANARE CHAMEZA B2560 [ 25,81
1581g BOYACAH TOCA 44,200 | 10,04 B5125 CASANARE HATO COROZAL 74,160 | 20,02
13816 BOYACA TOGUL 40,710 | 50,42 85136 CASANARE LA SALINA 62,070 ] 10,13
15820 BOYACA TOPAGA 30910 { 4,61 85130 CASANARE MANT 68,610 | 23,61
15822 BOYACA TOTA 49,990 { 0,87 #5162 CASANARE. MONTERREY 54,270 | 38,05
15001 BOYACA TUNJA 20,160 1 9,32 B5225 TASANARE NUNCHIA 61,890 | 28,03
) 13832 BOYACA TUNUNGUA 48,110 1 52,72 83230 CASANARE OROCUE 74,380 | 30,42
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Cod | pEeTO MUNICIPIO IR | IRF copiae | oeero MUNICIPIO IR | mr
85250 | CASANARE PAZ DE ARIPGRO 72,720 | 24,08 20178 | cusar CHIMICHAGUA 52,870 | 52,31
85263 | CASANARE PORE 59,600 | 23,81 20178 CESAR CHIRIGUANA 53,830 | 38,03
85279 | CASANARE RECETOR 55,960 | 31,98 20228 CESAR CURUMANI 50,770 | 35,76
85300 | CASANARE SABANALARGA 59,120 | 40,62 20238 CRESAR EL COPEY 49,37 | 30,94
85315 | CASANARE SACAMA 64,020 | 22,78 20250 CESAR EL PASD 51,190 [ 29,77
B3328 | CASANARE SN LUIS PALENQUE | 71,150 | 10,51 20205 CESAR GAMARRA 48,200 | 46,00
B5400 | CASANARE TAMARA 61,970 | 21,67 20310 CESAR GONZALEZ 38,890 | 16,20
85410 | CASANARE TAURAMENA 61,330 | 43,66 20383 CESAR LA GLORIA 55,300 | 63,21
86430 | CASANARE TRINIDAD 68,130 | 19,39 20400 CESAR JAGUA DE IBIRICO | 50,690 | 38,73
B5440) CASANARE VILEANUEWVA 50,4680 [ 31,33 20621 CESAR LA PAZ 32460 | 3547
85001 | CASANARE YOPAL 47,780 | 33,78 20443 CESAR MANAURE DL CESAR | 41,850 | 22,76
19022 CAUCA ALMAGUIZR 42,370 | 3,60 20517 CESAR PAILITAS 51,240 | 47,65
19050 CAUCA ARGELLA 50,360 | 10,66 20550 CESAR PELAYA 40,070 | 53,27
19075 caUCA BALBOA 45,940 | 12,42 20570 CESAR PUEBLO BELLO 49,660 | 37,61
16100 CAUCA BOLIVAR 26,090 | 16,15 20614 CESAR RIO DE ORQ 51,800 | 18,01
19110 CALCA BUENOS AIRES 38,380 | 39,46 20710 CESAR SAN ALBERTQ 48,406 | 41,59
19130 CAUCA CAJIBIO 43,660 | 22,72 20750 CESAR SAN DIEGO 51910 | 43,92
19137 CAUCA CALDONG 41,020 | 21,10 20770 CESAR SAN MARTHN 54,430 | 47,75
19142 CAUCA CALOTO 37,020 | 28,48 20787 CESAR TAMALAMEQUE 51,240 | 42,68
19212 CAUCA CORINTO 40,000 | 21,89 20001 CESAR VALLEDUPAR 40,170 | 31,850
19256 cAUCA £L TAMBO 54,610 | 3321 27006 | CHOCO ACANDI 57,887 | 33,58
19290 CAUCA FLORENCIA 41,360 | 9,55 27023 CHaCO ALTG BAUDO 56,290 | 47,73
19300 CALGA GUACHENTE 23,76 27050 CHoCo ATRATO 53,360 | 72,50
10318 CAUCA GUAPL 58,810 | 40,45 27073 CHOCO BAGADO 56,390 | 75,78
19355 CAUCA INZA 49,090 | 5,74 27075 CHOCO BAHIA SOLAND 89,750 | 77,35
19364 CAUCA JAMBALO 43,490 | 12,08 27077 cHoco BAJO BAUDO 64,730 | 66,79 |
10592 cALCA LA SIERRA 45,700 | 25,18 27099 CHOCG BOJAYA 62,130 | 48,86
19397 CAUCA LA VEGA 43,150 | 6,15 27150 | c¢uaco CARMEN DEL DARIEN | 73,674 | 45,53
19418 CAUCA LOPEZ, 63,040 | 52,84 27160 CHOCO CERTEGUI 51,080 | 87,26
19450 CAUCA MERCADERES 52,430 | 19,28 27205 CHOCO CONDOTO a9,700 | 79,78
19455 CAUCA MIRANDA 34,320 | 20,00 27135 CHOCO | CANTON DE SAN PABLO | 54,470 | 66,48
19473 CAUCA MORALES 46,120 | 28,00 27245 CHOCO EL CARMEN 53,320 | 41,86
19513 CAUCA PATILLA 37,510 [ 21,20 27250 cHOCO EL LITORAL AN JUAN | 66,940 | 51,19
10517 CAUCA PAEZ 53,000 | 6,38 27361 CHOCO ITSMINA 56,600 | 79,76
19532 cAUCA PATIA 47,500 | 23,30 27372 CHoco JURADO 70,520 | 47,46
19533 CAUCA PIAMONTE 63,170 | 23,6 27413 CHOCO LLORO 55,430 | 88,66
19548 CAUCA FIENDAMO 24,710 | 24,99 27425 CHOCO MEDIO ATRATO 56,340 | 54,51
19001 CAUCA POPAYAN 26,960 | 18,66 27430 CHOCO MEDIO BAUDQO 60,330 | 43,20
19573 CAUCA PUERTO TEJADA 27,710 | 20,92 27450 | croco MEDIO SAN JUAH 52,960 | 79,82
19585 CAUCA PURACE 49,640 | 7,78 27491 ¢HoCO HOVITA 50,140 | 73,49
19622 CALICA ROSAS 42,810 | 27,05 27495 CHOCO NUQUI 58,840 | 58,60
19692 CAUCA SAN SEBASTIAN 50,380 | -0,17 27001 CHOCO QuUIBDO 47,340 | 72,72
19701 CAUCA SANTA ROSA 69,740 | 744 27580 | CHOCD RIO IRG 49,803 | 84,19
19698 CAUGA S"‘r’;‘gﬁ;’gﬁﬁm 36,220 | 31,54 27600 CHOCO RIO QUITD 57,260 | 67,62
19743 CAUCH SILVIA 25.330 | 381 27615 CHoco RIOSUICIO 72,500 | 37,31
19760 CALCH SOTARR 20,590 | 6.54 27660 cHoco SAN JOSE DEL PALMAR | 65,630 | 42,16
19780 CAUCA SUAREZ 48,630 | 42,04 27745 CHOCO Nl 68,880 | 57.84
1078S CAUCA SUCRE 22070 | 1512 27787 CHOCO TADO 50,630 | 74,65
10807 CAUCH TMBIC 37250 | 19.82 27800 CHOCO UNGUIA 58,230 | 30,38
19800 CALUCA S — 59.340 | 30,01 27810 CHGCO URION PANAMERICANA | 46,680 [ 73,36
10821 cALCA, Ry — 44.470 | 14.38 23068 | CORDOBA AYAPEL 53,120 | 55,27
Tamz4 cALen TOTORO 47390 | 4.08 23079 | CORDOBA BUENAVISTA 52,680 | 41,64
19895 CAUCA VILLA RiCA 34.600 | 25,08 23000 | CORDOBA CANALETE 46,690 | 32,31
20011 CESAR AGUACHICA 42,020 | 36,57 23162 | CORDOBA CERETE 31,410 | 46,65
26013 CESAR AGUSTIN CODAZZI | 49,500 | 4831 23168 | CORDOBA CHIMA 46,840 § 35.26
20032 CESAR ASTRER 50.080 | 47,35 21182 | CORDOBA “CHINU 42,390 | 44,56
20045 CESAR BECERRIL 57,860 | 36,17 33189 | CORDOBA CIENAGA 1DE ORO 41,880 | 53,25
yo050 CESAR BOSCONIA 44,650 | 3776 23300 | CORDOBA COTORRA 35,650 | 31,25
23350 | CORBOBA LA APARTADA 47,210 | 45,92
e} 7
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cg:;c;o DEFTO HMUNICIPIO iR IRF cg:,;:;o DEPTO MUNICIPIO IR IRF
23417 CORDOBA LORICA 38,160 | 41,42 25217 C/MARCA GUACHETA 42,610 | 17,49
23419 CORDOBA 1038 CORDOBAS 473140 1 47,20 25320 C/MARCA GUADUAS 45,750 | 28,33
23464 CORIOBA MOMIL 40,030 { 28,46 25322 C/MARCA GUASCA 45,730 | 2,86
224066 CORDORA MONTELIBANG 40,8590 | 49,11 25324 C/MARCA GUATAGQUI aA7,720 | 24,09
23001 CORBOBA MONTERIA 38,8240 | 45,10 25326 C/MARCA GUATAVITA 47,918 1 13,02
23500 COERDCGEA MORITOS 39,060 | 39,37 253258 C/MARCA CUAY DE SIQUIMA 42,050 | 16,92
23555 CORDOBA PLANETA RICA 46,210 | 36,55 25335 C/MARCA GUAYABETAL 48,430 | 23,29
23570 CORDOEA PUEBLO NUEVQ 48,220 | 52,54 25339 C/MARCA GUTIERREZ 55,0930 | 5.29
23574 CORDOBA PUERTOQ ESCONDIDG 43,590 | 42,59 23368 C/MARCA JERUSALEN 54,080 | 22,93
23580 CORDMOBA PTQ LIBERTADOR 53,240 | 40,10 25372 C/MARCA JUNIM 45,400 | 14,59
23586 CORDOBA PURISIMA 38,250 | 29,82 25377 C/MARCA LA CALERA 39,750 | 8,33
23600 CORDOBA SAHAGUN 41,380 | 50,25 23386 C/MARCA LA MESBA 32,750 | 16,72
23670 CORDOBA SN AND SOTAVENTO 31,200 | 48,15 25294 C/MARCA LA PALMA 44,250 | 42,05
230672 CORDOBA SAN ANTERQ 37,660 | 41,46 25398 C/MARCA 1A PERA 43,460 | 36,88
230675 CORDOEA SN BERNAR VIENTO 40,130 | 27,95 23402 C/MARCA LA VEGA 38,210 | 23,90
23678 CORDOBA SAN CARLOS 46,500 | 32,41 45407 C/MARCA LENGUAZAQUE 42860 | 11,76
22682 CORDOBA SAN JOSE DI URE 51,78 25426 C/MARCA MACHETA 43,090 | 3,28
23686 CORDOEBA SAN PELAYC 41,530 | 43,43 25430 C/MARCA MADRID 24,300 | 4,30
23807 CORDOBA TIERREALTA 55,200 | 20,81 25436 C/MARCA MANTA 45,450 | 13,78
23815 CORDOBA TUCHIN 46,63 234238 C/MARCA MEDINA 57,7700 | 35,70
23855 CORDOEA VALENCIA 48,490 | 22,506 25473 C/MARCA MOSQUERA 32,770 4,11
25001 C/MARCA AGUA DE DIOS 35,200 | 20,62 25483 C/MARCA MARING 45,430 | 21,28
25019 C/MARCA ALBAN 36,020 | 16,85 25486 C/MARCA NEMOQCON 37,530 | 7,32
25033 O/ MARCA ANAPQIMA 37,990 | 19,71 254588 C/MARCA NILO 41,090 [ 23,70
25040 C/MARCA ANOLAINA 36,620 | 15,44 25435 C/MARCA NIMAIMA 39,120 | 34,50
25505 C/MARCA APULO 40,680 | 20,12 25491 C/MARCA WOCAIMA 37,460 | 34,48
25053 C/MARCA ARBELAEZ 37,980 | 19,24 25313 C/MARCA PACHO 42,320 | 20,70
25046 C/MARCA BELTRAN 55,330 | 30,85 23518 C/MARCA BAIME 48,280 | 64,56
25005 C/MARCA BITUIMA 44,300 | 20,53 25524 C/MARCA PANDI 40,190 | 25,69
5048 C/MARCA BOJACA 37,650 ) 4,18 25530 C/MARCA PARATEBUENC} 98,590 | 34,87
25120 C/MARCA CABRERA 55,210 | B.Bo 25235 C/MARCA PASCA 41,880 { 12,53
25123 C/MARCA CACHIPAY 32,4490 | 14,69 25572 C/MARCA PUERTQ SALGAR 48,150 | 58,95
25126 C/MARCA CAJICA 20,670 | 13,40 25580 C/MARCA PULI 582,250 | 17,83
25148 C/MARCA CAPARRAR 49,620 | 31,00 25592 C/MARCA QUEBRADANEGRA 42,440 | 30,12
25151 CiMARCA CAQUEZA 33290 | 475 25504 C/MARCA QUETAME 41,990 | 11,12
25154 C/MARCA CARMEN DE CARUPA 48,990 | 6,81 25596 CIMARCA QUIPILE 40,98 | 16,39
25168 C/MARCA CHAGUAMI 49,260 | 26,44 23612 C/MARCA RICAURTE 41,330 | 27,67
23175 CIMARCA CHIA 18,080 | 7,86 25645 C/MARCA S ANTONIO TODAMA 34,450 | 8,51
25178 C/MARCA CIUIPAQUE 40,000 | 0,21 25649 C/MARCA SAN BERNARDO. 43,050 | 18,76
25181 C/MARCA CHOACHIL 41,800 | 3,59 25653 C/MARCA SAN CAYETANCQ 52,490 | 28,52
25183 C/MARCA CHOCONTA 42,150 [ 4,13 25658 C/MARCA SAN FRANCISCO 40,780 | 27,41
25200 C/MARCA COoGUA 35,840 | 17,05 25662 C/MARDA SN JUAN RIO SECO 47,000 | 20,79
25214 C/MARCA COTA 27,360 | 7.85 25718 C/MARCA BASAIMA 38,730 | 39,05
25224 C/MARCA CUCUNUBA 42,610 | 11,84 23736 CiMARCA SESQUILE 41,180 | 1,17
25245 C/MARCA EL COLEGID 32,730 1 21,42 23740 C/MARCA BIBATE 28,440 { 3,27
25258 C/MARCA EL FER{N 96,560 | 51,30 23743 C/MARCA SILVANIA 34,120 | 23,90
25360 C/MARCA EL ROSAL 34,250 | 9,23 25745 C,.!MJ‘\RCA BIMIJACA 39,210 | 10,764
25264 C/MARCA FACATATIVA 22,100 | 13,05 25754 C/MARCA S0ACHA 11,860 | 6,19
253279 T/MARCA FOMEQUE 47,350 | 4,93 25758 C/MARCA S0P0 32,350 | 7,98
25241 C/MARCA FOSCA 40,300 | 6,19 25764 C/MARCA SUBACHOQUR 41,480 | 8,12
25284 C/MARCA FUNZA 19,8090 | 9,31 25772 CiMARCA SUESCA 40,250 | -1,11
25288 C/MARCA FUQUENE 43,400 1 11,30 25777 C/MARCA SUPATA 45,520 | 22,18
252490 C/MARCA FUSAGASUGA 23,170 | 17,80 25779 C/MARCA SUSA 40,140 | 18,38
25293 C/MARCA GACHALA 52,840 | 10,34 25751 CAMARCA SUTATAUSA 41,680 | 8,33
26205 C/MARCA OACHANCIPA 30,870 | 568 23785 CIMARCA TABIO 20,820 { 6,66
25297 C/MARCA GACHETA 43,470 | 16,53 25793 C/MARCA TAUSA 43,860 | 12,82
23269 C/MARCA GAMA 46,070 | 12,24 25797 C/MARCA TENA 34080 | 14,15
25307 CIMARCA GIRARDOT 22,350 | 31,45 25799 C/MARCA TERJC 33,340 | 7,86
45312 C/MARCA GRANADA 35,420 1 6,91 258045 CfMARCA TIBACUY 41,030 | 1824




179 73

RESOLUCION NO. DE HOJA NO. 117/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

cg:;éo DEPTO MUNICIPIG I’ | Come | pEPTO MUNICIPIO IR | ImE
25807 | C/MARCA TIBIRITA 43,740 | 13,58 21668 THUILA SAN AGUSTIN 52,610 | 17.87
25815 | C/MARCA TOCAIMA 40,420 | 20,62 41676 1IULA SANTA MARIA 49,130 | 19,90
25817 | C/MARCA TOCANCIFA 28,340 | 12,30 41770 HUILA SUAZA 40,620 | 18,28
25623 | C/MARCA TOPAIPI 47,080 | 51,36 41791 HUILA FARQUI 47,110 | 16,34
25830 | ¢/MARCA UBALA 45,890 | 9,79 41799 HUILA TELLO 50,610 | 15,78
25841 | C/MARCA UBAQUE 39,670 | 6,46 41801 HUILA TERUEL 54,990 | 26,08
25843 | C/MARCA UBATE 42,990 | 8,40 41797 HUILA TESALIA 51,660 | 15,20
25845 | C/MARCA UNE 43,100 | 2,04 21807 HUILA TIMANA 39,980 | 8,13
25851 | C/MARCA UTICA 45,370 | 29.55 41872 HUILA VILLAVIEJA 55,030 | 16,48
35506 | C/MARCA VENECIA 43,440 | 23,74 41885 HUILA YAGUARA 51,150 | 19,56
25862 | C/MARCA VERGARA 41,820 | 32,17 43035 | GUAJIRA ALBANIA 48,230 | 17,89
25867 | C/MARCA VIANI 20280 | 17,34 43078 | GUANRA BARRANCAS 48,000 | 16,96
25871 | C/MARCA VILLAGOMEZ 47,490 | 48,04 44000 | GUANIRA DIBULLA 52900 | 35.41
25873 | C/MARCA VILLAPINZON 41,740 | 3,80 44008 | GUAJIRA DISTRACCION 44,900 | 27,65
25875 | C/MARCA VILLETA 33,920 | 31,64 44110 | GUAJIRA EL MOLINO 40,450 | 33,64
258TB | C/MARCA VIDTA 29,960 | 21,19 44279 | GQUAJIRA FONSECA 43,580 | 19,99
25885 | C/MARCA YACQPI 53,760 | 57.96 44378 | GUAJIRA HATC NUEVO 42,570 | 17,03
25898 | C/MARCA ZIPACON 28,000 | .55 44420 | GUAJIRA LA JAGUA DEL PILAR | 54.480 | 41.75
25899 | C/MARCA ZIPAQUIRA 25,490 | 15,19 44530 | GUAJIRA | MAICAD 43,890 | 22,47
94343 | GUAINIA BARRANCO MINAS 87,150 | 24,61 44560 | GUAJIRA MANAURE 47,890 | 14,52
Q4886 | GUAINIA CACAHUAL 85,310 | 23.44 43001 | GUAJIRA RIOHACHA 44220 | 22,02
4001 GUAINIA INIRIDA 80,940 | 22,97 | 44650 | GUAJIRA SAN JUAN DEL CESAR | 49,900 | 20,28
54885 | GUAINIA LA GUADALUPE 96,050 | 23,23 44847 | GUAJIRA URIBIA 57,000 | 8.41
99663 | GUAINIA MAFIRIFANA 84,240 | 24,51 44855 | GUAJIRA URUMITA a4;860 | 31,36
94888 | GUAINIA MORICHAL NUEVO 99,750 | 28,24 44874 | GUAJIRA VILLANUEVA 40,740 | 43,78
94887 | GUAINIA PANA PANA 93,420 | 23,87 47030 | MAGDALENA ALGARROBO 48,540 | 31,15
94881 | GUAINIA PUERTO COLOMBIA | 93,160 | 22,29 47053 | MAGDALENA ARACATACA 49,700 | 35,57
94883 | QUANIA SAN FELIEE 89,150 | 7,00 47058 | MAGDALENA ARIGUAN! 50,260 | 39,17
05015 | GUAVIARE CALAMAR 80,940 | 26,33 47161 | MAGDALENA | CERRO SNANTOQNIO | 44,270 | 26,87
95025 | GUAVIARE EL RETORNQ 76,620 | 34 57 47170 | MAGDALENA CHIVOLO 48,680 | 39,70
95200 | GUAVIARE MIRAFLORES 81,230 | 25,58 47189 | MAGDALENA CIENAGA 38,800 | 26,37
95001 | GUAVIARE SN JOSE GUAVIARE | 70,200 | 28,55 47205 | MAGDALENA CONCORDIA 39,540 | 27,32
$1006 HUILA ACEVEDO 46,740 | 20,58 47245 | MAGDALENA EL BANCO 44,580 | 67,88
41018 HUILA AGRADO 49,610 | 12,29 17258 | MAGDALENA BL PIRGN 47,680 | 32,78
41016 HULA AIPE 50,320 | 25,41 47208 | MAGDALEHA EL RETEN 39,960 | 36,17
41020 HULLA ALGECIRAS 47,750 | 1760 47288 | MAGPALENA FUNDACION 42,190 | 36,64
41026 HRUILA ALTAMIRA 53,570 | 17,97 47318 | MAGDALENA GUAMAL 47 060 | 32,99
41078 MUILA BARAYA 56,660 | 15,69 47460 | MAGDALENA NUEVA GRANADA 53,020 | 47,26
41132 HUILA CAMPOALEGRE 43,10 | 13,16 47541 | MAGDALENA PEDRAZA 49,680 | 37,62
41206 HUILA COLOMBIA 60,350 | 16,18 47545 | MAGDALENA |  PIJINO DEL CARMEN | 52,210 | 41,81
a1244 HUILA ELIAS 47,630 | 7,23 47351 | MAGDALERA PIVIJAY 50,180 | 36,72
41298 TIUILA CARZON 39,820 | 10,52 47555 | MAGDALENA PLATO 47,980 | 31,80
41306 HUILA GIGANTE; 45,090 | 21,67 #7570 | MAGDALENA PUEBLOVIEJO 45,300 | 20,36
41319 HUILA GUADALUPE 43,650 | 18,82 47605 | MAGDALENA REMOLING 52,300 | 30,30
41349 HUILA 1HoBO: 48,300 | 21,36 47660 | MAGDALENA | SABANAS DE SAN ANGEL | 55,720 | 40,63
41357 HUILA IQUIRA 40,640 | 24,76 47675 | MAGDALENA SALAMINA 43,870 | 29,91
41359 HUILA 18NOS 31,490 | 17,23 47692 | MAGDALENA | SAN S BUENAVISTA | 48.030 | 34,32
41378 HUILA LA ARGENTINA 49,170 | 7,73 47703 | MAGDALENA SAN ZENON 48,760 | 40,93
41396 HUILA LA PLATA 43,790 | 20,40 47707 | MAGDALENA SANTA ANA 52,360 | 42,85
41483 HUILA NATAGA 46,440 | 10,86 47720 | MAGDALENA | STA DARBARA DE PINTO | 61,300 | 36,18
41001 HUILA NEIVA 32,320 | 15,20 47001 | MAGDALENA SANTA MARTA 32,830 | 13,51
41503 HUILA QPORAPA 43,18 | 8,29 47745 | MAGDALENA SITIONUEVQ 46,610 | 21,92
41518 HUNLA PAICOL 53,570 | 15,05 47798 | MAGDALENA TENERIFE 49,650 | 32,52
41524 HUILA PALERMO 48,910 | 19,30 47960 | MAGDALENA ZAPAYAN 50,160 | 40,81
1530 HUILA PALESTINA 45,200 | 17,73 w7980 | MAGDALENA ZOHA BANANERA 35,330 | 38,32
21548 HUILA PITAL 42,760 | 10,27 50006 META ACACIAS 42,160 | 37,96
41551 HUILA PITALITO 37,030 | 16,27 50110 META DARRANCA DE UPIA | 59,580 | 32,12
\ 41615 HUILA RIVERA 45,750 | 25,30 50124 META CABUYARC 64,870 | 27,07
41660 HULA SALADOBLANCO 52,150 | 5,75 50150 META CASTILLA L NUEVA 53,070 | 34,50

Y




RESOLUCION NO. 179 e 13 DIC. 0% HOJA NO. 118/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resoluciéon “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

o0 | pEPTO MURICIFIO R | IrF Comac ! pmpTO MUNICIPIO IR | IRF
50223 META CUBARRAL 61,780 | 34,21 52411 HARIRQ LINARES 43,080 { 10,29
50226 META CUMARAL 49,080 | 52,76 52418 NARINO LOS ANDES 55,0301 2,61
50245 META EL CALVARIO $6,410 [ 16,02 52427 NARING MAGUI 60,830 | 41,78
50251 META EL CABTILLO 55,260 | 33,75 52435 NARING MALLAMA 56,540 | 7,40
50270 META EL DORADO 48,460 | 34,39 52473 NARIND MOSQUERA 56,720 | 19,31
50287 MIETA FUENTE DE QRO 52,870 | 32,11 52480 NARINO NARINQ 43,330 | 7,58
50313 META GRANADA 36,370 | 31,39 52450 NARIRO OLAYA HERRERA 52,400 | 19,91
50318 META GUAMAL 52,150 | 36,13 52506 MARING OSFNA 40,520 | 8,74
50350 META LA MACARENA 71,61 | 28,28 52001 NARIFO PASTO 32,070 | 0,16
50400 META LEJANIAS 55,500 | 32,00 52540 NARING POLICARPA 50,080 | 3,86
50325 META MAPIRIPAN 77,740 | 27,24 52560 NARING POTOSI 50,900 | -1,54
50330 META MESETAS 654,230 | 32,39 52565 NARINO PROVIDENCIA 34,650 | 0,80
50450 META FUERTO CONCORDHA 58,520 | 28,11 52573 NARING PUERRES 52,690 | -1,63
50568 META PUERTO GAITAN 78,000 | 28,99 52585 NARINO PUPIALES 39,6490 | 6,49
50577 META PUERTO LLERAS 65,510 | 26,39 52612 NARIRO RICAURTE 57,800 | 30,55
50573 META PUERTO LOPEZ 65,330 | 28,27 52621 NARIRQ ROBERTO. PAYAN 59,200 | 28,26
50590 META PUERTO RICQ 65,060 | 27,98 52678 NARING SAMANIEGO 43,690 | 11,30
50006 META RESTREPO 47,500 | 52,460 52685 NARIRG SAN BERNARDO 35,380 | 14,99
50680 META 3N CARLOS GUARDA 58,040 | 28,33 52687 NARING SAN LORENZO 44,210 { 5,96
50683 META 5N JUAN DE ARAMA 59,810 | 23,17 52693 NARINO SAN PABLO 38,000 | 6,75
50686 META SAN JUANITO 57,010 | 16,15 52694 NARIRO SN PEDRC CARTAGO 39,050 | 15,32
50689 META SAN MARTIN 66,500 | 34,98 52683 NARING SANDONA 35,040 | 4,22
50370 META LA URIBE 70,850 | 22,72 52606 NARIRO SANTA BARBARA 58,120 | 36,59
50001 META VILLAVICENCIO 29,790 | 53,22 52699 NARIRO SANTACRUZ 49,790 | 1,87
50711 META VISTA HERMOSA 63,930 | 33,06 52720 NARING SAPUYES 45,63 | 8,21
52019 HARIAO ALBAN 29,890 | 15,91 52780 NARINO TAMINANGO 44,370 | 7,77
52022 HARING ALIDANA 39,560 | 6,24 SITRE NARIRO TANGUA 47,360 | 0,31
52036 NARING ANCUYA 40,090 | 4,60 52833 NARIRO TUMACO 29,751 | 10,55
52051 NARIGG ARBOLEDA 40,200 | 5,08 52538 NARING TUQUERRES 37,170 | 5,67
52079 NARIHO BARBACOAS 59,550 | 44,39 52885 NARIAG YACUANQUER 42,220 | -0,00
52053 NARINO BELEN 38,510 | 13,57 54003 N, 8TD ABREGQ 51,840 | 25,66
52110 NARING BUESACO 48,350 | 2,53 54051 N. STD ARBOLEDAS 52,860 [ 17,54
52240 NARING CHACHAGUI 42,580 | 13,18 54099 N. STD BUCHALEMA 48,360 | 10,34
52203 NARINO COLON 18,240 | 15,73 54109 M. 3TD BUCARASICA 54,060 | 25,75
52207 NARIRG CONSACA 43,160 | 4,50 54128 N. ST CACHIRA 53,960 | 14,62
52210 NARIHO CONTADERO 38,860 | -0,15 54135 N. 8TD CACOTA 53,290 | -2,85
52215 NARINO CORGOBA 43,510 | 2,00 54172 N. 8TD CHINACOTA 41,780 | 9,04
52224 NARINO CUASPUD 39,960 | 8,57 53174 N. STD CHITAGA 59,480 | -0,98
52227 NARIRG CUMBAL 51,510 | -2,21 54206 N. 8TD CONVENCION 55,270 | 23,00
52233 NARIFIO CUMRITARA 50,900 | 4,36 54001 N. §TD CUCUTA 28,670 | 19,01
52250 NARIRG i1, CHARCO 59,900 | 21,32 54223 N. ST CUCUTILLA 51,720 | 11,99
52254 NARINO EL PEROL 46,430 | 2,89 54039 . STD DURANIA 51,780 { 12,36
52056 NARINO EL ROSARIO 53,880 | 3,01 54345 M. §TD EL CARMEN 59,870 | 23,25
52258 NARINQ EL TARLON 48,160 | 6,10 54250 N. STD EL THARRA 56,500 | 48,31
52260 NARING EL TAMBO 46,330 | 10,52 54361 N. STD EL ZULIA 48,260 | 17,96
52520 NARING FRECISCO PIZARRO 54,750 | 30,06 54313 N. 5TD GRAMALOTE 47,670 | 17,59
52287 NARIRO FUNES 55,460 | 0,42 54344 M. 8TD HACAR! 52,610 | 18,64
32317 NARINO GUACHUCAL 41,830 | -3,01 54347 N. ST HERRAN 47,700 | 3,26
52320 NARIFQ. GUAITARILLA 41,120 | 8,48 B43BS- N. 3TD LA ESPERANZA 54,000 | 31,23
52323 NARING GUALMATAN 37,390 | -1,28 54398 N, ST LA PLAYA 49,710 | 17,81
52352 NARIAG ILES 42,380 | -1,60 53377 N. 8TD LABATECA 52,060 | 2,28
52354 NARINO IMUES 42,570 | -0,60 549035 M. §TD LOS PATIOS 28,240 | 10,56
52356 NARIRO IMIALES 45,080 | 9,08 54418 N.BTD LOURDES 48,380 | 14,96
52378 NARING LA CRUZ 44,110 | 12,18 54480 N. 5TD MUTISCUA 50,870 | 7,93
52281 NARINO LA FLORIDIA 43,210 | 5,14 54498 N. 8TD OCARA 36,140 | 20,23
52385 NARINO LA LLANADA 52,610 | 9,41 54518 N. 8TD PAMPLONA 35,860 | 7,02

" 52390 NARINO A TOLA 54,430 | 21,02 54520 M. STD PAMPLONITA 50,440 | 11,82
523509 NARING LA UNION 36,660 | 7,46 54553 H. §TD PUERTO SANTANDER 36,530 | 26,492
52403 NARIAO LEIVA 49,300 | 5,63 54599 W. 5TD RAGONVALIA 43,710 | 4,71

\




179 73 DIC. 20
RESOLUCION NO. DE HOJA NO. 119/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucidon “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectade nacional”

cg:;c;o DEPTO MUNICIPIO m | IrF cgf;‘;“ DEPTO MUNICIFIO i | ¥
54660 N. STD SALAZAR 53,540 | 27,01 68121 | SANTANDER GABRERA 49,280 | 32,05
SA670 %, STD SAN CALIXTO 50,640 | 29,22 65132 | SANTANDER CALIFORNIA 46,680 | 7,36
59673 N. STD SAN CAYETANO 49,460 | 19,14 68147 | SANTANDER CAPITANEJO 42,430 | 15,36
54680 N. STD SANTIAGO 56,000 | 20,81 68152 | SANTANDER CARCASI 52,850 | 7.51
54720 N. 8TD SARDINATA 55,930 | 28,08 68160 | SANTAMDER CEPITA 52,480 | 9,51
54743 N. STD sH.08 53,560 [ 3,73 68162 | SANTANDER CERRITO 54,800 | 10,01
54800 N STD TEORAMA 54,010 | 28,15 68167 | SANTANDER CHARALA 50,110 | 65,47
54810 M. 8T TIBU 57,770 | 50,36 68160 | SANTANDER CHARTA 48,040 | 7,52
54820 ¥, STD TOLEDO §7,740 | 2,00 68176 | SANTANDER CHIMA 53.030 | 58.67
54871 N. §TI. VILLA CARD 56,926 | 10,47 68179 | SANTANDER CHIPATA 45,230 [ 37.98
54874 N. 8TD VILLA 1Dl ROSARIO 25,450 | 15,27 68190 | SANTANDER CIMITARRA 57,620 | 72,64
86219 | PUTUMAYO COLON 51,810 | 2,84 63207 | SANTANDER CONCEFCION 53,800 | 16,38
BO0U1 | PUTUMAYQ MOCOA 52,220 | 21,70 68209 | SANTANDER CONFINES 47,620 | 41,11
86320 | PUTUMAYQ ORITO 53,070 | 23,41 Ga2t1 | SANTANDER CONTRATACION 49,610 | 56,75
86568 | PUTUMAYO PUEBRTO ASIS 55,560 | 24,19 68217 | SANTANDER COROMORG 56,080 | 41,14
86560 | PUTUMAYQ PUERTO CAICEDO 57,150 | 23,57 68220 | SANTANDER CURIT! 45,650 | 23,75
86571 | PUTUMAYO PUERTO GUZMAN 66,050 | 27,62 68235 | SANTANDER EL CARMEN 52,200 | 45,65
86573 | PUTUMAYO. | PUERTO LEQUIZAMQ | 76,640 | 14.76 68245 | SANTANDER EL GUACAMAYQ 52,200 | 55,59
B6755 | PUTUMAYQ SAN FRANCISCO 55,850 | 7.28 68250 | SANTAMDER EL PERON 56,950 | 32,86
BG7ST | PUTUMAYO SAN MIGUEL 47,310 | 23,23 68255 | SANTANDER EL PLAYON 49,420 | 27,76
86760 | PUTUMAYD SANTIAQD 52,040 | 3,20 68264 | SANTANDER ENCINO. 60,840 | 43,16
86749 | PUTLIMAYO SIBUNDOY 38,750 | 2,77 68266 | SANTANDER ENCISO 45,030 | 10,38
86865 | PUTUMAYO VALLE GUAMUEZ. 47,210 | 24,81 68271 | SANTANDER FLORIAN 48,810 | 46,47
86885 | PUTUMAYO VILLAGARZON 56,950 | 35,96 68276 | SANTANDER FLORIDABLANCA 13,510 | 12,20
63001 | QUINDIO ARMENIA 12,800 | 27,04 BB296 | SANTAMDER GALAN 54,400 | 18,75
63111 | QUINDIO BUENAVISTA 38,900 | 20,04 68298 | SANTANDER GAMBITA 59,050 | 58,00
63130 | QUINDIO CALARCA 27,940 | 19,92 68307 | SANTANDER GIRON 30,760 | 12,88
63190 | QUINDIO CIRCASIA 29,350 | 27,64 68318 | SANTANDER GUACA 50,880 | 10,93
63212 | QumNBIO CORDORA 41,840 | 19,91 68320 | SANTANDER GUADALUPE 47,970 | 59,48
63272 | QUIDIO . FILANDIA 34,750 | 27,02 68322 | SANTANDER GUAPCTA 49,040 | 50,81
63302 [ QUINDIO GENOVA 46,440 | 20,52 68324 | SANTANDER GUAVATA 45,030 | 56,64
63401 | QUINDIO A TEBAIDA 27,180 | 28,05 58327 | SANTANDER GUEPSA 37,600 | 4332
63470 ] QUINDID MONTENHEGRO 29,530 | 28,70 68339 | SANTANDER HATO 54,510 | 24,64
63548 | QUINDIO PIJAO 48,060 | 19,35 68368 | SANTANDER JESUS MARIA 49,670 | 44,83
53594 | OQUINDIO QUIMBAYA 20,840 | 34,51 68370 | SANTANDER JORDAN 49,130 | 13,80
63690 | QUINDIO SALENTO 49,450 | 29,14 68377 | SANTANDER LA BELLEZA 51,520 | 34,71
66045 | RISARALDA APIA 36,780 | 28,93 68397 | SANTANDER LA PAZ 52,070 | 26,07
65075 | RISARALDA BALBOA 42,700 | 38,97 68385 | SANTANDER LANDAZURI 50,760 | 67,60
66088 | RISARALDA BELEN DIz UMBRIA 34,000 | 41,46 068406 | SANTANDER LEBRLIA 43,210 [ 11,73
66170 | RISARALDA DOS QUEBRADAS 11,600 | 45,55 68413 | SANTANDER LOS SANTOS 16,540 | 7,98
66318 | RISARALDA GUATICA 24,35 | 39,30 68425 | SANTANDER MACARAVITA 50,040 | 16,72
66383 | RISARALDA LA CELIA 38,740 | 39,32 68432 | SANTANDER MALAGA 30,690 | 10,30
66400 | RISARALDA LA VIRGINIA 20,110 | 41,61 68443 | SANTANDER MATARZA 44,120 ] 14,74
66340 | RISARALDA MARSELLA 34,170 | 45,24 68464 | SANTANDER MOGOTES 51,490 | 52,31
66956 | RISARALDA MISTRATO 48,560 | 30,81 68468 | SANTANDER MOLAGAVITA 48,790 | 11,23
66001 | RISARALDA PEREIRA 21,440 | 41,61 63498 | SANTANDER OCAMONTE 43,250 | 52,72
66572 | RISARALDA PUEBLO RICO 51,360 | 31,67 68500 | SANTANDER olBA 47,240 | 50,66
66591 | RISARALDA QUINCHIA 31,600 | 10,20 68502 | SANTANDER ONZAGA 56,940 | 19,85
66682 | RISARALDA STAROSA D) CABAL | 35,010 | 38,93 68522 | SANTANDER PALMAR 27,050 | 34,88
BHGET | RISARALDA SANTUARIO 39,730 | 26,12 6RS24 | SANTANDER | PALMAS D SOCORRO | 46,910 | 49,51
68013 | SANTANDER AGUADA 48,250 | 34,67 68533 | SANTANDER PARAMO 45,490 | 23,72
68020 | SANTARDER ALBANIA 50,680 | 54,12 68547 | SANTANDER FIEDECUESTA 31,900 | 12,88
GBOS] | SANTANDER ARATOCA 44,860 | 10,15 68549 | SANTANDER FINCHOTE 41,600 | 23,95
68077 | SANTANDER BARBOSA 27,290 | 44,86 68572 | SANTANDER FUENTE NACIGNAL 44,970 | 49,70
207D | SANTANDER BARICHARA 43,820 | 20,49 68573 | SANTANDER PUERTO PARRA 58,700 | 56,64
GBOB1 | SANTANDER | BARRANCABERMEJA | 35,930 | 48,01 68575 | SANTANDER PUERTO WILCHES 52,580 | 59,25
68092 | SANTANDER BETULIA 54,880 | 15,80 68615 | SANTANDER RIONEGRO 51.27 | 18,20
68101 | SANTANDER BOLIVAR 56,070 | 43,46 68655 | SANTANDER | SABANA DE TORRES | 54,800 | 48,18
68001 | SANTANDER BUCARAMANGA 11,390 | 12,18 63669 ] SANTANDER SAN ANDRES 47,820 | 13,15




RESOLUCION NO. 173 DE 9 DiC. 0% HOJA NO. 120/204

Por la cual se ordena hacer ptublico un proyecto de resolucidon “Por la cual se establece
ta metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

S | pEPTO MUNICIPIO IR | IRF e’ [ pEPTO MUNICIPIO m | Ire
68673 | SANTANDER SAN BENITO 43,410 | 36,00 73226 |  TOLIMA CUNDAY 50,590 | 29.72
63679 | SANTANDER SAN GIL 31,410 | 26,63 73236 | TOLIMA DOLORES 54,400 | 19,62
66682 | SANTANDER SAN JOAQUIN 52,500 | 22,35 72268 | TOLIMA ESPINAL 28,390 | 24,82
68684 | SANTANDER | SN JSED MIRANDA | 43,710 | 8,75 73270 | TOLIMA FALAN 4,110 | 42,78
6BGE6 | SANTANDER SAN MIGUEL 48,350 | 18,20 73275 | TOLIMA FLANDES 20,850 [ 31,44
GEGBO | SANTANDER | SN VTE D QIUCURT | 48,550 | 26,94 73283 | TOLIMA FRESNO 30,010 | 49,73
68705 | SANTANDER SANTA BARBARA 54,960 | 11,63 73319 | TOLIMA GUAMO a1,160 | 23,23
68720 | SANTANDER |  STA HELENA OPON | 56,550 | 51,94 73397 |  TOLIMA HERVEQ 47,690 | 34,24
68745 | SANTANDER SIMACCTA 58,060 | 42,32 73349 | TOLIMA HONDA 39,760 | 33,84
68755 | SANTANDER SQCORRO 33,740 | 39,90 73001 | TOLIMA IBAGUE 27,400 | 32,76
68770 | SANTANDER SUATTA 47,530 | 43,80 73232 | TOLIMA ICONONZO 42,300 | 26,98
69773 | SANTANDER SUCRE 53,600 | 48,32 72408 | TOLIMA LERIDA 46,740 | 29,19
68780 | SANTANDER SURATA 57,630 | 8,48 72411 TOLIMA LIBANG 35,140 | 39,17
68820 | SANTANDER TONA 52,310 | 13,07 724943 | TOLIMA MARIQUITA 38,140 | 50,72
58B35 | SANTANDER |  VALLE DESNJOSE | 43,330 | 30,50 73449 | TOLIMA MELGAR 34,13 [ 23,94
68861 | SANTANDER VELEZ 47,410 | 24,32 73461 TOLIMA MURILLO 54,280 | 13,52
GBEE7 | SANTANDER VETAS 50,210 | 4,43 73483 | TOLIMA NATAGAIMA 49,590 | 36,35
68HT2 | SANTANDER VILLANUEVA 42,300 | 11,35 73504 |  TOLMA ORTEGA 46,860 | 26,72
68805 | SANTANDER ZAPATOCA 49,320 | 19,07 73520 | Touima PALOCABILDO 36,120 | 35,99
11001 B%Ggm BOGOTA 5,120 | 11,96 73547 TOLIMA PIEDRAS 52,520 | 20,72
76110 SUCRF, BUENAVISTA 1,720 | 41,77 73535 | TOLIMA PLANADAS 53,240 | 36,51
70124 SUCRE CAIMIFO 51,110 | 47,34 73563 TOLIMA FRADO 1,140 | 39,68
70230 SUCRE CHALAN 41,570 | 47.14 73585 | TOLIMA PURIFICACION 41,750 | 37,29
o SUICRE P 44610 | 4514 TIELG | TOLIMA RIOBLANCO 54,490 | 27,04
o SUCRE P 35730 | 47,92 73622 | TOLIMA RONCESVALLES 57,570 | 3,43
70221 SUCRE COVERNAS 32,650 | 41,36 73624 | TOLIMA ROVIRA 47.600 | 31,74
70233 SUCRE EL ROBLE 45,760 | 33,38 7367F | TOLMA SALDANA 41,030 | 26,38
P SUCRE CALERAS 41010 | 20,57 73675 | ToLMA SAN ANTOMIO 43,850 | 27,00
T026e SUCRE CUNRANDA 47610 | 8430 73678 | TOLIMA SAN LIS 49,220 | 26,44
70400 SUCRE LA UNION 47.190 | 40.56 73686 | TOLIMA SANTA ISABEL 48,540 | 22,42
70418 | SUCRE 1.0S PALMITOS 39,720 | 41,27 73770 [ TOLIMA SUAREZ 49,480 | 26,77
20929 SUCHD MAIAGURE 50,030 | 66,00 73854 TOLIMA VALLE DE SN JUAN | 47,260 | 25,76
0473 SUCRE ORROA 31750 | 4742 73861 TOLIMA YENADILLQ 42,300 | 29,87
Je—— SUCRE OVILIAS 32,000 | 38.33 73870 | TOLMA VILLAHERMOSA 2,960 | 32,63
70523 SUCRE PALMITO 22560 | 40.82 73873 | TOLiMA VILLARRICA 53,630 | 22,71
70670 SUCRE SAMPULS 35,310 | 41,98 76020 VALLE ALCALA 29,090 | 26,07
70678 SUCRE SAN BENITQ ABAD 85,410 | 43,62 76036 VALLE ANDALUCIA 33,520 | 21,98
70702 SUCRE SAN JUAN BETULIA | 41,740 | 45,76 76041 VALLE ANSERMANUEVO 40,610 | 26,87
70708 SUCRE SAN MARCOS 46,140 | 43,74 76054 VALLE ARGELIA 41,290 | 16,97
70713 SUCRE $AN ONOFRE 5,300 | 42,82 76100 VALLE BOLWVAR 50280 | 17.91
0717 SUGRE SAN PEDRO 21,080 | 36.20 76109 VALLE BUENAVENTURA 44,210 | 62,37
E—— SUCRE SINCE 39.860 | 47.00 76111 VALLE BUGA 34,420 | 24,68
70001 SUCRE SINCELEIO 22.580 | 16.48 76113 VALLE BUGALAGRANDE 42,620 | 27.43
70771 SUCRE SUCRE 52,830 | 5575 76122 VALLE CAICEDONIA 32,810 | 23,65
70820 | SUCRE TOLY 42,190 | 38,57 76001 YALLE cALl 10,370 | 18,12
70823 SUCRE TOLUVIEJO 42,190 | 20,28 76126 VALLE cALIMA 51,340 | 16,51
73024 TOLIMA ALPUJARRA 57,200 | 15,47 75130 VALLE CANBELARIA 31,360 | 18,41
73026 | TOLIMA ALYARADG 47,800 | 27,02 Tei47 VALLE CARTAGO 24,790 | 26,87
73030 | TOLIMA AMBALEMA 46,870 | 30,81 76233 VALLE DAGUA 45,940 | 13,25
73043 TOLIMA ANZOATEGUI 45,560 | 21,16 76243 VALLE EL AGUILA 42,350 | 30,10
73035 | TOLA ARMERQ 17,810 | 29,86 76246 VALLE EL CAIRD 44,820 | 13,96
7au67 | ToLman ATACO 50,870 | 30,25 76248 VALLE EL CERRITO 25,650 | 22,95
73124 | TOLIMA CAJAMARCA 45,010 | 21,62 76250 VALLE EL DOVIG 44,400 | 17,64
73148 TOLIMA CARMEN DE APICALA | 44,510 | 27,87 76275 VALLE FLORIDA 35,840 [ 18,48
73152 | TOLIMA CASAHIANCA 45,410 |-35,12 76306 VALLE GINEBRA 39,630 | 22,60
73168 | TOLIMA CHAPARRAL 50,370 | 28,26 76218 VALLE QUACARI 32,050 | 17,05
73200 | TOLIMA CORLLO aE 110 | 3La4 76364 VALLE JAMUNDI 35,660 | 23,60
\| 73217 TOLIMA COYAIMA 46,000 | 26,61 Te277 VALLE LA CUMBRE 44,520 | 14.70
Q\ 76400 VALLE LA UNION 30,070 | 17,82

\
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CODIGO . CODIGO
DANE DEPTO MUNICIPIO m IRF DANE DEFTO MUNICIPIO iR IRF
75403 VALLE LA VICTORIA 42,000 | 19,78 97161 |  VAUPES CARURU 85,050 | 26,64
76407 VALLE ORANDD 40,320 | 2,57 07001 | VAUPES MITU 77,160 | 25,36
70520 VALLE PALMIREA 29,110 | 18,08 a7511 VAUFES PACOA 90,820 | 24,98
76563 VaLLE PRADERA 35,430 | 18,29 QFTIT VAUFPES PAPUNAUA 94,870 | 26,59
THGNG VALLE RESTREPD 36,870 | 23,40 97666 YAUFES TARAIRA 96,704 | 22,49
766016 VALLE RIGFRIO 42,360 | 27,62 97880 VALPES YAVARATE 97,980 | 25,69
To622 VALLE ROLDARILLD 35,060 | 1773 9773 VICTIADA CUMARIBO 87,300 | 27,88
76GT0 VALLE SAN PEORO 39,310 { 22,490 Qo524 VICHADA LA PRIMAVERA 84,570 | 25,65
V6730 VALLE SEVILLA 38,760 | 31,60 Guno1 VICHADA PUERTCT CARRENO 81,030 | 19,23
THR2S VALLE TOROQ 38,580 | 27,36 Q9G24 VICHADA SANTA ROSBALIA 81,080 | 23.00
TORIS VALLE TRUJILLG 42,900 | 30,86
76834 VALLE TULLA 31,780 | 21,38
TaBAS VALLE ULLOA 34,050 | 34,27
THRGI VALLE VERSALLES 46,280 | 14,27
V6869 VALLE VIJES 38,840 | 15,87
Te890 VALLE YOTOCo 43,180 | 16,00
7EE92 VALLE YUMBO 27,270 | 16,32
76895 VALLE ZARZAL 36,490 | 27,35
Tabla 7 Listado de causas de interrupcion del servicio
No. DESCRIPCION APERTURA
1 Dario, dificultad en atencidn por alteracién del orden publico
2 Defecta en cable cubierto (ecoldgica)
3 Linea primaria rota
5 Defecto en conector
6 Defecto en poste
7 Terceros
8 Arbol o rama sobre lineas
9 Otros objetos sobre lineas
10 Seguridad ciudadana
i1 Defecte en corta circuito
12 | Defecto en pararrayos
13 Defecto en transformador de distribucian
14 Defecto en aisladores
15 Befecto en cruceta
16 Defecto en seccionador o switch interruptor
17 Defecto en otros equipos (reconectador, condensador, regulador, etc)
18 Defecte en cable primario aislado o aereo
19 Sobrecarga en el circuito
20 Condiciones atmosféricas
21 Causa desconocida - ensayo manual
22 | Incumplimiento del contrato de servicios piblicos
23 Fuerza mayor
24 |Apertura para realizar trabajos de poda de arboles
25 Mantenimiento en redes
28 Solicitud de particulares
29 | Extension y/o rectificaciéon en proyectos de terceros
30 Precaucién
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No. DESCRIPCION APERTURA
31 | Erfior de operacion en el sistema de distribucién

32 Datios sobre redes de otros operadores de red
33 Defecte en equipo

38 | Falla en protecciones

39 |Apertura en redes de otros operadores (programada o no programada)
40 Mantenimiento de equipes
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CAPITULO 7. PLANES DE INVERSION

Los OR deben presentar el plan de inversidon para el periodo tarifario
considerando cinco (5) planes de inversidén en las siguientes areas: expansion,
reposicién, calidad del servicio, gestién de pérdidas v tecnologia.

El OR debe asignar cada uno de los proyectos de inversién a los planes
especificos sefialados anteriormente.

7.1 CRITERIOS DE GENERALES

Los criterios generales para la formulacién y presentacion del plan de inversién
son los siguientes:

a. En los planes de inversién se deben analizar, cuantificar v valorar las
necesidades de los usuarios y del mercado de comercializacién atendido por
el OR. Asi como las diferentes alternativas consideradas para la solucién de
las necesidades identificadas.

b. El horizonte de planeacién de los planes de inversion es de largo plazo (diez
anos} y los proyectos de inversion incluidos en la solicitud deben
corresponder a aquellos en un horizonte de mediano plazo {cinco afios).

c. Todos los proyectos incluidos en los planes deben permitir el cumplimiento
de las metas propuestas por los OR en los horizontes de planeacion
senalados.

d. Las metas definidas por los OR para la expansion, reposicion, calidad del
servicio, reduccién y mantenimiento de los niveles de pérdidas y tecnologia
deben ser alcanzables en el horizonte de tiempo del plan y deben
corresponder con la situacidon actual y futura del mercado de
comercializacién.

€. Los planes deben ser flexibles y adaptables a la evolucién del mercado de
comercializacién, ademas deben considerar los riesgos potenciales y las
acciones para mitigarlos.

f. El plan de inversién debe identificar y valorar los beneficios esperados y los
costos asociados.

g. Los proyectos deben contar con una relacién beneficio - costo superior a
uno.

h. Los planes deben ser econdémicamente eficientes y conducir a garantizar la
prestacion del servicio al menor costo econdmico en el mediano y largo
plazo.

i. Los proyectos inversidn en tecnologia deben considerar el criterio de
adaptabilidad establecido en la Ley 143 de 1994, por lo que estas
inversiones, que incorporen los avances de la ciencia y de la tecnologia,

deben aportar una mayor calidad y eficiencia en la prestacién del servicio al

] ({ menor costo econémico.
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j.  Cumplir los requisitos establecidos para los planes de expansion de la
Resolucion CREG 070 de 1998 o aquella que la adicione, modifique o
sustituya.

k. El plan debe ser viable ambientalmente y considerar el impacto por la
aplicacién de la Ley 1715 de 2014,

1. Las inversiones deben incluir Ginicamente activos de uso.

m. El plan debe identificar, cuantificar y excluir de la valoracion los proyectos,
bienes o derechos que no deban incluirse en el calculo de las tarifas en los
terminos del articulo 87 numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, en los
términos que haya sido meodificado por el articulo 99 de la Ley 1450 de
2011 o por norma posterior.

n. El plan debe identificar, cuantificar y excluir de la valoracion los proyectos
incluidos y que sean financiados con fondos publicos.

o. El OR debe incluir en el plan de inversion los activos necesarios para la
implementaciéon y certificacién de un sistema de gestién de activos acorde
con la norma ISO 55001 en un plazo de cuatro {4) afios contados a partir
de la entrada en vigencia de la presente resolucion.

7.2 PRESENTACION DE LOS PLANES DE INVERSION

En la solicitud de aprobacion de cargos para el siguiente periodo tarifario las
empresas pueden optar por uno de los siguientes mecanismos:

a. Presentacion de un plan de inversiones, con un horizonte de cinco (5} afios,
con la solicitud de aprobacién de cargos enviada a la Comision.

b. Presentacion de un plan de inversiones, con un horizonte de cuatro (4)
afios, dentro de los 6 a 12 meses siguientes a la expedicion de esta
resolucion., En este caso, la BRAEN;n: para e! primer ano del periodo
tarifario se calcula de acuerdo con lo establecido en el numeral 3.1.1.5

El OR en su solicitud de cargos debe indicar a que mecanismo se acoge.

7.3 CONTENIDO DE LOS PLANES DE INVERSION

Los OR deben presentar un plan de inversiones para el periodo tarifario
indicando para cada afno los proyectos de inversion que se acometeran. Los
proyectos deben agruparse en planes de inversién en expansion, reposicién de
activos, en mejoramiento de la calidad del servicio y reduccién vy
mantenimiento de pérdidas. Adicionalmente las empresas pueden presentar un
plan de inversién con proyectos asociados a la incorporacién de nuevas
tecnologias en el sistema.

El costo total de cada plan de inversién debe ser expresado como un porcentaje
d¢ la base regulatoria de activos inicial.

||
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Los planes deben estar adecuadamente justificados y deben contener analisis
de beneficio - costo y eficiencia de las inversiones realizadas.

Los planes de inversién deben contener como minimo, la informacién solicitada
a continuacién y la requerida en los formatos que la Comision defina, en
circular aparte, para la presentacion del plan.

7.3.1 Plan de inversiones en expansion

El OR debe presentar los proyectos en expansion dentro del plan de inversion
de acuerdo con los siguientes lineamientos:

a. Se deben incluir los proyectos de ampliacion de la capacidad existente o
instalacién de nuevas subestaciones o lineas para la atencidn de nuevas
cargas en ¢l sistema en los niveles de tension 4, 3 vy 2.

b. Solamente se deben incluir proyectos de expansién de las redes de uso, los
proyectos de conexion de usuarios no deben incluirse en este plan.

c. El OR debe emplear los criterios seflalados en el numeral 3.3 del anexo
general de la Resolucion 070 de 1998 para la elaboracién del plan de
inversion.

d. Los proyectos de inversion incluidos en el plan de expansién deben ser
acordes con los requerimientos de politica publica, el Plan Indicativo de
Expansiéon de Cobertura de Energia Eléctrica, PIEC, y el Plan de Referencia
de Generacién — Transmisién.

e. Se deben asociar a los proyectos de inversion del plan a los escenarios de
crecimiente de la demanda e identificar cuales proyectos pueden ser
pospuestos o adelantados si las proyecciones de demanda son reajustadas.

f. Solo se remuneran aquellos activos de nivel de tensién 4 que cuenten con
¢l concepto de la Unidad de Planecacién Minero Energética, UPME. En el
caso que los proyectos incluidos en plan de inversiones no cuenten con el
concepto seran retirados de la remuneracién del OR.

g No se podran incluir proyectos de expansion en lineas de los niveles de
tensién 3 y 2 cuando las pérdidas no se encuentren cerca del nivel de
pérdidas reconocidas.

h. El OR debe clasificar los proyectos del plan con fechas de entrada en un
periodo menor a dos afios, entre dos y cuatro afios y mas de cuatro afios.

El plan de inversion en expansion del sistema debe incluir, como minimo, la
siguiente informacién:

i. Caracteristicas y condiciones del mercado de comercializacion a la fecha de
presentacion del plan de inversién. Se deben indicar como minimo:
usuarios, infraestructura empleada, demanda de energia, condiciones de
cargabilidad, perdidas de energia y demas necesarias para caracierizar el

\ mercado.

y

——
J———
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j- Supuestos empleados para los analisis de evolucién del mercado en el
horizonte de planeacion.

k. Los criterios técnicos y consideraciones ambientales empleados.
1.  Los riesgos y externalidades identificadas.

m. Las metas de expansion acordes con los proyectos de inversion incluidos en
el plan.

n. Descripcion de la metodologia de planeacién y priorizacién de proyectos de
inversion.

0. Identificacién, descripcién y valoracion de las inversiones asociadas al
cumplimiento de los planes de ordenamiento territorial.

p. Descripcion de cada uno de los proyectos a ejecutar durante cada afio del
periodo tarifario, en concordancia con el PIEC.

q. Para las subestaciones de los niveles de tensidén 4, 3 vy 2, informacién de la
capacidad instalada, capacidad en firme, demanda méaxima, proyeccién del
periodo en el cual la demanda va a superar la capacidad de la subestacién,
etc., de acuerdo con los formatos definidos por la Comisién.

r. Inventario de cada proyecto asimilado a las UC definidas en el capitulo 14,
en el formato establecido por la Comisién para tal fin.

s. Valoracién de cada proyecto con las UC definidas por la Comisién en el
capitulo 14.

t. Costos del proyecto asociados con actividades o elementos que no se
encuentren definidos en las UC o en la metodologia definida por la
Comisién.

u. Costo total de cada proyecto, demanda adicional a atender, costo medio del

proyecto.

v. Costo total del grupo de proyectos de inversién en expansién, su impacto
en el costo de prestacion del servicio y como porcentaje de la BRA.

w. Costos de administracién, operacién y mantenimiento, AOM, adicionales
asociados con cada proyecto.

x. Costos totales de AOM asociados con los proyectos de inversién de la
categoria expansion.

y. En el nivel de tensién 1 se debe definir un plan con base en criterios como
el costo medio por usuario, el crecimiento estimado de usuarios v el costo
medio por circuito.

a informacion debe ser suministrada de acuerdo con los formatos que la
tomision establezca en circular aparte.
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7.3.2 Plan de inversiones en reposiciéon

E] OR debe presentar los proyectos en reposicion de actives dentro del plan de
inversidn de acuerdo con los siguientes lineamientos:

a. Los proyectos de inversién deben estar orientados a la reposicién eficiente
de activos con el objetivo de asegurar la confiabilidad y seguridad en la
prestacion del servicio.

b. En el plan se deben identificar los activos de los niveles de tensién 3 y 2
que por su estado y antigliedad requieren ser reemplazados durante el
periodo tarifario.

¢. El OR debe clasificar los activos de las subestaciones en activos que
requieran ser reemplazados en un periodo menor a dos afios, entre dos y
cuatro afios y mas de cuatro anos.

d. En el caso de las activos de lineas ¢l OR debe clasificar los circuitos que
requieren reposicion en conductores, apoyos o elementos en un periodo
menor a dos afos, entre dos y cuatro afos y mas de cuatro afos.

e. En el caso de elementos de control del sistema el OR debe presentar un
plan de reposicién de acuerdo con el estado tecnolégico de sus equipos.

f. Las empresas deben priorizar los proyectos de reposicién de activos
considerando la antigliedad de los activos, la carga asociada al activo o
conjunto de activos, la vulnerabilidad del sistema ante fallas de los activos,
los ahorros enr costos de operacién y mantenimiento, entre otros.

g. En el caso de activos de nivel de tensién 1, los proyectos de reposicién de
redes y transformadores de distribucion debe incorporar criterios
ambientales, técnicos, de antigliedad, de reduccion de costos, entre otros.

h. Para cada uno de los proyectos de reposicion el OR debe cuantificar y
Justificar la reduccién de costos de operacién y mantenimiento asociada al
proyecto.

i. Las inversiones en reposicion de transformadores v redes de nivel de
tension 1 orientadas a la reduccidn de pérdidas deben incorporarse en los
planes de reduccién de pérdidas.

j. Las inversiones orientadas al mejoramiento en la continuidad en la
prestacion del servicio deben ser incluidas en los planes de calidad del
SErvicio,

Los proyectos del plan de inversion en reposicion de activos deben incluir,
como minimo, la siguiente informacion:

k. Descripcién de cada uno de los proyectos a ejecutar durante cada afo del
periodo tarifario.

(f

l
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Inventario de cada proyecto asimilado a las UC definidas por la Comision
en el capitulo 14.

. Valoracién del proyecto con las UC definidas por la Comisién en capitulo

14.

Costos del proyecto por actividades o elementos que no se encuentren
definidos en las unidades constructivas o en la metodologia definida por la
Comision.

Costo total de cada proyecto vy demanda atendida.

Costo total del grupo de proyectos de inversidn en reposicidén, su impacto
en el costo de prestacién del servicio y como porcentaje de la BRA.

Beneficios en reduccién de costos de AOM por la reposicién de los activos
bor proyecto.

Beneficios totales en reduccién de costos de AOM por la reposicion de
activos en el sistema del OR.

La informacién debe ser suministrada de acuerdo con los formatos que la
Comision establezca en circular aparte.

7.3.3 Plan de inversiones en calidad del servicio

El OR debe presentar los proyectos de inversién para el mejoramiento en la
calidad del servicio dentro del plan de inversién de acuerdo con los siguientes
lineamientos:

a.

Los proyectos de inversion deben estar orientados al mejoramiento en la
calidad del servicio a partir de inversiones eficientes en activos que
permitan asegurar la continuidad y confiabilidad en la prestacién del
servicio.

Los OR deben presentar los proyectos de inversién para mejorar la calidad
del servicio, estos planes deben contener las inversiones requeridas y las
metas de mejoramiento de la calidad, medida con base en los indicadores
definidos.

Las inversiones corresponden a instalacion de suplencias, instalaciéon de
equipos de corte de circuitos, sistemas de gestion de la distribucion, etc.

Los OR deben inchuir los niveles las metas anuales de calidad segun las
inversiones incluidas en los planes de mejoramiento de la calidad del
servicio.

Los OR que no han entrado en e! esquema de calidad definido en la
Resolucion CREG 097 de 2008 deben incluir dentro de los proyectos de
inversién los activos necesarios para cumplir los requisitos sefialados en
esta resolucidn y demas normas aplicables.
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Los provectos del plan de inversion en calidad deben incluir, como minimo, la
siguiente informacion:

f. Descripcion de cada uno de los proyectos a ejecutar durante cada afio del
periodo tarifario.

g. Inventario de cada proyecto asimilado a las UC definidas por la Comisién en
el capitulo 14,

h. Valoracion del proyecto con las UC definidas por la Comisién en el capitulo
14,

i. Costos del proyecto por actividades o elementos que no se encuentren
definidos en las unidades constructivas ¢ en la metodologia definida por la
Comisién.

j. Costo total de cada proyecto e timpacto en el mejoramiento de la calidad del

servicio.

k. Costo total del grupo de proyectos de inversion en mejoramiento de la
calidad, su impacto en el costo de prestacion del servicio y como porcentaje
de la BRA.

l. Metas de reduccion de las interrupciones en la prestacién del servicio.

La informacidén debe ser suministrada de acuerdo con los formatos que la
Comisién establezca en circular aparte.

7.3.4 Plan de inversiones en reduccion de pérdidas

Los OR podran presentar proyectos de inversion, requeridos para la reduccién
de pérdidas de energia, que correspondan a la puesta en operacién de activos
de uso.

Las inversiones que no correspondan a activos de uso deben ser incluidas en el
plan de gestion de pérdidas, segun lo establecido en el numeral 8.3.

El OR debe presentar los proyectos de inversion en reduccidén de pérdidas
dentro del plan de inversién de acuerdo con los siguientes lineamientos:

a. Los proyectos de inversién deben estar orientados a la reduccién de
pérdidas de energia eléctrica a partir de inversiones eficientes en activos que
permitan asegurar la reduccién continua y permanente de los niveles de
pérdidas.

b. Los planes deben contener las inversiones requeridas y las metas de
reduccion de pérdidas, medida con base en los indicadores definidos en esta
resolucion.

e

Las inversiones corresponden a la instalacidn de activos de uso como redes
antifraude, equipos de medida en transformadores de distribucion,
transformadores de distribucion, etc.

_—
——f———,
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Los proyectos del plan de inversién en reduccidon de pérdidas deben incluir,
como minimo, la siguiente informacién:

a. Descripcidon de cada uno de los proyectos a ejecutar durante cada afio del
periodo tarifario.

b. Inventario de cada proyecto asimilado a las UC definidas por la Comisién en
el capitulo 14.

c. Valoracién del proyecto con las UC definidas por la Comisién en el capitulo
14.

d. Costos del proyecto por actividades o elementos que no se encuentren
definidos en las unidades constructivas o en la metodologia definida por la
Comisién.

¢. Costo total de cada proyecto e impacto en la reduccién de pérdidas de
energia.

f. Costo total del grupoe de proyectos de inversiéon en reduccién de pérdidas, su
impacto en el costo de prestacion del servicio y como porcentaje de la BRA.

g. Metas de reduccién de pérdidas de energia.

La informacién debe ser suministrada de acuerdo con los formatos que la
Comisién establezca en circular aparte.

7.3.5 Plan de inversiones en renovacién tecnolégica

Los OR podran presentar proyectos de inversién para la incorporacién de
nuevas tecnologias en el sistema, que permitan entre otras optimizar la
operacion del sistema, reducir costos de operacién y mantenimiento, mejor
aprovechamiento del sistema, la realizacion de pruebas piloto para la
apropiacion tecnolégica, adaptacion e incorporacion de nuevas tecnologias para
la prestaciéon del servicio, etc.

El valor de estos planes no puede ser superior al 10% del total del plan de
inversiones.

Para cada proyecto se deben preésentar los costos y los beneficios estimados en
reduccién de gastos operativos, reduccién de pérdidas, mejoramiento de la
calidad del servicio, gestidn de la red.

Los proyectos deben tener un andlisis de mediano y largo plazo en el cual se
compruebe que los beneficios son mayores que los costos del proyecto.

7.4 APROBACION DE LOS PLANES DE INVERSION

Para la aprobacion de los planes de inversidén se realizaran como minimo los
siguientes pasos:

. Revision de la informacién basica solicitada en los formatos requeridos.
j'l"

K
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b. Revision de los analisis beneficio/costo de los proyectos incluidos en los
planes de inversion de las empresas.

c. Revisién del costo total del plan de inversion y su comparacion con el valor
maximo permitido.

d. Revision de las metas de ejecucidn propuestds para los planes de inversion.

e. El OR debera realizar una presentaciéon a la Comisién del plan de
inversiones y la justificacién y razonabilidad del mismo.

f. La Comisién podra contratar firmas especializadas para dar concepto sobre
los razonabilidad de los planes de inversién presentados.

g. Los demas. necesarios para dar cumplimiento a lo establecido en esta
resclucién.

El valor total del plan de inversiéon anual no podra superar el ocho por ciento
(8 %) de la BRA inicial. Salvo los casos especiales en los cuales el Ministerio de
Minas v Energia apruebe un limite superior para expansion de cobertura.

Cuando el plan de inversiones no sea aprobado por incumplimiento de los
requisitos, la Comisién solicitara al OR la revisiéon del mismo y el OR debe
presentar su plan ajustado en los términos establecidos en el literal b del
numeral 7.2.

En caso que el plan de inversiones no sea aprobado, la variable BRAEN;,: se
calculara de acuerdo con lo establecido en el numeral 3.1.1.5 para el primer
aiio del periode tarifario.

7.5 SEGUIMIENTO DE LOS PLANES DE INVERSION

El seguimiento de la ejecucidon del plan de inversion se realizard considerando
como minimo los siguientes lineamientos:

a. Anualmente el OR debera presentar un informe sobre la gjecucion del plan
de inversion en el cual se presente el avance de cada uno de los proyectos y
los ajustes realizados. El formato y contenido minimo del informe seran
definidos por la Comision en circular aparte,

b. El informe debe ser enviado a la Comision y a la SSPD, antes del tltimo dia
habil del mes de marzo de cada ano. El informe también debe ser publicado
en la pagina web del OR.

c. De igual forma, anualmente se verificaran los indicadores de ejecucion de
los planes de inversion con base en la informacién presentada por los OR al
SUl y a la CREG.

d. Cada dos afios los OR deberan contratar la ejecucion de una verificacion de
la ejecucion del plan de inversion. Las verificaciones emplearan los reportes
anuales y visitas en campo para corroborar €l cumplimento de las metas

[i festablecidas.

¢
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e. Las firmas seran seleccionadas de una lista que la Comisidén establezca para
tal fin y contratadas por el OR empleando un mecanismo de libre
concurrencia. Las reglas para la realizacion de la verificacion seran
establecidas en resolucién posterior.

f. El costo de las verificaciones se reconocera en los gastos de administracion,
operacion y mantenimiento de los OR.

g. Cuando de las verificaciones se concluya que los proyectos de inversion no
se han ejecutado de acuerdo con lo reportado, lo cargos se ajustaran
independientemente de las acciones que adelante la SSPD dentro de sus
competencias.

h. La Comisidén podra solicitar la realizacién de verificaciones extraordinarias o
contratar las que considere necesarias.

7.6 AJUSTE DE LOS PLANES DE INVERSION

Los planes de inversion pueden ser ajustados por una sola vez durante el
periodo tarifario. Los lineamientos para la realizacién de los ajustes al plan de
inversién son los siguientes:

a. La solicitud de realizacién del ajuste del plan debera realizarse entre los 24
y 36 meses siguientes a la aprobacion de los ingresos respectivos.

b. La empresa podra solicitar el ajuste del plan de inversién para el periodo
tarifario restante siempre y cuando la modificacién no conduzca a superar
el 8 % del valor de la BRA inicial.

c. Para la revision de la solicitud la Comision seguird los pasos establecidos en
el numeral 7.4.

d. En caso que la demanda de energia del mercado de comercializacién, no
crezca o se reduzca en 3 trimestres consecutivos, €l OR debera enviar a la
Comisién una evaluacién de la viabilidad de la ejecucién del plan de
inversion en expansion aprobado.

7.7 PUBLICIDAD Y DIFUSION DE LOS PLANES DE INVERSION

El OR debera adelantar una estrategia de comunicacion a los usuarios para
difundir el plan de inversion, la metas de expansién, reposicién, calidad,
reduccién y mantenimiento de pérdidas y de tecnologia a los usuarios del
mercado de comercializacion. La estrategia como minimo debera incluir:

a. Elaboracién de un informe anual, en lenguaje sencillo, con las metas,
inversiones, indicadores y nivel de ejecucion del plan de inversién para los
usuarios del mercado de comercializacién. El informe debera ser publicado
en la pagina web del OR antes del ultimo dia habil del mes de marzo de
cada afo.

b. Desarrollo y mantenimiento de un micro sitio web con la informacién
asociada a la ejecucién del plan de inversidn.
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c. Publicacién anual en un diario de amplia circulacién en el mercado de
comercializacién de un resumen con las metas propuestas y el avance en la
gjecucion de los proyectos de inversion.

La Comisién, en circular aparte, establecera el contenido minimo del informe
anual a los usuarios, asi como la informacién gue debe ser publicada en el
micrositio web y la publicacién en ¢l diario.

T
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CAPITULO 8. PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA

En este capitulo se definen los métodos a utilizar para la determinacion de los
indices de pérdidas por nivel de tensién, los indices de pérdidas de referencia
de cada nivel de tension al STN y la metodologia para la implementacién de los
planes de gestién de pérdidas.

8.1 PERDIDAS RECONOCIDAS POR NIVEL DE TENSION

Las pérdidas reconocidas por nivel de tension se determinan de la siguiente
manera:

8.1.1 Nivel de tension 4, P4

Se calcula un indice de pérdidas para cada OR en el nivel de tension 4 para
reconocer la cantidad de la energia perdida por aspectos técnicos de la red,
respecto de la energia de entrada a este nivel de tension, con base en la
informacién de despacho real durante el 2013 y la operacion normal de los
sistemas.

8.1.2 Niveles de tension 3y 2, Pz y Pj2.

Partiendo de los indices calculados y aprobados para cada OR de acuerdo con
la metodologia establecida en la Resolucion CREG 097 de 2008, en cada nivel
de tensidn, Pis y Pia, se revisa si el valor individual de un OR es inferior o
superior al valor resultante de calcular la media mas la desviacién estandar de
la poblacion de los indices de pérdidas de todos los OR del pais en cada nivel.

En caso que el indice se encuentre por debajo de la referencia se continuara
con el indice vigente. En caso contrario, el OR debe efectuar el calculo de
pérdidas de energia modelando la totalidad de la red con la informacién de
redes y equipos del nivel de tension que corresponda, junto con sus curvas de
carga, y presentar a la CREG la totalidad de la informacién base de calculo
para su revision.

Cuando un OR no presente informaciéon al respecto, no cuente con la totalidad
de la informacién de que trata la Circular 015 de 2007 para la red de su
responsabilidad o en caso de que se encuentren inconsistencias en la
informacién presentada que no permitan revisar los calculos, se le asignara el
valor resultante de restar una desviacion estandar a la media aritmética de los
indices de pérdidas del nivel de tensién 2 o 3 vigentes a la fecha de corte.

Cuando un OR haya presentado un modelo con la simulacién de la totalidad de
su red en el nivel de tensién 2 o 3, se determina el indice resultante de dicha
simulacién siempre y cuando el modelo contenga la informacion reportada a la
CREG en cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 015 de 2007,
cumpla con los parametros técnicos estipulados en la regulacién y la energia
circulante por las redes de dicho nivel de tension en un afto no supere la
energia de entrada a dicho nivel de tensiéon declarada por el OR.
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8.1.3 Nivel de tension 1, P;;

El calculo de este indice se debe efectuar dependiendo de la presentacién del
estudio de perdidas con base en lo establecido en la Resolucién CREG 172 de
2011, de la siguiente manera:

8.1.3.1 OR que presentaron estudio segiin la Resolucién CREG 172 de
2011

Un OR que cuente con resolucion particular de aprobacién del indice de
pérdidas del nivel de tensioén 1, conforme a lo establecido en el articulo 5 de la
Resolucion CREG 172 de 2011, aplicara los factores aprobados, hasta el afio 4
de aprobacion de cargos con base en lo establecido en la presente resolucion.

Siempre que el indice de pérdidas del nivel de tension 1 real del OR, calculado
con base en lo establecido en el numeral 8.3.6.2 a 31 de diciembre del afio 4 de
aplicacion de los cargos calculados con base en la metodologia de la presente
resolucion, sea inferior al indice de pérdidas de nivel de tensién 1 aprobado
para el OR aplicable a partir del 1° de enero del 2015, el factor P;; aplicable a
partir del afio 5 sera calculado con base en la siguiente expresion:

Pi1 = Max( Pcjys Py )
Donde:

P Indice de pérdidas del nivel de tensién 1 del OR ja aplicar a partir del
S afto calendario de aplicacién de los cargos calculados con base en la
metodologia de la presente resolucién.

Pcj1s:  Indice de pérdidas del nivel de tensién 1 del OR j calculado acorde con
lo establecido en el numeral 8.3.6.2 a 31 de diciembre del afioc 4 de
aplicacion de los cargos calculados con base en la metodologia de la
presente resclucion.

Piir Indice de pérdidas calculado del nivel de tension 1 del OR J, segiin con
lo establecido en el numeral 8.1.3.3.

Cuando el indice de pérdidas del nivel de tension 1 real del OR, calculado con
base en lo establecide en el numeral 8.3.6.2 al finalizar el afio 4 de la
aplicacion de cargos con base en lo establecido en esta resolucién, sea superior
o igual al indice de pérdidas de nivel de tensién 1 aprobado para el OR
aplicable a partir del 1° de enero del 2015, el factor P;; aplicable a partir del
afio 5 sera calculado con base en la siguiente expresion:

Pia=Mn(Pe; Pray)
Donde:

Pz Indice de pérdidas del nivel de tensién 1 del OR Jj a aplicar a partir del 5
afio calendario de aplicacion de los cargos calculados con base en la
metodologia de la presente resolucién.

i

V' QJ
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P;1e Indice de pérdidas del nivel de tension 1 aprobado para el OR j, con base
en lo establecido en la resolucion CREG 172 de 2011, aplicable a partir
del 1° de enero del 2015.

P1r Indice de pérdidas calculado del nivel de tensién 1 del OR j, segun lo
establecido en el numeral 8.1.3.3.

8.1.3.2 OR que no presentaron estudio segin la Resolucién CREG 172
de 2011

El OR que no presenté estudio, conforme a lo establecido en el articulo 5 de la
Resoluciéon CREG 172 de 2011, aplicara el factor calculado con base en la
siguiente expresion:

4% Pcjq

Donde:

P Indice de pérdidas del nivel de tension 1 del OR j a aplicar en el
ano calendario t de aplicacion de los cargos calculados con base en
la metodologia de la presente resolucién.

Pciis: indice de pérdidas del nivel de tensién 1 del OR j calculado acorde
con lo establecido en el numeral 8.3.6.2 a la fecha de corte {s=0).

Piis Indice de pérdidas esperado al final del periodo del nivel de tensién
1 del OR j acorde con lo establecido en el numeral 8.1.3.3.

t: Afo de aplicacién de los cargos calculados con base en lo

establecido en la presente resolucién, con t variando entre O y 4.
En el primer afic calendario de aplicacion de cargos la variable t es
igual a cero, t= 0.

8.1.3.3 Célculo de la variable P; ;s

Indice de pérdidas técnicas y no técnicas de referencia del OR J se calcula con
base en la siguiente expresién:

Piir=Pli1 + PNT; i

Donde:

PT1: Indice de pérdidas técnicas del OR jdel nivel de tensién 1 segun la
tabla 6.2 del documento “Calculo de Pérdidas Técnicas en el Nivel
de Tensién 1” de la Circular CREG 052 de 2010.

PNT;1,m: Indice de pérdidas no técnicas de referencia del nivel de tensioén 1,

( en porcentaje, calculado segin la siguiente expresion:
¢

F

|
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PNT;1;m = 29270313 — LR; # 9,61323 x 107°

Donde:

LR km de lineas de nivel de tensién 2 rurales reportadas en la base de datos
de la CREG.

En caso de no contar con el factor de pérdidas técnicas de algiin OR, dicho
agente debe efectuar el calculo de pérdidas de energia modelando la totalidad
de la red en este nivel de tensién y presentar a la CREG la totalidad de la
informacién base de calculo para su revisién. En caso de no presentar
informacion al respecto o en caso de que se encuentren inconsistencias en la
informacion presentada que no permitan revisar los calculos, se le asignara a
dicho OR un valor inferior en 0,5 puntos porcentuales al menor indice de
pérdidas técnicas calculado para los otros OR en el pais.

Cuando un OR haya presentado un modele con la simulacién de la totalidad de
su red en este nivel de tensién, se determina el indice resultante de dicha
simulaci6n siempre y cuando el modelo contenga informacién que cumpla con
los parametros técnicos estipulados en la regulacién y la energia circulante por
las redes de dicho nivel de tensién en un afio no supere la energia de entrada a
dicho nivel de tensiéon declarada por el OR.

8.2 DETERMINACION DE LOS FACTORES PARA REFERIR AL STN

Los factores de cada nivel de tensién para referir las medidas de energia al
STN, considerando las pérdidas de energia eficientes de los STR o SDL, se
determinarén, para cada OR, siguiendo las siguientes expresiones:

Nivel de tension 4

PRyj = Pia
Donde:
PRay Factor para referir las medidas de energia del nivel de tensién 4 del
OR jal STN.
P4 Pérdidas a reconocer en el nivel de tensién 4 al OR j, determinadas

para cada sistema seglin lo establecido en el numeral 8.1.1 del
presente anexo.

Nivel de tensién 3;

Fejq- Fe; sry—

Fejs = Fej, 3+ Fejsry_3
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PR3;: Factor para referir las medidas de energia del nivel de tension 3 del
OR jal STN.
Pys: Perdidas a reconocer en el nivel de tensién 3 del OR j, segiin Io

establecido en el numeral 8.1.2.

P Pérdidas a reconocer en ¢l nivel de tensién 4 al OR j, determinadas
para cada sistema seglin lo establecido eén el numeral 8.1.1 del
presente anexo,

Fejn.s: Flujo de energia anual entre el nivel de tensién n, nes STN 6 4, y el
nivel de tensién 3 del OR j (MWh-afio), de acuerdo con el balance
de energia que se realiza segiin lo descrito en el numeral 8.3.6. y
considerando los factores del numeral 8.1.

PisTn.3: Pérdidas de transformacién para referir las medidas de energia del
nivel de tension 3 al STN e iguales a 0,23 %

Nivel de tensidn 2:

Fej_3_2

PRy;=1—(1—-"P;,) [(1 ~ P4 )(1 = Pi3) ( Fe,, ) + (1= Fa)(1 = Paa) (Fejrd_z)

F.ej"z

Fe'sm—z)]

4 {1 =P cpny_ o )| 22772
( J.STN 2)( Fej,Z

Fej’tz = Fej"STN_,z + Fej‘4__2 +- Fe),-,g_z

Donde:

PRy Factor para referir las medidas de energia del nivel de tension 2 del
OR jal STN.

P Pérdidas a reconocer en el nivel de tensién 2 del OR J, seguan lo
establecido en el numeral 8.1.2.

Piq Pérdidas a reconocer en el nivel de tensioén 4 al OR J, determinadas
para cada sistema segiun lo establecido en el numeral 8.1.1 del
presente anexo.

Py Pérdidas a reconocer en el nivel de tension 3 del OR J, segun lo
establecido en el numeral 8.1.2.

Fejn2 Flujo de energia anual entre el nivel de tensién n, n es STN, 4 6 3,
y el nivel de tensién 2 del OR j (MWh-afio), de acuerdo con el
balance de energia que se realiza segiin lo descrito en el numeral
8.3.6. y considerando los factores del numeral 8.1.

B stwv-a: Pérdidas de transformacién para referir las medidas de energia del

Nivel de Tensién 3 al STN e iguales a 0,23 %
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Nivel de tension 1:

FE‘ _ Fe —
PRy =1—(1-P,) [(1 ~ PRy ;) ( lel) + (1= PR,) ( ng;)}

Fej,l = Fej_3_1 -+ Fejjz_l

Donde:

PRy ;. Factor para referir las medidas de energia del nivel de tensién 1 del
OR jal STN.

Pir Pérdidas reconocidas en el nivel de tensiéon 1 del OR j.

PR3 Factor para referir las medidas de energia del nivel de tensién 3 del
OR jal STN.

PRy Factor para referir las medidas de energia del nivel de tensién 2 del
OR jal STN.

Fejn.1: Flujo de energia anual entre el nivel de tension n, nes 3 6 2, y el

nivel de tensién 1 del OR j (MWh-afio), de acuerdo con el balance
de energia que se realiza segiin lo descrito en el numeral 8.3.6. y
considerando los factores del numeral 8.1.

Pérdidas de transformadores de conexién al STN:

Las pérdidas de transformacién para referir las medidas de usuarios que se
consideran conectados directamente al STN, independientemente del nivel de
tensiéon de baja tensidn del transformador de conexion al STN donde se
encuentre su medida, son iguales a 0,23 %.

8.3 PLAN DE GESTION DE PERDIDAS

Los planes de gestion de pérdidas estan constituidos por los planes de
reduccion y por los planes de mantenimiento de pérdidas.

La metodologia para la aprobacion de los planes de gestion de pérdidas tiene
en cuenta los siguientes criterios:

a. Los costos eficientes del plan estan constituidos por las inversiones y por los
costos y gastos aprobados al OR para tal fin.

b. La remuneracién de los planes de reduccién de pérdidas sera aplicable
Unicamente en los mercados de comercializacién que presenten pérdidas de
energia eléctrica superiores a las pérdidas reconocidas en el nivel de tension
1 a la fecha de entrada en vigencia de esta resolucion y tendra una duracion
de cinco afos,

¢. La remuneracion de costos de mantenimiento de pérdidas de energia aplica
v Ppara aquellos OR gue a la fecha de corte presentan un indice de nivel de
\ tensién 1 inferior al reconocido o para aquellos OR a quienes se les
(: aprobaron indices de nivel de tensién 1 como producto del estudio de
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perdidas presentado de conformidad con lo establecido en la Resolucion
CREG 172 de 2011.

La remuneraciéon de los planes de reduccién de pérdidas esta sujeta al
cumplimiento de las metas aprobadas a cada OR en resolucién particuiar.
El incumplimiento de las metas sera causal de devolucién, a los usuarios
del mercado de comercializacion respectivo, de parte o de la totalidad de los
recursos recibidos por este concepto.

La remuneracion de los planes de reduccion de pérdidas de energia se
efectuara a través de los cargos por uso y a través de la variable CPROG
incluida en el costo unitario de prestacién del servicio en el caso delos
usuarios regulados y que se debe incorporar como parte de los costos del
servicio para los usuarios no regulados.

La remuneraciéon de las inversiones que no estén clasificadas en UC se
efectuara, conjuntamente con los costos y gastos de AOM de pérdidas, a
través de la variable CPROG.

8.3.1 Requisitos para la presentacién del plan.

El OR j que atienda un mercado de comercializacién que presente pérdidas de
energia en el nivel de tensioén 1, calculadas segun lo establecido en el numeral
8.3.6.2 del presente capitulo, a la fecha de corte, superiores a las pérdidas
reconocidas en el mismo momento, debe someter para aprobacion de la CREG
el plan que debe contener, como minimo, la siguiente informacion:

a.

Resumen del plan: El cual debe incluir el calculo de las variables CAPj,
PPact_w;, PPact_nw;, PPaom;, AOMd;, CPOR;, IPT,o, P;1,0y las metas para cada
periodo de evaluacion, segin el formato definido en el numeral 8.3.1.1 del
presente capitulo.

Bases de calculo: El OR deberd entregar la totalidad de la informacién
utilizada para el calculo de cada una de las variables presentadas, en hojas
de calculo del programa Excel.

Balance de energia, de doce meses calendario que finalizan el tercer mes
anterior al de presentaciéon de la solicitud, detallando el cédigo SIC de cada
frontera comercial, segiin lo expuesto en los numerales 8.3.6 y 8.3.7.1

. Listado de todas las fronteras comerciales existentes en el mercado de

comercializacién del OR, sefalando el tipo de frontera, el codigo SIC y el
nivel de tension asociado.

Relacion de los transformadores de distribucién con redes antifraude
existentes a la fecha de presentacién del plan, con los correspondientes
codigos utilizados para el reporte de informacion al SUI.

Listado de usuarios conectados directamente al STN en el mercado de
comercializacion del OR, indicando su ubicacién y codigo SIC.

Certificacion del representante legal, contador y revisor fiscal del OR

. detallando el cédigo de las cuentas creadas en la contabilidad, que permitan

el registro independiente de todas las actividades relacionadas con el plan.

0e
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h. Valores de inversion, en $/kWh, para los afios ty t-1, segiin lo dispuesto en
el numeral 8.3.2.2.3 del presente capitulo.

8.3.1.1 Formato resumen del plan
Descripcién Valor
Variable cripe
CPORj Valor presente del costo del plan presentado por el OR, en pesos de fecha de corte.
PPact nuy | Participacién de la inversidn en actives no uso de la actividad de distribucior:.
INVnu: Inversion en el afio 1 en activos no uso (pesos constantes de la fecha de corte)
INVnue Inversion en el afio 2 en activos no uso (pesos constantes de la fecha de corte)
INVnug Inversion en ¢l afio 3 en activos no uso (pesos constantes de la fecha de corte)
INVnua Inversién en el afio 4 en activos no uso (pesos constantes de la fecha de caorte)
INVnus Inversion en el afio 5 en activos no uso (pesos constantes de la fecha de corte)
Participacion de los costos y gastos, utilizados para la ejecucidn del plan, respecto
PPaomy )
del costo del plan presentado por ¢l OR.
AOM; Costos y gastos en ¢l afio ! (pesos constantes de la fecha de corte)
AQOM: Caostos y gastos en el aiio 2 {pesos constantes de la lecha de corte) N
ADMs Costos y gastos en el afio 3 (pesos constantes de la fecha de cortel
AOM4 Costos y gastos en el afio 4 (pesos constantes de la fecha de corte)
AQOMs Costos v gaslos en el afio 5 (pesos constantes de la fecha de corte)
Promedio anual de costos y gastos asociados con la recuperacion de pérdidas de
AOMd; energia reconocidos en el AOM de la actividad de distribucién de energia eléctrica
segin lo reportado en la circular CREG 027 de 2014, en pesos de la fecha de
corte,
AOMP: 1 Gastos en planes de reduccién de pérdidas, durante el 2009, (pesos de la fecha de
s X
cortel.
AOMP: Gastos en planes de reduccién de pérdidas, durante el 2010, {pesos de la fecha de
4
corte).
AOMP;z Gastos en planes de reduccién de pérdidas, durante el 2011, {pescs de la fecha de
I
cortel.
Gastos en planes de gestion de pérdidas, durante el 2012, (pesos de la fecha de
AOMPy cortc}
AOMPis Gastos en planes de gestion de pérdidas, durante el 2013, (pesos de la fecha de
- corte].
VARIABLE oz,

Indice de pérdidas nivel de tension 1 al inicio del plan, PE; 15 calculado con s=0 segiin 8.3.6.2
Indice de pérdidas totales de energia al inicio del plan, PTjs calculado con s=0 segtin 8.3.6.1

Metas de la senda de reduccién de pérdidas

Periodo de evaluacién 1, IPTSj,1

Periodo de evaluacion 2, IPTS,2

Periodo de evaluacion 3, IPTS},3

Periedo de evaluacion 4, IPTSj,4

Periodo de evaluacian 5, IPTS],5

Periodo de evaluacién 6, IPTS],6

Periodo de evaluacién 7, IPTS],7

Periodo de evaluacién 8, IPTS4,8

Periodo de evaluacion 9, IPTSj,9
Periodo de evaluacién 10, IPTS;, 10

Las metas de reduccién de pérdidas de cada periodo de evaluacién deben
cumplir con la siguiente condicién:

IPTS} s — IPTS; 47 < 0.4 % (IPT)q ~ IPTS; 10)
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Donde:

IPT;o Indice de pérdidas totales del mercado atendido por el OR jalinicio
del plan.

IPTS; s Indice de pérdidas totales de la senda propuesto por el OR jen el

periodo de evaluacion s.

Para la ejecucion de las actividades propias de la actividad de comercializacién,
tales como instalacion de micromedidores, revision de medidores y gestién
comercial, entre otras, el OR debera efectuarlas a través del comercializador
que corresponda,

8.3.2 Calculo del costo del plan.

Se verificara que el costo total del plan presentado por el OR no supere el costo
total de referencia, calculado con el modelo de estimacion del costo eficiente a
partir de la meta final de pérdidas de energia solicitada por €l OR. El costo total
del plan a aprobar sera el menor entre ¢l costo total presentado por el OR vy el
costo total de referencia.

La CREG podra aprobar un valor inferior al solicitade por €l OR para la
cjecucion de su plan sin perjuicio de lo cual el OR que acepte la ejecucion del
mismo deberda cumplir con las metas de reduccién de pérdidas para cada
periodo de evaluacidn.

El costo del plan de reduccién de pérdidas esta compuesto por las inversiones
asociadas con la reduccién de pérdidas no técnicas y por los costos y gastos en
que incurra el agente en la ejecucién del plan, mientras que el plan de
mantenimiento de pérdidas esta compuesto tnicamente por los costos v gastos
en que incurra el agente en el desarrollo de esta actividad.

8.3.2.1 Calculo de la variable CAP;

La variable CAP; corresponde al costo anual del plan que remunera los costos y
gastos asociados con la recuperacién o mantenimiento de pérdidas de energia
y, para los OR que requieren de aprobacién de plan de reduccién de pérdidas,
la remuneracién de activos no asociados con UC, asi:

8.3.2.1.1 Calculo de la variable CAP; para planes de mantenimiento de
pérdidas

Para la remuneracion de costos de mantenimiento de pérdidas de energia a
aquellos OR que a la fecha de corte presentan un indice de nivel de tensién 1
inferior al reconocido o para aquellos OR a quienes se les aprobaron indices de
nivel de tension 1 como producto del estudio de perdidas presentado de
conformidad con lo establecido en la Resolucién CREG 172 de 2011, el calculo
de la variable CAP;se realiza de la siguiente manera:

5
AOMP;
CAR = ). -
(. k=1




RESOLUCION NO. 1 1 9 DE 23 DIC. 201 HQOJA NO. 143/204

Por la cual se ordena hacer piaiblico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucién de energia

eléctrica en el sistema interconectado nacional”

Bonde:

CAP;:

AOMP;:

Costo anual del plan de gestidon de pérdidas del mercado de
comercializacion j, aprobado al OR j que atiende dicho mercado.

Gastos del OR j en pérdidas de energia, durante los afios k (de
2008 al 2013}, donde k es el nimero de afios con informacién
reportada. Esta informacién corresponde a la entregada por los
OR en respuesta a la Circular CREG 027 de 2014, en pesos de la
fecha de corte.

En el caso de que un OR no haya reportado informacién en
respuesta a esta Circular, esta variable tomara el valor de cero
(0).

8.3.2.1.2 Calculo de la variable CAP; para planes de reduccién de
pérdidas

La variable CAP; corresponde a la anualidad a remunerar al OR por la
ejecucion del plan.

Donde:

Con:

CAP;:

CTF;:

PPact_nu;:

sfPaomj:

CAP CTFh; PPact nu; *r CTP; * PPaom),- P
N e 5 = Pins

35 INVnu,
k=1 (1 + T')t

PPact_nu ;= CPORj

75 AOM,
F=1(1 4+ r)t

PPaomj = CPOR),

Costo anual del plan de gestién de pérdidas del mercado de
comercializacién j, aprobado al OR que atiende dicho mercado.
El menor valor que toma esta variable es cero (0).

Costo total del plan para el OR j, en pesos de diciembre de 2014,
calculado de acuerdo con lo establecido en el numeral 8.3.2.2 de
este capitulo.

Participacién de la inversion en activos que no son considerados
activos de uso de la actividad de distribucién, utilizados para la
ejecucion del plan, respecto del costo del plan presentado por el
OR.

Participacién de los costos y gastos, utilizados para la ejecucién
del plan, respecto del costo del plan presentado por el OR,

é\} ‘*\
I
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INVnuy: Inversion en el aflo ¢ en activos que no son clasificados como
activos de uso de la actividad de distribucién, utilizados para la
ejecucién del plan.

AOMz: Costos y gastos en el afio ¢ utilizados para la ejecucién del plan.

CPOR;: Valor presente neto del costo total del plan, en pesos de
noviembre de 2014, presentado por el OR j para su aprobacion.
Calculado con la tasa de retorno de la metodologia de
distribucién,

¥ Tasa de retorno para la remuneracion con la metodologia de
Ingreso maximo.

8.3.2.2 Costo total del plan

El costo total del plan a aprobar a cada OR se determinara segun la siguiente
expresion:

CTP; = min{CPCE;, CPOR;}

Donde:

CTP;, Costo total del plan para el OR j, en pesos de la fecha de corte.

CPCE;. Costo total del plan, en pesos de la fecha de corte. Este valor
resulta de la aplicacion del modelo de costos eficientes de que trata
el numeral 8.3.2.2.1 del presente anexo, actualizado a pesos de la
fecha de corte.

CPOR;:. Valor presente del costo total del plan, en pesos de la fecha de

corte, presentado por €l OR j para su aprobacién. Calculado con la
tasa de retorno de la metodologia de distribucion.

8.3.2,2.1 Calculo de la variable CPCE;j

La variable CPCE; se obtendra a partir del modelo de estimacién del costo
eficiente desarrollado por la CREG, considerando el indice de pérdidas inicial
de cada OR, el indice de pérdidas propuesto por el OR para el final del plan y
los costos de reduccion de pérdidas no técnicas obtenidos a partir de la
informacién entregada por los OR en respuesta a las circulares CREG 019 de
2010 y 027 de 2014.

8.3.2.2.2 Acceso al modelo de estimacion del costo eficiente.

La Comisién pondra a disposicion de las empresas el aplicativo de estimacién
del costo eficiente de reduccién de pérdidas, durante el plazo para la
presentacion de la solicitud de aprobacion de cargos.

Para tener acceso a este aplicativo, el representante legal de cada OR debe
enviar a la Comision una comunicacion escrita solicitando el usuario v la clave

\

\
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de acceso y sefialando una direccidon de correo electrénico donde se enviara la
informacion de acceso v los resultados de las simulaciones.

8.3.2.2.3 Variables del modelo de estimacion del costo eficiente del plan
Para definir la variable CPCE se utilizara la siguiente informacién:
a. Tasa de descuento: tasa de retorno de la metodologia de distribucién.

b. Crecimiento vegetativo de la demanda: crecimiento promedio de las ventas
de energia registradas en el mercado de comercializacién, durante los cinco
anos anteriores al de la presentacion del plan.

¢. Minima inversién: minimo costo en $/kWh, con el cual el modelo de
estimacion del costo eficiente obtiene una ruta factible para obtener el nivel
de pérdidas propuesto por el OR al finalizar el plan. Este valor debe ser
mayor que cerc {0).

d. Maxima inversién: maximo costo en $/kWh, con el cual el modelo de
estimacion del costo eficiente obtiene una ruta factible para obtener el nivel
de pérdidas propuesto por el OR al finalizar el plan. Este valor debe ser
mayor que cero {0}.

e. Opciones de inversion: corresponde al ntimero de opciones para conformar
el arbol de decisién, cuyo maximo valor es treinta (30).

f. Energia de entrada para los afios t y t-1: cantidad de energia, en kWh,
caiculada con base en la metodologia definida en el numeral 8.3.7.1, menos
la energia de salida a otros OR, Fsgrjns, segin lo definido en el numeral
8.3.7.2.

g. Energia de salida para los afios t y t-1: cantidad de energia, en kWh,
calculada con base en la metodologia definida en el numeral 8.3.7.2

h. Nivel de pérdidas afios t y t-1: porcentaje de pérdidas totales del sistema
calculado con base en la metodologia definida en el numeral 8.3.6.1 del
presente capitulo.

1. Inversion afios t y t-1: corresponde a la informacién entregada por el OR en
la solicitud de aprobacién del plan.

j- El afto t corresponde al anterior al de la presentacién de la solicitud de
aprobacion del plan.

8.3.2.3 Listado de activos a reconocer mediante la variable INVnu..

Se incluyen las siguientes inversiones: medidores de usuarios finales regulados

que no cuenten con medidor a la fecha de presentacién del plan y su costo no

sea trasladado al usuario, medidores en el arranque de todas las lineas,

equipos de medida en los puntos de entrada de cada nivel de tensién,

macromedidores instalados en transformadores de distribucién y sistemas de
Amedicidén centralizada,

f

[y




179
RESOLUCION NO. DE__pq pie gy HOJA NO. 146 /204

Por la cual se ordena hacer piblico un proyecto de resolucién “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

En el desarrollo de los planes de reducciéon de pérdidas de energia, en las redes
de baja tensién donde estén instalados o se vayan a instalar sistemas de
medicion centralizada, el comercializador debera solicitar a sus usuarios
regulados un equipo de medida compatible con el sistema de medicién
centralizada que instale ¢l OR. El usuario regulado podra cambiar su medidor
por uno de las calidades exigidas en la regulacién vigente o acogerse a la
medida dispuesta por el comercializador integrado con el OR a través del
sistema de medicion centralizada instalado por el OR. En este altimo caso, el
medidor no tendrd ningin costo para el usuario y la responsabilidad por su
custodia no sera del usuario,

8.3.3 Inicio y seguimiento del plan de reduccién de pérdidas.

Para dar inicio a la ejecucién del plan de reduccién de pérdidas el OR debera
cumplir con los siguientes requisitos:

a. Tener en firme la resolucién particular de remuneracién de su sistema con
base en lo establecido en la presente resolucion.

b. Enviar comunicacién a la CREG en la que se ratifique su interés en dar
inicio a la gjecucion del plan y se envie copia de la publicacién del resumen
del plan realizada, lo anterior dentro de los siete (7} dias habiles siguientes a
la fecha en la que quede en firme la resolucién particular.

En el mismo plazo, el OR debera informar a la SSPD, el LAC y a los
comercializadores presentes en su mercado el inicio de la ejecucién del plan de
reduccion de pérdidas aprobado para su sistema.

Una vez cumplidos los requisitos para dar inicio a la ejecucién del plan, el LAC
determinara el cargo CPROG; segun lo establecido en el numeral 8.3.4.1.

La fecha de inicio del plan es el primer dia calendario del mes siguiente al de la
publicacion del CPROG;» por parte del LAC en su pagina web.

Los comercializadores minoristas deben publicar las tarifas que aplicaran a sus
usuarios incluyendo el valor de la variable CPROG;» calculada por el LAC para
el respectivo mercado, dentro del mes de publicacién del CPROG;m por parte
del LAC.

A los consumos causados con anterioridad a la fecha de inicio del plan no se
les puede incluir el cobro de la variable CPROG; .

Cuando en un mercado de comercializacion se encuentre un plan en gjecucion
y se cambie el OR, el plan aprobado no se modificara por este hecho y el nuevo
OR debera continuar con la ejecucion del mismo.

Para la evaluacién del cumplimiento de las metas aprobadas se debe realizar el
procedimiento de evaluacion definido a continuacién:
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8.3.3.1 Evaluacion del cumplimiento del plan.

La evaluacion de cumplimiento del plan consiste en el calculo de los indices de
pérdidas, su divulgacion y la aplicaciéon de la siguiente metodologia:

1.

El LAC calculara, para cada OR, el indice de pérdidas totales, IPTjs,
conforme a lo establecido en el numeral 8.3.6.1 del presente capitulo,
dentro de los primeros cinco (5} dias habiles del segundo mes posterior a la
finalizacion de cada periodo de evaluacion. Los resultados seran publicados
por el LAC, junto con las metas aprobadas para cada OR, en su pagina web
al siguiente dia de su calculo.

Los OR tendran un plazo de cinco (5) dias habiles a partir de la publicacién
de los resultados para presentar sus cbservaciones sobre éstos. En este
caso el OR deberda enviar al LAC y a la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios las pruebas que demuestren los posibles errores de
calculo o que la informacién utilizada no corresponda con la realidad.

. Cuando un OR presente observaciones sobre el cdlculo, el LAC resolvera la

solicitud y el decimoquinto (15} dia habil del mismo mes publicara los
resultados finales de calculo teniendo en cuenta tedas las aclaraciones que
se presenten.

. 8Siun OR cumple con las metas, se mantendra la remuneracién aprobada

para e] siguiente periodo de evaluacion.

Un OR incumple la ejecucion del plan cuando la variable IPT;s es superior al
indice IPTS;s aprobado.

La suspension de la remuneracién del plan a un OR no implica la
cancelacion de la ejecucién del plan y el LAC continuara calculando los
indices que le correspondan.

Cuando un incumplimiento ocurra en el décimo periodo de evaluacién, el
LAC calculara el IPT;s para el siguiente periodo de evaluacién. Si el indice
IPT;s del undécimo periodo de evaluacién no cumple con la meta establecida
para el décimo periodo de evaluacion, el OR devolvera los recursos recibidos
durante los periodos de evaluacidn 9 y 10, segin lo establecido en el
numeral 8.3.5.4.

- 951 al finalizar el periodo de evaluacién siguiente al de la suspension de la

remuneraciéon se encuentra que el OR cumple con la meta aprobada para
ese periodo, se levantarda la suspension del plan v se reiniciara la
remuneracion del plan al OR.

. 31 al finalizar el periodo de evaluacion siguiente al de la suspensién de la

remuneracion se encuentra que el OR no cumple con la meta aprobada para
ese periodo, se cancelara la ejecucion del plan y el OR debe devolver los
ingresos recibidos, conforme a lo establecido en el numeral 8.3.5.4 segin
corresponda,
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7. Cuando durante la vigencia del plan y hasta un aflo posterior a su
finalizacién, un Comercializador incumbente modifique los reportes de
ventas de energia en el SUI, el LAC debera recalcular los indices de pérdidas
totales, IPT;s, conforme a lo establecido en el numeral 8.3.6.1 teniendo en
cuenta la nueva informacion.

En este caso, si con los nuevos indices un OR incumple con las metas del
respectivo periodo de evaluacidn, el OR debe reintegrar los recursos
recibidos durante los periodos de incumplimiento conforme a lo sefialado en
el numerat 8.3.5.

8.3.3.2 Modificacién de metas

El OR podra solicitar el ajuste de las metas aprobadas, bajo las siguientes
condiciones;

a. Se puede solicitar el ajuste de la meta final una sola vez durante ¢l periodo
de ejecucion del plan. Esta solicitud debera presentarse a la CREG a mas
tardar (3) tres meses antes de la finalizacién del tercer periodo de
evaluacién,

b. La modificacion de la meta final conlleva a un ajuste en la remuneracién del
plan aprobada inicialmente al OR.

Cuando el indice final solicitado sea superior al aprobado, el plan sera
objeto de reliquidacion y ajuste. Para el calculo del nuevo CAP, se debe
restar de la variable CTP; los recursos recibidos hasta el momento de la
solicitud y los proyectados a recibir durante los tres (3) meses siguientes a
la solicitud. E} indice final solicitado no debera ser superior o igual al iltimo
indice de pérdidas calculado. El nuevo CAP; estara vigente entre el momento
de aprobacion y el tiempo restante para el cumplimiento total de los cinco
(5) afios del plan.

Cuando el indice final solicitado sea inferior al aprobado, el plan sera objeto
de gjuste. El nuevo CAP; estara vigente entre €l momento de aprobacion y el
tiempo restante para el cumplimiento total de los cinco (5) afios del plan sin
gque s¢ hagan reconocimientos retroactivos por causa de que el nuevo CAP;
sea mayor que €l aprobado inicialmente.

c. 3¢ puede solicitar el ajuste de las metas intermedias sélo una vez durante el
periodo de ejecucién del plan, siempre que se mantengan las condiciones
vigentes aprobadas, valor final de pérdidas y periodo para alcanzarla. Las
nuevas metas intermedias no deberan ser superiores o iguales al ultimo
indice de pérdidas calculado y deberan tener en cuenta la restricciéon
definida en el numeral 8.3.1.1 del presente capitulo.

d. La modificacién de las metas intermedias no conlleva a un ajuste del costo
anual del plan aprobado.

e. En cualquier caso, para solicitar el ajuste en las metas, intermedias o
finales, el OR debe haber cumplido con la meta correspondiente al periodo
de evaluacion inmediatamente anterior al de la solicitud.
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f. El OR debera sustentar en su solicitud los motivos de ajuste de las metas.

g. La CREG revisara la sustentacion de ajuste de las metas presentada por el
OR y realizara el procedimiento de evaluaciéon y aprobacién de las nuevas
metas.

8.3.4 Liquidacion, Recaudo y Actualizacién del CPROGj .

Los cargos por concepto de remuneracion de los planes de pérdidas seran
actualizados y liquidados por el LAC y facturados y recaudados por los OR a
los comercializadores que atienden usuarios en su mercado de
comercializacion, hasta que finalice o se cancele el plan de un OR, siguiendo
las siguientes disposiciones:

8.3.4.1 Determinacion del cargo mensual

El cargo que debe ser cobrado a los usuarios finales en cada mercado de
comercializacion sera calculado y publicado por el LAC los primeros siete (7)
dias de cada mes, de la siguiente manera:

CAP; IPPpy_y

CPROG; ;y = —— %
jm mo3 e VSTNLm +VCP+VC  IPF

Donde:

CPROGjm: Cargo en $/kWh por concepto del plan, del mercado de
comercializacién j, aplicable en el mes m. El cargo publicado por el
LAC aplicara para el siguiente mes al de su publicacion.

CAP;: Costo anual del plan, en pesos de la fecha base, del mercado de
comercializacion j, aprobado al OR, calculado segiin lo expuesto en el
numeral 8.3.2.1.

VSTN;m:  Ventas a usuarios conectados directamente al STN asociados al
mercado de comercializacidon jen el mes m, en kWh.

Corresponde a las lecturas tomadas directamente de los medidores
de los usuarios conectados directamente al STN, sin referir al STN,
tomadas de los registros del LAC. Cuando el medidor no se
encuentre en €l lado del STN, la medida se debe referir con los
factores aprobados para el respectivo sistema.

Cuando para una frontera no se disponga de la informacién de un
mes determinado se utilizara el promedio registrado para los tltimos
seis (6} meses de dicha frontera o la mejor informacién disponible en

el LAC.
VCP; Ventas en ¢l mercado de comercializacién servido por el OR j,
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por los
[ comercializadores diferentes al incumbente.

v

-
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Vi, Ventas en el mercado de comercializacién servido por el OR j,
durante doce {12) meses, en kWh, realizadas por el comercializador
mcumbente.

IPP.1 indice de precios al productor total nacional correspondiente al mes
m-1.

IPP, Indice de precios al productor total nacional correspondiente al mes de

la fecha de corte.

La variable VCP; se calcula de la siguiente manera:

-3 AT Ip
CRDEDIPRL
m=—14n=BT i=1

Donde:

VCP; Ventas en el mercado de comercializacion servido por el OR j,
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por Ilos
comercializadores diferentes al incumbente.

VCPm,n,i Energia registrada en el SIC para las fronteras comerciales de
responsabilidad del comercializador i diferente al comercializador
incumbente, durante el mes m, en el nivel de tensién n, en el
mercado de comercializacion atendido por el OR j, en kWh.

Cuando no se disponga de la informacién para un mes determinado,
se utilizara el promedio de los valores registrados para los ultimos
seis (6) meses o la mejor informacion disponible.

Ip: Niimero total de comercializadores distintos al incumbente en el
mercado de comercializacion del OR j.

La vaniable VCJ se calcula de la siguiente manera:

—~3 AT

Vel = Z Z (veiRy, » + VCINRy, )
m=—14n=8T

Donde:

VCI, Ventas en el mercado de comercializacidon servide por el OR j
durante doce {12} meses, en kWh, realizadas por el comercializador
incumbente.

VCiRm,n Ventas durante el mes m, en el nivel de tension n, del
comercializador incumbente, para usuarios regulados.

Corresponde al consumo de energia eléctrica en kWh que es
facturado y reportado al SUI para el respectivo periodo. Cuando no
se disponga de la informacién para un mes determinado, se utilizara

j—
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VCIN R0

8.3.4.2

el promedio registrado en el SUI para los tiltimos seis {6) meses o la
mejor informacién disponible.

Ventas durante el mes m, en el nivel de tensién n, del
comercializador incumbente, para usuarios no regulados.

Corresponde a la energia registrada en el SIC para las fronteras
comerciales de usuarios no regulados responsabilidad del
comercializador incumbente, durante el mes m, en el nivel de
tension n, en el mercado de comercializacidon atendido por el OR j,
en kWh,

Cuando no se disponga de la informacién para un mes determinado,
se utilizara el promedio de los valores registrados para los ultimos
seis (0) meses o la mejor informacién disponible.

Ligquidacion y recaudo

Dentro de los primeros quince {15) dias calendaric del segundo mes siguiente
al de aplicacion del cargo respectivo, el LAC determinara y publicara el valor
que cada comercializador debe trasladar al OR, de acuerdo con la siguiente

eXpresion:

Donde:

LCPROG; jm = (CPROG;  * VC, ;) + ALy jm

LCPROG;;m: Liquidacion por concepto de CPROG, en pesos, en el mercado de

VCijm:

comercializacion j, por las ventas realizadas durante el mes m,
que facturara el OR jal comercializador i.

Ventas de energia del comercializador i, en el mercado de
comercializacion j, durante el mes m, considerando las ventas a
usuarios conectados directamente al STN que hacen parte del
mercado de comercializacidn j.

La determinacidén de las ventas a usuarios no regulados y para el
caso ¢n que un comercializador i diferente al integrado al OR haya
registrado una frontera comercial para la atencidén de un solo
usuario regulado, se hara a través del consumo registrado en el
SIC para la frontera especifica.

La determinacion de las ventas a usuarios regulados atendidos
por el comercializador incumbente se hara a través del consumo
de energia eléctrica en kWh que es facturado y reportado para el
respectivo periodo al SUL

En las fronteras comerciales que agrupen usuarios regulados
atendidos por un comercializador i diferente al incumbente, este
valor corresponde a la medida registrada en la frontera comercial
f de dicho comercializador multiplicada por el factor (1- Psg. La
variable Psres igual a 0,019. En caso que el comercializador vy el

T =
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ALijm:

Donde:

VCA:’, jmaj-

VC['_J, maj .

VCR[} ;m_:

OR acuerden otro valor de Psg debera ser informado al LAC para
que sea utilizado en la liquidacién.

Ajuste de la liguidacién en el mes m, en pesos, causada por
modificaciones en los reportes de informacién de consumos
facturados o refacturaciones, realizadas por el comercializador i
en el mercado de comercializacion .

Este valor es igual a cero (0) en la primera liquidaciéon

ALjjm = CPROG ma; * (VCA; janaj — VCijmaj + VCRjm)

Ventas de energia del comercializador i ajustadas, en el mercado de
comercializacion j, en el mes de ajuste maj para el cual se modifico
el reporte de informacién, considerando las ventas a usuarios
conectados directamente al STN que hacen parte del mercado de
comercializacién j.

Es el reporte de energia eléctrica, en kWh y que ha modificado un
reporte anterior con base en el cual ya se realizdé alguna liquidacién
del costo del plan,

81 el comercializador no realiza modificaciones en el consumo
facturado, la variable VCAi;mq es igual a VCijmg;.

Ventas de energia del comercializador i en ¢l mercado de
comercializacion j, considerando las ventas a usuarios conectados
directamente al STN que hacen parte del mercado de
comercializacién j, (VCim ) que ha sido objeto de modificacion
posteriormente al momento de su utilizacién en el célculo de un
LCPROG.

Consumo refacturado por el comercializador i, en el mercado de
comercializacidén j, para el mes m, considerando las ventas a
usuarios conectados directamente al STN gue hacen parte del
mercado de comercializacidon j. Corresponde a los consumos de
energia eléctrica, en kWh, realizados durante periodos anteriores
que se facturaron de mas o se dejaron de facturar.

Cuando un comercializador modifique la informacién de ventas en el SUI o el
reporte de energia en el LAC para un mes que ya ha sido objeto de liquidacién
de CPROGjm, el LAC debera efectuar una reliquidacion por este concepto.

La facturacién y recaudo a los agentes comercializadores le correspondera a los
OR, utilizando la liquidacion elaborada por el LAC.

La liquidacién del CPROG;, debera ser trasladada por los comercializadores a
los respectivos OR de acuerdo con los plazos establecidos en la regulacién

Krigente .
C

HA
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8.3.5 Suspension, cancelaciéon del plan y devoluciéon de ingresos.

El plan de reduccién o mantenimiento de pérdidas puede ser suspendido o
cancelado a voluntad del OR o por encontrarse incurso en alguna de las
causales en cada caso.

En cualquier caso, de suspension o cancelacion, el LAC debera avisar a los
comercializadores que se encuentren en el mercado de comercializaciéon del OR
respective para que dejen de cobrar el CPROG a sus usuarios.

En caso de suspension, el cobro puede ser reanudado cuando desaparezcan las
causales de suspension. En caso de cancelacién el cobro CPROG no podra
reanudarse y, por el contrario, se deberan devolver los recursos segun lo
establecido en el numeral 8.3.5 del presente capitulo.

8.3.5.1 Causales para la suspensiéon del reconocimiento de los costos
asociados con los planes

Las causales de suspension del reconocimiento de los costos asociados con los
planes son:

a. Incumplimiento en la meta de reduccién de pérdidas en dos periodos de
evaluacion consecutivos. Un OR incumple una meta cuando el resultado
final de su indice es superior a la meta aprobada para el respectivo periodo
de evaluacion.

b. Cuando se verifique que la vinculaciéon de usuarios a la red esta incompleta
o desactualizada en el SUI

¢. Cuando se encuentren fronteras comerciales entre agentes de
responsabilidad del comercializador integrado con el OR j cuya informacién
de las caracteristicas de la misma {nivel de tensién, precisién, tipo de
frontera} difiera de la registrada en el SIC.

d. Cuando, a partir del decimotercer (13) mes de inicio del plan, el OR no
informe al LAC, durante dos meses consecutivos, el registro de las medidas

entre niveles de tension para determinar el factor FDFr_nm de que trata el
numeral 8.3.7.3.

8.3.5.2 Causales para la cancelacién automdtica del plan

Las causales de cancelacién automatica del plan, sin gue se requiera
declaracién de ninguna autoridad, son:

a. Incumplimiento de las metas del plan durante tres periodos de evaluacién
consecutivos,

b. Reincidencia en alguna de las causales de suspensién del plan.

c. Cuando hayan transcurrido seis {6) meses posteriores ‘a la deteccién y
notificacion de inconsistencias en la informacién del vinculo cliente red y el
(\1\ OR no haya corregido la situacién.
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d. En caso de que el OR reporte, como parte de la ejecucidén del plan, redes
existentes a la fecha de solicitud del plan.

e. Cuando un OR decida finalizar el plan.

f. Cuando la informacién de ventas de energia reportada al SUI por un
comercializador incumbente, utilizada para el seguimiento del plan, sea
modificada en el SUI con posterioridad a la fecha del calculo del indice
respectivo y con la nueva informacién el OR no cumpla con la senda
aprobada para el respectivo periodo de evaluacion.

8.3.5.3 Cancelacion de la ejecucion del plan por peticién del OR

El OR podra solicitar la cancelacién del plan en cualquier momento sujeto a las
siguientes condicienes:

a. 5t el OR cumplié la meta aprobada para ¢l periodo de evaluacién anterior al
de la fecha de solicitud de cancelacién del plan, no debe devolver ingresos
por concepto del plan.

b. Si el OR incumplié la meta aprobada para el periodo de evaluacién anterior
al de la fecha de solicitud de cancelacidon del plan, debe devolver los ingresos
recibidos durante el periodo de incumplimiento, de acuerdo con lo sefialado
en el numeral 8.3.5 del presente capitulo.

c. St el OR se encuentra en causal de suspension del plan debe devolver los
ingresos recibidos durante los periodos de incumplimiento, de acuerdo con
lo sefialado en el numeral 8.3.5 del presente capitulo.

Cuando el OR solicite la cancelacion de la ejecucion del plan se suspendera
inmediatamente el cobro del CPROG;m.

8.3.5.4 Devolucién de ingresos por parte del OR

Cuando se presente incumplimiento en la ejecucién del plan por parte de un
OR, de acuerdo con lo establecido en el numeral 8.3.3.1 del presente capitulo o
en caso de que un OR decida finalizar unilateralmente la ejecucion del plan v
deba devolver recursos, segtin lo dispuesto en el numeral 8.3.5.3 del presente
capitulo, el OR debera retornar los ingresos recibidos por este concepto a los
usuarios del mercado de comercializacién, durante los doce (12) meses
posteriores a la cancelacién del plan, a través de un valor negativo de la
variable CPROG; =, de acuerdo con la metodologia del presente numeral.

En caso de cancelacion de la ejecucién del plan el LAC calculara los ingresos
recibidos durante los periodos de incumplimiento previos a la suspensién de la
remuneracién del plan, para que sean tenidos en cuenta como un menor valor
en el costo de prestacion del servicio a los usuarios del mercado de
comercializacién respective Para el caso de devolucidn a los usuarios
conectados directamente al STN, el LAC debera descontar los dineros a
devolver de la siguiente liquidacién de ingresos del OR y asignarle esos
recursos al comercializador que corresponda para que este, a su vez, reintegre

\ los valores al usuario especifico.

T

\.

\
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En caso de finalizacion unilateral del plan el LAC debe calcular los ingresos
recibidos durante los periodos de incumplimiento previos a la solicitud de
cancelacién del plan, para que sean tenidos en cuenta como un menor valor en
el costo de prestacidn del servicio a los usuarios del mercado de
comercializacidén respectivo. Para el caso de devolucidn a los usuarios
conectados directamente al STN, el LAC debera descontar los dineros a
devolver de la siguiente liguidacion de ingresos del OR y asignarle esos
recurses al comercializador que corresponda para que este, a su vez, reintegre
los valores al usuario especifico.

8.3.5.4.1 Determinacion del cargo mensual CPROGj,m con recursos
recibidos por el OR cuando se cancela la ejecucién del plan.

Al siguiente mes de la cancelacion del plan en un mercado de comercializacion,
la variable CPROG;,» tomara un valor negativo que sera incluido en el costo de
prestacion del servicio a la totalidad de usuarios del mercado de
comercializacion y se calculara la porcién que corresponda a los usuarios no
regulados, incluyendo a los conectados directamente al STN,

Este valor sera calculado y publicado por el LAC los primeros cinco (5) dias de
cada mes de la siguiente manera:

—ITD;

CPROG; 1, =
T LMz, VSTN jm T VCP + VI

Donde:

CPROG;m: Cargo en $/kWh por concepto del plan, del mercado de
comercializacion j, en el mes m.

ITD;: Ingreso total a devolver por el OR j, en pesos a la fecha de calculo
de acuerdo con lo establecido en el numeral 8.3.5.4.2.

VSTN;m: Ventas a usuarios conectados directamente al STN asociados al
mercado de comercializaciéon jen el mes m, en kWh,

Corresponde a las lecturas tomadas directamente de los
medidores de los usuarios conectados directamente al STN, sin
referir al STN, tomadas de los registros del SIC. Cuando el
medidor no se encuentre en el lado del STN, la medida se debe
referir con los factores aprobados para el respectivo sistema.

Cuando para una frontera no se disponga de la informacién del
mes respectivo se utilizara el promedio registrado para los tltimos
seis (0) meses de dicha frontera o la mejor informacién disponible
en el LAC.

VCPE; Ventas en el mercado de comercializacién servido por el OR j
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por Ios
comercializadores diferentes al incumbente, calculado de la
siguiente manera:

TR,




179 99 DIC. 201

RESOLUCION NO. DE HQJA NO. 156/204

P

Los ingresos a devolver se calcularan de la siguiente manera:

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la. actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

-3 AT ip
VCPJ'Z Z Z Zvcpm,n,i

m=—14 =BT (=1
Donde;

VCPm,n,i Fnergia registrada en el SIC para las fronteras comerciales de
responsabilidad del comercializador i diferente al comercializador
incumbente, durante el mes m, en el nivel de {ensidén n, en el
mercado de comercializacion atendido por el OR j, en kWh,

Cuande no se disponga de la informaciéon para un mes
determinado, se utilizara el promedio de los valores registrados
para los ultimos seis (6] meses o la mejor informacion disponible.

Ip: Ntimero total de comercializadores distintos al incumbente en el
mercado de comercializacion del OR j.

Vi, Ventas en ¢l mercado de comercializacién servido por el OR j
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por el
comercializador incumbente, calculado de la siguiente manera:

-3 AT
Vel = Z Z (VCiRy + VEIN Ry )

ti=—14n=8T

Donde:

VCIRm,n Ventas durante el mes m, en el nivel de tension n, del
comercializador incumbente, para usuarios regulados.

Corresponde al consumo de energia eléctrica en kWh que es
facturado y reportado al SUI para ¢l respectivo periodo. Cuando
no se disponga de la informacién para un mes determinado, se
utilizara el promedio registrado en el SUI para los Gltimos seis (6)
meses o0 la mejor informacién disponible.

VCINRm n Ventas durante el mes m, en el nivel de tensiéon n, del
comercializador incumbente, para usuarios no regulados,

Corresponde a la energia registrada en el SIC para las fronteras
comerciales de usuarios no regulados responsabilidad del
comercializador incumbente, durante el mes m, en el nivel de
tensioén n, en el mercado de comercializacién atendido por €l OR j,
en kWh.

Cuando no se disponga de la informaciéon para un mes
determinado, se utilizara el promedio de los valores registrados
para los Qltimos seis (6) meses o la mejor informacién disponible.

8.3.5.4.2 Calculo de los ingresos a devolver por parte del OR

Fal

!

|
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T
ITD; = Z Z LCPROG; j,m} * (14 ryH/12
m=1i=1

Donde:

ITD; Ingreso total a devolver por el OR j, en pesos colombianos a la
fecha de calculo,

t: Total de meses de los periodos de incumplimiento del plan
previos al de la suspensidn del mismo mas el periodo en el que ¢l
OR recibié remuneracién del plan.

It: Numero total de comercializadores en el mercado de

comercializacidbn del OR j durante los periodos de
incumplimiento del plan previos a la suspension del mismo.

LCPROG;;m: Liquidacién por concepto de CPROG;m, en el mercado de
comercializacién j, por las ventas en el mes m, que el OR j
facturd al comercializador i, calculade segun lo establecido en el
numeral 8.3.5.4.3 de este capitulo.

r Corresponde a 1,5 veces €l interés bancario corriente anual para
la modalidad de crédito de consume y ordinario, certificado por
la  Superintendencia Financiera, vigente en la fecha de
cancelacion del plan.

: Exponente que se calcula de la siguiente manera:
t P,
n=g + B+ >
Donde:
Ps: Numero de meses entre la suspension de la remuneracion del

plan y la cancelacién del plan. Esta variable es igual a cero (0)
cuando el OR cancele unilateralmente el plan.

Py Numero de meses durante los cuales el OR debe devolver los
recursos recibidos. Esta variable es igual a doce (12).

8.3.5.4.3 Liquidacién y recaudo

En caso de devolucion de ingresos a los usuarios finales durante la etapa
descrita en el numeral 8.3.5.4.2 del presente capitulo, los valores CPROG
negativos seran directamente descontados de la facturacion de cargos por uso.
Para el caso de devolucién a los usuarios no regulados, el LAC debera
descontar los dineros a devolver de la siguiente liguidacién de ingresos del OR
y asignarle esos recursos al comercializador que corresponda para que este, a
su vez, reintegre los valores al usuario especifico.
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Mensualmente el LAC determinaria el valor que cada comercializador debe
descontar al OR del pago de los cargos de distribucién que le corresponda, de
acuerdo con la siguiente expresién:

LCPROG; j 1 = CPROG 1 + VCi iy

Donde:

LCPROGjm: Liguidacién por concepto de CPROG, en el mercado de
comercializaciéon j, por las ventas en el mes m, que facturara el
OR j al comercializador 1.

CPROG; m: Cargo en $/kWh por concepto del plan, del mercado de
comercializacién j, en el mes m.

VCijm: Ventas de energia del comercializador i, en el mercado de
comercializacidn j, durante el mes m, considerando las ventas &
usuarios conectados directamente al STN que hacen parte del
mercado de comercializacion j.

La determinacion de las ventas a usuarios no regulados y para el
caso en que un comercializador i diferente al integrado al OR
haya registrado una frontera comercial para la atencién de un
solo usuario regulado, se harda a través del consumo registrado
en el SIC para la frontera especifica.

La determinacién de las ventas a usuarios regulados atendidos
por el comercializador incumbente se hara a través del consumo
de energia eléctrica en kWh que es facturado y reportado para el
respectivo periodo al SUI.

En las fronteras comerciales que agrupen usuarios regulados
atendidos por un comercializador i diferente al incumbente, este
valor corresponde a la medida registrada en la frontera comercial
f de dicho comercializador multiplicada por el factor (1- Psf). La
variable Psf es igual a 0,019. En caso que el comercializador y el
OR acuerden otro valor de Psf, debera ser informado al LAC para
que sea utilizado en la liguidacién.

La facturacién y recaudo a los agentes comercializadores le correspondera a los
OR, utilizando la liquidaciéon elaborada por el LAC.

8.3.6 Calculo de indices de pérdidas

El ASIC debe aplicar la metodologia para el calculo de las pérdidas totales de
energia y las pérdidas de energia en el nivel de tensiéon 1 definidas en este
numeral.

Para la presentacién del plan de pérdidas del nivel de tensién 1, los OR deben
calcular las variables IPT;0 v PE;; conforme a lo sefialado en este numeral. La
variable s = 0 corresponde al mes en el cual el OR presenta ¢l plan a la
[Comisién.

i

3
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Para determinar las pérdidas de energia se debera emplear la informacién de
las fronteras comerciales registradas en el ASIC y la reportada al SUI.

8.3.6.1 Pérdidas totales de energia

Las pérdidas totales de energia en ¢l mercado de comercializacién servido por
€l OR jpara el periodo de evaluacion s son:

AT m-14 AT m—
z Z (Ee)nm FeNS; nm) Z Z ESjnom
n=BT m— n=8T m-—

El indice de pérdidas totales de energia en el mercado de comercializacién
servido por el OR j para el periodo de evaluacion s es:

PTj ¢
IPT;s =
7 Sk YA Eeym — FeNSjpm) ~ Xho, T “FsOR}nm

Donde:

PTis Pérdidas totales de energia en el mercado de comercializaciéon
servido por el OR j, para el periodo de evaluacién s, expresadas en
kWh.

IPTs Indice de pérdidas totales de energia en el mercado de
comercializacion servido por el OR j, para el periocdo de
evaluacién s. Al inicio del plan, el valor de s igual a cero, s = 0,
corresponde al mes de presentacion del plan a la CREG.

Eejnm Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tensién n
durante el mes m, expresada en kWh, calculada como se establece
en el numeral 8 .3.7.1

Esinm Energia de salida del sistema del OR j en el nivel de tensién n

durante el mes m, expresada en kWh, calculada como se establece
en el numeral 8.3.7.2

FeNSinm  Flujo de energia desde niveles de tension superiores en el sistema
del OR j, al nivel de tensién n, durante el mes m, expresado en
kWh, calculado como se establece en el numeral 8.3.7.3

FsORjnm  Flujo de energia de salida desde ¢l sistema del OR j en el nivel de
tensién n, a otros STR y/o SDL, durante el mes m, expresado en
kWh. Corresponde a la suma de las energias medidas en las
fronteras comerciales entre OR, sin referir al STN, registradas en ¢l
ASIC

n Corresponde al nivel de tensién para el cual se determina la
energia. Toma los valores de 1, 2, 3 6 4.

uando en un mercado de comercializacidon la energia vendida a usuarios en
ivel de tensién 4 sea igual o superior al 30 % de las ventas totales en dicho

R T

|
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mercado sin incluir las ventas en el 8TN, las ventas en el nivel de tensién 4 no
se incluiran en la energia de salida y de la energia de entrada se debe
descontar las ventas de energia del nivel de tensién 4 afectadas por las
pérdidas reconocidas.

8.3.6.2 Pérdidas de energia en el nivel de tensién 1

Para determinar las pérdidas de nivel de tensién 1, el ASIC debe realizar el
balance de energia para los niveles de tensioén superiores.

Las pérdidas de energia en nivel de tensién 1 del OR j son:

—14
PEj2e= ) (Bejam = ESjum)

m==3

El indice de pérdidas de energia en nivel de tensién 1 del OR jes:

PE'is
PCiae = w2
& m1=4-—3 Eej,l,m

Daonde:

PE;j1s Pérdidas de energia en nivel de tension 1 del OR j, durante el
periodo de evaluacién s, expresadas en kWh.

Eejim Energia de entrada en nivel de tension 1 del OR j durante el mes
m, expresada en kWh, calculada como se establece en ¢l numeral
8.3.7.1

Esiim Energia de salida de nivel de tensién 1 del OR j, durante el mes m,
expresada en kWh, calculada como se establece en el numeral
8.3.7.2

Pciis Indice de pérdidas de energia en nivel de tensién 1 del OR j

calculado para el periodo de evaluacién s. Al inicio del plan, el
valor de s igual a cero, s = 0, corresponde al mes de presentacion
del plan a la CREG.

8.3.7 Calculo de flujos de energia
8.3.7.1 Energia de entrada para cada nivel de tensién

La energia de entrada en cada uno de los niveles de tensién del sistema del OR
J» se calcula como sigue:

Ee;nm = E€Gjym + FeSTN, ;. + FEOR; o + FeNSj
Donde:

Eejnm Energia de entrada al sistema del OR j en el nivel de tensién n
durante el mes m, expresada en kWh.

il
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Ee C;j, nm

FeSTN;mm

FeoRj,n’m

FeNSinm

8.3.7.2

Energia entregada por los generadores, incluyendo plantas
menores y cogeneradores conectados directamente al sistema del
OR j, en el nivel de tensién n, durante ¢l mes m, expresada en
kWh. Corresponde a la suma de las energias medidas en las
fronteras comerciales, sin referir al STN, registrada en el SIC para
estos agentes.

Flujo de energia del STN al sistema del OR j en el nivel de tensién
n, durante el mes m, expresado en kWh. Corresponde a la suma de
las energias medidas en las fronteras comerciales, sin referir al
STN, registradas en el SIC para los puntos de conexiéon del OR j al
STN.

Para los puntos de conexidén en los cuales exista un transformador
tridevanado y en el caso que no exista medida en cada uno de los
devanados, el OR debera reportar mensualmente al ASIC los
valores de energia de entrada al transformador y los de energia de
salida por cada uno de los devanados para que el ASIC efectiie la
asignacion al nivel de tensién que corresponda.

Flujo de energia desde el sistema de otro OR al sistema del OR j, en
el nivel de tensién n, durante el mes m, expresado en kWh.
Corresponde a la suma de las energias medidas en cada frontera
comercial entre OR, sin referir al STN, registrada en el SIC.

Flujo de energia desde niveles de tensién superiores en el sistema
del OR j, al nivel de tensidon n, durante el mes m, expresada en
kWh. Calculada como se establece en el numeral 8.3.7.3.

Corresponde al nivel de tension para el cual se determina la
energia de entrada. Toma los valores de 1, 2, 3 6 4.

Energia de salida para cada nivel de tension

La energia de salida en cada uno de los niveles de tension del sistema del OR
se calcula como:

Bonde:

Es 3,1,

EsVFCinm

ES; pm = ESVF Cinm + ESVSFCiym + F SSTN;ym + F SORJ-,,Lm

Energia de salida del sistema del OR j en el nivel de tensién n,
durante el mes m, expresada en kWh.

Ventas de energia en las fronteras comerciales del nivel de
tensioén n, del mercado de comercializacién servido por el OR j,
para el mes m. Corresponde a la suma de las medidas en las
fronteras comerciales registradas en el SIC para el mercado de
comercializacién servido por el OR j, sin referir al STN, para la
venta de energia a usuarios no regulados de todos los
comercializadores del mercado y de las de usuarios regulados de
los comercializadores distintos al incumbente. Incluye la energia
entregada a los auxiliares de las subestaciones.
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EsVSFCj,m Ventas de energia en el sistema del OR j, en el nivel de tensién n,
durante el mes m. Corresponde a las ventas de energia eléctrica, en
kWh, de usuarios regulados del comercializador incumbente, que
es facturado y reportado al SUI. Este valor incluye la energia
entregada a los auxiliares de las subestaciones.

FsSTN;jnm Flujo de energia de salida en el nivel de tensién n desde los puntos
de conexion del OR jal STN, durante el mes m, expresada en kWh.
Corresponde a la suma de las energias medidas en las fronteras
comerciales, sin referir al STN, registradas en el SIC para los
punios de conexiéon del OR jal STN.

FsORjnm Flujo de energia de salida desde el sistema del OR j en el nivel de
tenisién n, a otros STR v/o SDL, durante el mes m, expresada en
kWh. Corresponde a la suma de las energias medidas en las
fronteras comerciales entre OR, sin referir al STN, registradas en €l
SIC.

n Corresponde al nivel de tensién para el cual se determina la
energia de salida. Toma los valores de 1, 2, 3 6 4.

En el calculo de la variable Es;,, no se debe tener en cuenta la energia
recuperada.

8.3.7.3 Energia de entrada desde niveles de tensién superiores

La energia de entrada desde niveles de tensién superiores hacia cada uno de
los niveles de tensién en el sistema del OR j, corresponde a:

4

FBNSj’n_m = Z ((Ee}-'k’m — Esj,k.m- - PRj,k,m) * FDP}‘,R-—)n,m)

k=n+1

Donde:

FeNS;n,m Energia de entrada desde niveles de tensién superiores al nivel de
tensién n, en el sistema del OR j, durante el mes m, expresada en
kWh. Para el nivel de tensién 4 el valor de Fensj+m €S cero.

Eejrm Energia de entrada en el nivel de tensién superior k del sistema del
OR j, durante el mes m, expresada en kWh.

Es;km Energia de salida del sistema del OR j, en el nivel de tensién
superior k, durante el mes m, expresada en KWh.

PRixm Pérdidas de energia reconocidas en €l nivel de tensidén superior k,

en el sistema del OR j, durante el mes m, expresadas en kWh.

FDFjknm Factor de distribucién del flujo de energia en el sisterna del OR j,
desde el nivel de tensién superior k hacia el nivel de tensién n,
'\ durante el mes m.

e
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Mientras el OR implemente la medida entre niveles de tension, se
utilizara el factor tenido en cuenta en la resolucién de aprobacién
de costos de cada OR. A mas tardar a partir del decimotercer mes
de inicio del plan este factor debera ser informado por el OR al LAC
con base en las medidas entie niveles efectuadas. Cuando el OR no
envie la informacién correspondiente, ¢l LAC utilizara la mejor
informacion disponible.

n Corresponde al nivel de tensién para el cual se determina energia
de enirada. Toma los valores de 1, 2, 3 o 4.

k Corresponde al nivel de tensién superior. Toma los valores de 2, 3
o 4.




rESoLucioN vo. 3 1 9 pg 13 DiC. 201

HOJA NQ. 164/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

CAPITULO 9. CONFORMACION DE STR

Se conforman dos (2} STR con los activos del nivel de tensién 4 de los OR
enumerados en cada uno de ellos.

9.1.1 STR norte
1. Electrificadora del Caribe S. A. E.S.P.

9.1.2 STR centro-sur

1. Central Hidroeléctrica de Caldas S. A, E.S.P.

2, Centrales Eléctricas de Narifio S. A. E.S.P.

3. Centrales Eléctricas del Norte de Santander S. A. E.S.P.
4. CODENSA S. A. E.S.P.

S. Compaiiia de Electricidad de Tulua S. A. E.S.P.

6. Compania Energética del Tolima S. A, E.S.P.

7. Comparnia Energética de Occidente S. A. E.S.P.

8. Distribuidora del Pacifico 8. A. E.S.P.

9. Electrificadora de Santander S. A. E.S.P.

10. Electrificadora del Caqueta. S. A. E.S.P.

11. Electrificadora del Huila S. A, E.S.P.

12.  Electrificadora del Meta S, A. E.S.P.

13. Empresa de Energia de Arauca S. A. E.S.P.

14. Empresa de Energia de Boyaca S. A. E.S.P.

15. Empresa de Energia de Cundinamarca S. A. E.S.P.

16. Empresa de Energia de Pereira S. A. E.S.P.

17.  Empresa de Energia del Bajo Putumayo S. A. E.S.P.

18. Empresa de Energia de] Casanare S. A. E.S.P,

19. Empresa de Energia del Pacifico S. A. E.S.P.

20. Empresa de Energia del Putumayo S. A. E.S.P.

21. Empresa de Energia del Quindio S. A. E.S.P.

22. Empresa de Energia del Valle del Sibundoy S. A. E.S.P.
23. Empresa de Energia Eléctrica del Departamento del Guaviare S. A. E.S.P.
24.  Empresas Municipales de Cali EICE E.S.P.

25. Empresas Municipales de Cartago S. A. E.S.P.

26. Empresas Municipales de Energia Eléctrica S. A. E.S.P,
27. Empresas Pablicas de Medellin S. A. E.S.P.

28. Ruitogue S. A. E.S.P.
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CAPITULO 10. CARGOS HORARIOS
La determinacion de los cargos horarios se realiza de la siguiente manera:
10.1 CURVAS DE CARGA TiPICAS POR NIVEL DE TENSION.

Las curvas de carga deben reflejar el uso real que los usuarios hacen de los
sistemas eléctricos en cada nivel de tension.

Para obtener las curvas de carga tipicas por nivel de tensién, los OR deben
determinar el uso que los usuarios hacen de los sistemas eléctricos en cada
uno de los niveles de tension,

Para el nivel de tension 1, las curvas pueden realizarse por muestreo de carga
en los transformadores de distribucién. El método utilizado para elaborar este
tipo de curvas es decisidn de cada empresa, el cual debe ser sustentado en
documento aparte.

10.2 PERIODOS DE CARGA MAXIMA, MEDIA Y MINIMA

Determinar los periodos de carga maxima, media y minima en funcién de la
curva de carga tipica que fue estimada para cada nivel de tension.

Un criterio para determinar estos periodos de carga se basa en el porcentaje de
carga que se presenta en el sistema en una hora particular, referida a la carga
méaxima de la curva de carga. Los porcentajes recomendados para establecer
estos periodos son los siguientes:

a. Periodo de carga maxima: horas en las cuales el porcentaje de carga es
mayor al 85 % de la potencia maxima.

b. Periodo de carga media: horas en las cuales el porcentaje de carga €s mayor
al 48 % y menor o igual al 85 % de la potencia maxima.

c. Periodo de carga minima: las deméas horas del dia no consideradas en los
periodos de carga maxima y media.

El ntimero de periodos horarios resultantes dependera de la forma de la curva
de carga.

Una curva de carga plana, por ejemplo, no debe tener diferenciacién de cargo
por hora, porque claramente el uso que hace un usuario del sistema durante
cualquier hora del dia no causa un esfuerzo adicional al mismo.

10.3 CALCULO DE CARGOS HORARIOS.

A partir del costo para cada OR en un mes y nivel de tensién determinados, el
LAC calcula el cargo monomio por nivel de tension y posteriormente los cargos
monomios horarios, de acuerdo con la informacién entregada por el OR.

Los cargos para un nivel de tension particular se calculan a partir del cargo
acumulado, calculado para ese nivel de tensién, con las siguientes
r\ consideraciones:

W
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a. Para la condicién inicial, los costos que recupera la empresa utilizando los
cargos monomios horarios son iguales a los que recupera con el cargo
monomio.

b. Por definicién de la Comisiéon, los cargos monomios horarios son
proporcionales a la poténcia promedio de cada periodo de carga.

Sean Hy, Ha, ¥ Hm el ntimero de horas asociadas con cada uno de los
periodos horarios, determinados por los OR, de acuerdo con el punto 2 del
procedimiento establecido.

Sean Px, Pd y Pm la potencia resultante de promediar las potencias {Pi)
asociadas con las horas asignadas a cada uno de los periodos de carga.

Sea Dn el cargo monomio, en $ /kWh, acumulado para un nivel de tension.
Se requieren calcular los cargos monomics horarios Dx, Dd y Dm:

Considerando que la magnitud de la energia de la hora i-ésima es igual a la
magnitud de la potencia de la hora i-ésima (Pi) por tratarse de potencias
promedios referidas a periodos de una hora, la primera condicién establece
que:

24
Hy» Py Dy + Hy = Pa* Dy + Hyy Py # Dy = Dy % ) Py
=1

La segunda condicién, definida por la Comision, establece que los cargos
monomios horarios son proporcionales a la potencia promedio resultante, de
acuerdo con las horas asignadas a cada periodo de carga, lo cual quiere
decir que:

D, P
Dy~ Pn
Dx_Pd
Dy Py

Los cargos monomios horarios Dy, Dg ¥y Dn se obtienen resolviendo el sistema
de tres ecuaciones con tres incégnitas planteado en las ecuaciones anteriores.
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CAPITULO 11. CARGOS POR RESPALDO DE LA RED

Los cargos por respaldo de la red son producto de acuerdo entre las partes v su
costo es directamente proporcional a la capacidad que se requiere de respaldo
y al cargo por uso del nivel de tension donde se encuentre la conexidén a ser
respaldada, segin la siguiente expresion:

CRESP, » = (Ty—1 + Dym—1) * Perfodo = Consuma,
Donde:

CRESP,n: Costo de respaldo de red del usuario u, en COP, a ser descontado
del ingreso anual en el nivel de tensidén n.

Tm1: Costo por uso del STN, en $/kWh, vigente para el mes m-1
determinado conforme a la metodologia vigente, considerando que
el mes m es aquel en el que se firma el contrato de respaldo.

Dpm-1: Costo por uso de sistemas de distribucién, en $/kWh,
correspondiente al nivel de tension n para el mes m-I,
considerando gue el mes m es aquel en el que se firma el contrato
de respaldo.

Periodo: Tiempo durante el cual se requiere el respaldo de red. El periodo
minimo es de un ano calendario. El primer periodo de respaldo
serd 1gual al periodo restante del aflo en que se realice el contrato
mas el periodo anual completo del siguiente afio.

Consumou:. Es el consumo estimado que se efectuaria en caso de que el
usuario se conectara y consumiera energia todo el periodo a la red.
Se debe calcular en kWh - periodo, en funcién de la capacidad
requerida de respaldo y debe acompaniarse de una curva de carga
representativa.

Los contratos que se suscriban deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones minimas:

a. Se debe determinar la capacidad a ser contratada como respaldo de red y
debe ser dispuesta en términos de energia, con su correspondiente curva de
carga.

b. En el caso de que se acuerde un respaldo horaric y se requiera respaldo en
horas distintas a las contratadas, el OR no serd responsable por el
suministro de energia y, en caso de requerirse, deberd priorizar el
suministro a los demas usuarios.

¢. Los cargos por uso para el céalculo del valor del respaldo anual son los del
STN y los del STR o SDL del nivel de tension donde se encuentre conectado
el usuario que requiere respaldo, del mes inmediatamente anterior al de
suscripcion del contrato.

RS
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d. Cuando el usuario que haya contratado un servicio de respaldo de red haga
uso de €l en el periodo sujeto de contrato, no pagara cargos por el usoe del
STN ni del STR y/o SDL por la energia transportada hasta el limite
contratado en la vigencia respectiva.

e. El OR podra instalar equipos para el control del respalde otorgado.
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CAPITULO 12. COSTOS ASOCIADOS CON MUNTS

Los costos asociados con la migracion de usuarios a niveles de tension
superiores se determinan segun la siguiente expresién:

Donde:

CMUNT%;LI:

DnS, .

Consumoy:

P
D - D * Consumo
CMUNT, . = Z (Dasm (Ti)r)p u
p=1

Costo asociado con el cambio de nivel de tensién de la conexién
del usuario u, en COP, a ser descontado del ingreso anual en el
nivel de tensién nil.

Costo por uso de sistemas de distribucion, en $/kWh,
correspondiente al nivel de tensién n, al cual se solicita la
migracién, del mes m en el que se realiza la solicitud de
migracion.

Costo por uso de sistemas de distribucion, en $/kWh,
correspondiente al nivel de tensién n, donde esta conectado
originalmente el usuario, para el mes m.

Consumo anual promedio, en kWh, del usuario que solicita la
migracién.

Tasa de remuneracion de la actividad de distribucion.

Nuimero de afios resultantes de Ja diferencia entre 5 y los afios

completos en los que se han aplicado los cargos aprobados con
base en la presente resolucion.
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CAPITULO 13. COSTOS DE TRANSPORTE DE ENERGIA REACTIVA

El costo del transporte de energia reactiva se efectuara con base en la siguiente
- expresion:

CTERynm,j = ERym, jx M Dy
Donde:

CTERy,nmj: Costo de transporte de energia reactiva en exceso sobre el limite
asignado al usuario u, en pesos, del nivel de tensién n, en el mes
m, del sistema operado por el OR ;.

ERym,j: Cantidad de energia reactiva transportada en exceso sobre el limite
asignado al usuario u, en el mes m, en el sistema del OR j, en
kVAr.

Dn,m: Costo por usc de sistemas de distribucién para el transporte de

energia reactiva, en $ /kVAr, correspondiente al nivel de tensién n
para el mes m-1, igual en magnitud al costo por el uso del sistema
de distribucién.

M: Variable asociada con el periodo mensual en el que se presenta el
transporte de energia reactiva sobre el limite establecido, variando
entre 4 y 12.

Cuando el transporte de energia reactiva en exceso sobre el limite
se presente durante cualquier periodo horario en diez (10) dias o
menes en un mismo mes calendario, la variable M sera igual a 4.

Cuando el transporte de energia reactiva en exceso sobre ¢l limite
se presente durante cualquier periodo horario en mas de diez (10)
dias en un mismo mes calendario, la variable M sera igual a 4
durante los primeros 6 meses en los que se presente esta condicion
y, a partir del séptimo mes de transporte de energia reactiva con la
misma condicién, esta variable se incrementara mensualmente en
una unidad hasta alcanzar el valor de 12.

El pago del costo de transporte de energia reactiva se debera efectuar cuando
un OR o un usuario final se encuentre incurso en alguna de las siguientes
condiciones:

a. Cuando la energia reactiva (kVArh) inductiva consumida por un OR sea
mayor al cincuenta por ciento (50 %) de la energia activa (kWh) que le es
entregada en cada periodo horario. En este caso, para calcular el exceso de
transporte de energia reactiva se deberd sumar la energia reactiva horaria
de los puntos de frontera de su sistema, entendiéndose como punto frontera
los puntos de conexién con otros sistemas (STN, OR) en un mismo nivel de
tension. El balance se calculard con base en las sumas aritméticas,
considerando la direccién, de los flujos de energia activa y reactiva a través
de dichos puntos de frontera. El pago se distribuirda entre los OR que




RESOLUCION NO. 1 ! 9 DE 13 DIC. 201 HOJA NO. 171/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resohicién “Por la cual se establece

la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

transportan dicha energia reactiva a prorrata de la cantidad de kVAr
transportados.

Cuando un usuario final registre en su frontera comercial un consumo de
energia reactiva inductiva superior al cincuenta por ciento {50 %) de la
energia activa (kWh} que le es entregada en cada periodo horario. En caso
que la energia activa sea igual a cero (0) en algin periodo y exista
transporte de energia reactiva inductiva, el costo del transporte de energia
reactiva se efectuard sobre la totalidad de energia reactiva registrada en
dicho periodo.

Cuando un usuario registre en su frontera comercial transporte de energia
reactiva capacitiva, se cobrard el costo de transporte de energia reactiva
sobre la totalidad de energia reactiva registrada.
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CAPITULO 14. UC PARA VALORACION DE ACTIVOS NUEVOS

En este capitulo se definen las UC de los STR y SDL para la valoracién de las
inversiones en niveles de tension 4, 3 y 2 a realizar durante el periodo tarifario,
las areas tipicas asociadas a las UC de subestaciones y el listado de elementos
y costos para la valoracién de las nuevas inversiones de nivel de tensién 1.

14.1 UC DE NIVELES DE TENSION 4, 3 Y 2.

Las UC establecidas por la Comisién contienen los equipos y accesorios
necesarios para la prestacion del servicio con los niveles de calidad exigidos por
la CREG, cumpliendo con la normatividad vigente en materia de seguridad.

Para la clasificacion de los activos en las UC se tendra en cuenta lo siguiente:
14.1.1 UC asociadas a subestaciones

a. Se consideraran como activos de conexién al STN las siguientes UC: la
bahia de transformador con tensién mayor o igual a 220KkV, el
transformador con una tension primaria mayor o igual a 220kV ¥
secundaria cualquier tension inferior a 220 kV v la bahia de transformador
del lado de baja.

b. Pertenecen a nivel de tensién 4 todas las UC que sirven en forma exclusiva
este nivel de tensién, tales como: bahias de lineas, lineas con tensiones de
operacion que pertenecen a este nivel de tensién, modulos comunes de
subestacién, los médulos de barraje, modulos de compensacién y las bahias
de conexién correspondientes, bahias de maniobra, los transformadores con
tensidon primaria y secundaria en éste nivel de tensién y los activos de
cohexién al STN,

c. Para las UC de transformadores de potencia se define un componente de
costo fijo de instalacion y un componente de costo variable por MVA para
cada tipo de transformador y nivel de tensién. El OR debe reportar para
cada nivel de tension el tipo de transformador con su capacidad asociada en
MVA.

d. Se definen UC de equipos en niveles de tensién 4, 3 y 2, que corresponden a
clementos no incluidos en las UC de subestaciones del respectivo nivel de
tension y que el OR puede reportar en forma separada, en caso de contar
con estos equipos en su sistema.

e. Las bahias de conexion de equipos de compensacién se asimilan a las UC de
bahia de linea para la respectiva configuracién y nivel de tension.

f. El médulo comun es el conjunto de equipos y obras comunes que sirven a
toda una subestacién y estd compuesto por servicios auxiliares, malla de
puesta a tierra y obras civiles de la subestacién no asociadas a una UC en
particular.

g Los clementos de proteccion de barras, sistemas de control vy
comunicaciones se reconocen como UC de equipos.

\h. El edificio de control se reconoce como una UC denominada casa de control.
£\
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La UC de médulo comun se define en funcién del numero de bahias
existentes en la subestaciéon. La cantidad de celdas no se considera para
efectos de definir el tipo de modulo comun de la subestacion.

Se debe reportar solamente una UC de médulo comtn por subestacion y
debe corresponder al nivel de tension mas alto de la subestacién a
excepeion de las subestaciones de conexién en cuyo caso el modulo comuin
estard referenciado a la tensién del secundario del transformador de
conexidn,

En subestaciones de nivel de tensién 4, se definen dos grupos de UC de
modulos comunes dependiendo de si se trata de subestaciones
convencionales o encapsuladas asi: médulo comin tipo 1 para S/Ede 1 a 4
bahias, médulo comun tipo 2 para S/E de 5 a 8 bahias, médulo comuin tipo
3 para S/E de 9 a 12 bahias y médulo comun tipo 4 para S/E con mas de
12 bahias.

En subestaciones de nivel de tensidn 4, las UC de médulo de barraje se
asocian con el nuimero de bahias de este nivel de tension existentes en la
subestacion asi: médulo de barraje tipo 1 para S/E de 1 a 4 bahias; madulo
de barraje tipo 2 para S/E de 5 a 8 bahias; médulo de barraje tipo 3 para
S/E de 9 a 12 bahias y médulo de barraje tipo 4 para S/E con mas de 12
bahias.

. En subestaciones de nivel de tensién 3, se definen 4 UC de modulo comun:

modulo comun tipo 1 para S/E de 1 a 2 bahias, médulo comuin tipo 2 para
S/E de 3 a 4 bahias, médulo comun tipo 3 para S/E con mas de 4 bahias y
moédulo comun tipo 4 para S/E con celdas en el lado de alta y que no tienen
bahias,

En subestaciones de nivel de tensién 3, las UC de modulo de barraje se
asocian al numerco de bahias de este nivel de tensién existentes en la
subestacion asi: médulo de barraje tipo 1 para S/E de 1 a 2 bahias; médulo
de barraje tipo 2 para S/E de 3 a 4 bahias; mddulo de barraje tipo 3 para
S/E con mas de 4 bahias.

En subestaciones de nivel de tension 2, las UC de moédulo de barraje se
asocian al nimero de bahias o médulos de este nivel de tensién existentes
en la subestacion asi: médulo de barraje tipo 1 para S/E de 1 a 2 bahias;
modulo de barraje tipo 2 para S/E de 3 a 4 bahias;, médulo de barraje Tipo
3 para 3/E con mas de 4 bahias.

El costo de la casa de control de la subestacion se define en funcién del area
resultante de la cantidad de bahias y celdas existentes en la subestacién
mas las areas generales de acuerdo con las areas reconocidas conforme a la
siguiente expresion:

CECy s = (AGps + ABh * Bh, s + ACe * Cep ;) * CC
Donde:

CECys: Costo del edificio de control de la subestacién s con nivel de
tension n en el lado de alta, (n=3 o0 4).

'
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AGns Area general de la subestaciéon s con nivel de tensién n en el
lado de alta, (n=3 0 4)

ABh: Area reconocida para cualquier bahia de transformador o de
linea de nivel de tensién 3, 4 o conexién al STN o para
cualquier transformador de potencia de la subestacién.

Bha,s: Numero de bahias de transformador y de linea de los niveles
de tension 3, 4 y conexion al STN y transformadores de
potencia existentes en la subestacién s

ACe: Area reconocida para cualquier celda de la subestacién de
nivel de tension 3 o 4.

Cen,s: Numero de celdas en operacion en la subestacién s con nivel
de tensién n en el lado de alta, (n = 3, 4 0 5 - Conexion al
STN}. Incluyendo la celdas de respaldo reconocidas.

CC: Costo por metro cuadrado del edificio de control de la
subestacién igual a $ 2.300.000/m? {$ de diciembre de la
fecha de corte)

q. EI OR debera reportar el area obtenida de la aplicacién de la anterior
formula para cada subestacién que cuente con casa de control.

r. Las bahias de transformacién, distintas a las asociadas con los
transformadores de conexion al STN, se asocian con el nivel de tensién del
secundario del transformador.,

s. El costo de los transformadores tridevanados y sus bahias asociadas, se
repartira de la siguiente manera en los Niveles de Tension:

P
CB * L

€, = CTRF % ———— 4 (B % "t
g (P, + Pp) (P, + Pr)

Cr= CTRF s T4 (B xr LT

r— W — o—

r (P, + Pr) {(PL+ Pr)

Donde:

Cr: Costo. del transformador tridevanado y de sus bahias de
transformacién, asignable al Nivel de Tensién L (secundario).

Cr: Costo del transformador tridevanado y de sus bahias de
transformacion, asignable al Nivel de Tensién T (terciario).

CTRF: Costo del transformador tridevanado

Py Potencia nominal del devanado secundario (Nivel de Tensiéon

1)

\ Py Potencia nominal del devanado terciario
}
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CHB: Costo de la Bahia de Transformacion del lado de alta tensién
del transformador tridevanado.

En consideracion a los estandares de calidad del servicio que debe cumplir
el OR, se permite remunerar una celda de reserva existente por cada 6
celdas que estén en operacion en las subestaciones donde se solicite el
reconocimiento de dichos activos.

Cuando se encuentre que la asimilacion de activos a UC efectuadas por los
OR no se gjusta a los elementos y cantidades establecidas para la UC,
porque los elementos existentes representan menos del 70 % del valor de Ia
UC asimilada, la Comisién podra valorar de manera independiente estos
elementos.

14.1.2 UC asociadas a lineas

.

b.

Para las linecas subterraneas de nivel de tensién 4 la UC incluye el
conductor mas las canalizaciones.

Para lineas subterraneas de niveles de tensién 3 y 2 el OR debe reportar
solamente una UC de canalizacion y por separado las respectivas UC de
conductores de cada nivel de tensién.

- 3¢ definen UC de equipos en los niveles de 4, 3 y 2, que corresponden a

elementos no incluidos en las UC de lineas del respectivo nivel de tensién y
que el OR puede reportar en forma separada, en caso de contar con estos
equipos en su sistema.

En el caso de lineas de niveles de tensién 3 v 2 sobrepuestas, se reconocera
el 100 % de la UC del nivel de tensién superior y €l 60 % de la UC del nivel
de tensién inferior. En el caso de lineas sobrepuestas del mismo nivel de
tensioén se reconoce el 100 % de la UC de mayores especificaciones y el 60 %
de la UC con menores especificaciones.

Para las UC de lineas aéreas de nivel de tension 4 se definen los siguientes
tipos de conductores: conductor D-N4-1, para conductores en aluminio con
calibres menores o iguales al 336 kecmil, conductor D-N4-2, para
conductores en aluminio con calibres mayores que el 336 kemil YV IMenores o
iguales que el 477 kemil; conductor D-N4-3, para conductores en aluminio
con calibres mayores que el 477 kemil v menores o iguales que el 605 kemil
y conductor D-N4-4 para conductores en aluminio con calibres mayores que
el 605 kemil y menores o iguales a 795 kemil.

Para las UC de lineas compactas de nivel de tension 4 se definen los
siguientes tipos de conductores: conductor D-N4-5 para cable de red
compacta XLPE 800 mm?, conductor D-N4-6 para cable de red compacta
XLPE 1000 mm? y conductor D-N4-7 para cable de red compacta XLPE
1200 mm?=,

Para las UC de lineas aéreas de nivel de tensién 3, se definen los siguientes
tipos de conductores: desnudos: conductor D-N3-1, para conductores en
aluminio con calibres menores o iguales al No. 2 /O AWG; conductor D-N3-2,
para conductores en aluminio con calibres mayores que el No. 2/0 AWG v

1
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menores o iguales que el 266 AWG y conductor D-N3-3 para conductores en
aluminio con calibres mayores que el 266 AWG.

h. Para las UC de lineas aéreas de nivel de tension 3, se definen los siguientes
tipos de conductores semiaislados: conductor SA-N3-1, para conductor tipo
1 esto es 3 conductores 1/0 AACC aislado para fase y un conductor 1/0
ACSR/AW-AWAC para neutro y conductor SA-N3-2, para conductor tipo 2
esto es tres conductores 266.8 AAAC aislados y un conductor 1/0
ACSR/AW-AWAC para neutro.

i. Para las UC de lineas aéreas de nivel de tensién 2, se definen los siguientes
tipos de conductores desnudos: conductor D-N2-1, para conductores
desnudos en aluminio con calibres menores o iguales al No. 2 AWG;
conductor D-N2-2 para conductores desnudos en aluminio con calibres
No. 1/0 AWG y No.2/0AWG, conductor D-N2-3 para conductores
desnudos en aluminio con calibres mayores que el No. 2/0 AWG; conductor
D-N2-4 para conductores desnudos en cobre con calibres menores o iguales
al No. 2 AWG y conductor D-N2-5 para conductores desnudos en cobre con
calibres mayores al No. 2 AWG.

j. Paralas UC de lineas aéreas de nivel de tension 2, se definen los siguientes
tipos de conductores semiaislados: conductor SA-N2-1, para conductores
con calibres menores o iguales al No. 2 AWG, conductor SA-N2-2 para
conductores de calibres No. 1/0 y No. 2/0 AWG y conductor SA-N2-3 para
conductores con calibres mayores que el No. 2/0 AWG.

k. Los conductores de redes subterraneas aislados a 44 kV deben reportarse
como UC de conductor de 35 kV y se les reconocerda un ajuste del 17 %.
Para esto se debe reportar el nivel de aislamiento real.

1. Para las lineas de niveles de tension 4, 3 y 2 se deberan reportar los apoyos
georreferenciados y seleccionar el tipo de conductor correspondiente de los
tramos de la linea.

m. El costo anual equivalente de las UC correspondientes a centros de control,
se distribuira en igual proporcion entre los niveles de tensién 4, 3y 2.

n. Cuando se encuentre que la asimilacién de activos a UC efectuadas por los
OR no se ajusta a los elementos y cantidades establecidas para la UC,
porque los elementos existentes representan menos del 70 % del valor de la
UC asimilada, la Comisién podra valorar de manera independiente estos
elementos.

0. Para el reconocimiento de los costos asociados a las servidumbres de lineas,
se reconocerd el mayor valor entre el catastral del terreno afectado y aquel
consignado en la respectiva escritura ptiblica que haya estado precedida por
un proceso judicial y/o administrativo de imposicién de servidumbre y/o de
reconocimiento del respectivo derecho.

En este listado se establecen los costos de referencia para cada UC, para las
UC de transformadores y equipos de compensacién se establece
A adicionalmente el costo unitario de instalacién.

\
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Tabla 1 UC de médulos de transformador de conexién al STN y Otros

VALOR
uc DESCRIPCION INSTALADO
[ dic 2012]

N581 | Bahia-de Transformador Configuracién DEB, 500 kv 641.144.000
N582 | Bahia de Transformador, barra sencilla, 230 kV 385.202.000
NoS53 | Bahia de Transformador, barra principal v transferencia, 230 kV 514.478.000
N584 | Bahia de Transformador, doble barra, 230 kV 484.421.000
NGSSE5 | Bahia de Transformador, doble barra miés transferencia, 230 kv 620.271.000
NSS6 | Bahia de Transformador, doble barra méas seccionador de by pass, 230 kV 591.901.000
N587 | Bahia de Transformader, interruptor v medio 230 &V 542.946.000
N588 | Bahia de Transformador, anillo, 230 kv 473.103.000
NS89 | Bahia de Transformador, doble barra encapsulada, 230 kV 2.586,348.000

Tabla 2 UC de equipos de subestacién de nivel de tension 4
VALOR

uc DESCRIPCION INSTALADO

[® @ic 2012
N4i51 | Bahia de linea - configuracion barra sencilla - tipo convencional 348.728,000
N452 | Bahia de transformador - configuracion barra sencilla - tipo convencional 282.790.000
N433 | Bahia de linea - configuracién barra doble - tipo convencional 410.051.000
N484 | Bahia de transformador - configuracion barra doble - tipo convencional 370.925.000
N455 | Bahia de linea - configuracion barra doble con by pass - tipo convencional 509.106.000
N436 | Bahia de transformader - configuracién barra doble con by pass - tipn convencional 502.887.000
N487 | Bahia de linea - configuracién barra principal y transferencia - tipo convencional 441.960.000
N4S8 | Bahia de transformador - configuracién barra principal y transferencia - tipo convencional 407.483,000
N459 | Bahia de linea - configuracién interruptor y medio - tipo convencionat 422.805.000
N4510 | Bahia de transfermador - configuracién interruptor y medio - tipo convencional 416,696.000
N4511 | Bahia de linea - configuracion en anille - tipo convencional 402.893.000
N4512 | Bahia de transformador - configuracién en anille - tipo convencional 396.748.000
N4513 | Bahia de linea - configuracién barra sencilla - tipo encapsulada (s06) 1.263.773.000
N4814 | Bahia de transformador - configuracién barra sencilla - tipo encapsulada(sf6) 1.236.961.000
N4515 | Bahia de linea - configuracion barra doble - tipo encapstlada (sf6) 1.264.754.000
N4816 | Bahia de transformador - configuracién barra doble - tipo encapsulada{sfe) 1.237.942.000
N4517 | Bahia de linea - configuracién barra doble con seccionador de transferencia - tipo convencionat 512.114.000
N4518 | Bahia de transformador - barra doble con seccionador de transferencia - tipo convencional 505,327.000
N4519 | Corte central configuracidn interruptor y medio - tipo convencional 266.413.000
N4820 | Bahia de transferencia configuracién barra principal y transferencia - tipo convencional 185.281.000
N4521 [ Bahia de acople configuraciones con doble barra 313.386.000
N4822 | Bahia de seccionamiento configuraciones barra sencilla 184.989,000
N4523 | Bahia de seccionamiento configuraciones con doble barra 346.512.000
N45324 | Bahia de maniobra - (seccionamiento de barras sin interruptor) - tipo convencional 135.898.000
N4325 | Bahia de maniobra - tipo encapsutada (sf6) 1.654.072.000
N43826 | Médule de barraje tipo 1 - configuracién barra sencilla - tipo convencional 115.420.000
N4327 | Médulo de barraje tipo 2 - configuracién barra sencilla - tipo convencional 156.778.000
N4S528 | Mddulo de barraje tipe 3 - configuracién barra sencilla - tipe convencional 175.944.000
N4522 | Mddule de barraje tipe 4 - configuracién barra sencilla - tipe convencional 210,269.000
N4530 | Mdduio de barraje tipo 1 - configuracién barra doble - tipo convencional 120.251.000
N4331 | Médulo de barraje tipo 2 - configuracién barra doble - tipo convencional 170.042.000
N4532 | Modulo de barraje tipo 3 - configuracion barra doble - tipe convencional 219.833.000
N4833 | Médulo de barraje tipo 4 - configuracién barra doble - tipo convencional 269.624.000
N4834 | Module de barraje tipo 1 - configuracion barra doble con by pass - tipo convencional 07.563.000
N43835 | Madulg de barraje tipo 2 - configuracion barfa doble con by pass - tipo convencional 147.354.000
N4536¢ | Médulo de barraje tipe 3 - configuracién barra dobie con by pass - tipo convencional 197.145.000
N4337 | Médulo de barraje tipe 4 - conliguracion barra doble con by pass - tipa convencional 246.936.000
N4338 | Médulo de barraje tipo 1 - configuracién barra prineipal y transferencia - tipe convencional 95.775.000
N4839 [ Médulo de barraje tipo 2 - configuracién barra principal y transferencia - tipo convencional 143.503.000
N4840 | Module de barraje tipo 3 - configuracién barra principal y transferencia - tipo convencional 191.230.000
N4341 | Médulo de barraje tipo 4 - configiracion barra principal y transferencia - tipo convencional 238,957,000
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VALOR

uc DESCRIPCION INSTALADGC

[6 dic 2012}
N4342 | Modulo de barraje tipe 2 - configuracién inferruptor y medio - tipo convencional 216.866.000
N4343 | Modulo de barraje tipo 3 - configuracién interruptor y medio - tipo convencional 317.532.000
N4344 | Médulo de barraje tipo 4 - configuracién interruptor y medio - tipo convencional 392.637.000
N4845 | Modulo de barraje tipo 1 - barra dobie con seccienador de iransferencia - lipo convencional 60.403.000
N4546 | Madule de barraje tipo 2 - barra doble con seccionador de transferencia - tipo convencional 84.880.000
N4547 | Médulo de barraje tipo 3 - barra deble con seccionador de transferencia - tipo convencional 100.753.000
N43848 | Madulo de barraje tipo 4 - barra doble con seccionador de transferencia - tipo convencional 125.230,000
N4549 | Madulo comun tipe 1 (1 a 4 bahias) - tipo convencional - cualquier configuracian 382.420,000
N4850 | Médulo comiin tipo 2 (5 a 8 bahias) - tipo convencional - cualquier configuracién 630.736.000
N4551 | Madule comtin tipe 3 (9 a 12 bahias) - tipe convencional - cualquier configuracion 1,017.471.000
N4552 | Médulo comin tipo 4 {més de 12 bahias) - tipo convencional - cualquier configuracion 1.082.310.000
N4333 | Médulo comun tipo 1 (1 a 4 bahias) - tipo encapsulada - cualquier configuracion 144.764.000
N4S54 | Médulo connin tipo 2 (5 a 8 bahias) - tipo encapsulada - cualquier configuracion 181.434.000
N4855 | Médulo comin tipo 3 (9 a 12 bahias) - tipo encapsulada - cualquier configuracion 227.890.000
N4556 | Méduio comuin tipo 4 {més de 12 bahias) - tipo encapsulada - cualquier configuracion 315.854.000
N4357 | Bahia de compensacién paralela en linea fija - cualquier configuracién - tipe convencional 302.444.000
N4358 | Bahia de compensacién paralela en finea maniobrable - cuaiquier configuracion - convencional 388.215.000
N4359 | Campo mévil encapsuiado nivel 4 2.061.529,000
N4S60 | Casa de control nivel de tension 4 ($/m?2} 2.300.000

Tabla 3 UC de equipos de subestacién de nivel de tension 3
VALOR

uc DESCRIPCION INSTALADO

[® dic 2012]
N351 | Bahia de linea - configuracién barra sencilla -tipo convencional 158.192.000
N352 | Bahia de transformador - configuracidon barra sencifla - tipo convencional 117.676.000
N353 | Bahia de linea - configuracién barra doble - tipo convencional 188.203.000
N384 | Bahia de transformador - configuracicn barra doble - tipo convencional 161.067.000
N355 | Bahia de linea - configuracién barra principal y transferencia - Hpo convencional 188.800.600
N356 | Bahia de transformador - configuracion barra principal y transferencia - tipo convencional 165.263.000
N337 | Bahia de linea - configuracién barra seneilla - tipo encapsutada {SF6) 372.816.000
N358 | Bahia de transformador - configuracién barra sencilla - tipo encapsulada (SF6) 354.211.000
N359 _| Bahia de linea - configuracién barra doble - dpo encapsulada {SF6} 372.810.000
N3810 | Bahia de transformador - configuracién barra doble - tipo encapsulada (SF8) 354.211.000
N3511 [Celda de llegada o salida - subestacién tipo interior 231.762.000
N3812 | Bahia de llegada o salida - subestacién convencional reducida 79.129,000
N3813 | Bahia de llegada o salida - subestacion reducida o rural 8.787.000
N3814 | Bahja de acople - tipe convencional 125.645.060
N3515 | Bahia de aceple - tipo encapsulada (SF5) 290.396.000
N3536 | Gabinete de llegada o-salida - subestacién aislada en sf6 - barra sencitla 286,380.000
N3337 | Cables de salida de circuito - subestacién tpo interior 26.131.000
N3816 | Médulo de barraje - barra sencilla - tipo convencional - tipo 1 34.615.000
N3517 | Médule de barraje - barra sencilla - tipo convencional - tipo 2 50.548.000
N3818 | Médulc de barraje - barra sencilla - tipo convencional - Hpo 3 50.604.000
N3519 | Médulo de barraje - barra doble - tipo 1 37.037.000
N3520 | Médule de barraje - barra doble - tipo 2 73.020.000
N3821 | Madule de barraje - barra doble - tipo 3 91.068.000
N3522 | Médulo de barraje - barra principal y transferencia - tipo convencional - tipo 1 37.037.000
N3323 | Médulo de barraje - barra principal y transferencia - tipe convencional - tipo 2 73.020.000
N3524 | Médulo de barraje - barra principal y transferencia - lipo convencional - tipo 3 21.068.000
N3325 | Médulo comtn - tipo 1 {1 a 3 bahias) tipo convencional o encapsulada exterior 123.036.000
N3826 | Médulo comiin - tipo 2 (4 a 6 bahias) tipe convencional o encapsulada exterior 164.361.000
N3327 | Médulo comin - tipo 3 {mas de 6 bahias) tipe convencional.o encapsulada exterior 195.168.000
N3528 | Mddulo comin - tipo 4 - tipo interior 63.651.000
1 N3835 | Médulo comuin - tipo 5 - reducida exterior 24.736.000

i
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[$ dic 2012]
N3529 | Bubestacion movil 30 MVA 1.754.509.000
N3830 | Bubestacion mévil 15 MVA 1.363.257.0G0
N3831 | Subestacion moévil 21 MVA 1.353.843.000
N3532 | Subestacion mavil 7.5 MVA 483.515.000
N3S833 | Subestacion simplificada (rurai) 16.869.000
N3334 | Casa de control nivel de tension 3 ($/m2) 2.300.000
Tabla 4 UC de equipos de subestacion de nivel de tensién 2.
_ VALOR
ucC DESCRIPCION INSTALADO
[§ dic 2012]
N251 | Bahia de linea - configuracion barra sencilla - tipo convencional 106.072.000
N252 | Bahia de transformador - configuracién barra sencilla - tipo convencional 80.170.000
N253 | Bahia de linea - conliguracion barra doble - tipo convencional 130.861.000
N284 | Bahia de translormador - configuracién barra doble - tipe convencional 125.658.000
N235 [ Bahia de linea - configuracién barra principal y transferencia - tipo convencional 131.470.000
N286 | Bahia de transformader - configuracion barra principal y transferencia - tipo convencional 130.327.000
N237 |Bahia de acople o seccionamiento {configuraciones en que aplica) - tipo convencional 90.235.000
N258 | Celda de salida de circuito - barra sencilla - subestacion tipo interior 101.889.000
N239 | Celda de interconexion o de acople - barra sencilla - subestacién tipo interior 85.604.000
N2510 | Cables llegada transformador - subestacién tipo interior 37.138.000
N2811 | Celda de salida de circuito - doble barra - subestacion tipo interior 127.337.000
N2512 | Celdade interconexion o de acople - doble barra - subestacion tipo interior 92,389.000
N2S13 | Gabinete de salida - subestacién aislada en sf6 - barra sencilla 185.410.000
N2514 | Médulo de barraje - barra sencilla tipo 1 27,020.000
N2815 | Médulo de barraje - barra sencilla tipo 2 40.448.000
N2816 | Médule de barraje - barra sencilla tipo 3 40.496.000
N2517 | Médulo de barraje - barra doble tipo 1 30.208.000
N2518 | Mbdulo de harraje - barra doble tipo 2 63.503.000
N2519 | Module de barraje - barra doble tipe 3 80.200.000
N2520 | Médulo de barraje - barra principal v transferencia - tipo 1 30.208.000
N2521 | Mddulo de barraje - barra principal y transferencia - tipe 2 63.503.000
N2822 | Médulo de barraje - barra principal y transferencia - tipo 3 30.200.000
Tabla 5 Unidades constructivas de lineas de nivel de tensién 4
VALOR
uc DESCRIPCION INSTALADO
[% dic 2012]
N4L1 Estructura de concreto de 25 m linea aérea desnuda - circuito sencillo — suspension 46.681.000
N412 | Estructura de concreto de 25 m linea aérea desnuda - circuito sencillo - retencién 51.429.000
N4L3 | Estructura de concreto de 25 m linea aérea desnuda - circuito deble - suspension 58.991.000
N4LA | Estructura de concreto de 25 m linea aérea desnuda - circuito doble - retencion 66.142.000
N4L5 | Poste metilico de 27 m linea aérea desnuda - circuito sencillp - suspension 74.658.000
N4L6 | Poste metdlico de 27 m linea aérea desnuda - circuito sencillo - retencion 58.084.600
N4LY | Poste metilice de 27 m linea aérea desnuda - circuito doble - suspension 86.968.000
N4L8 | Postc metatico de 27 m linea aérea desnuda - circuito doble - relencion 112.797.000
N4L9 | Torre metalica linea aérea desmida - circuito sencillo - suspension 80.305.000
N4L10 | Torre metalica linea aérea desnuda - circuito sencillo - retencion 100.118.000
N4L11 | Torre metdlica linea aérea desnuda - circuito doble - suspension 92.454 000
N4L12 | Torre metilica linea aérea desnuda - circuite doble - retencién 118.539.000
N4L13 | Poste metalico de 29 m~ linea aérea compacta - circuitc sencillo - suspensién 73.778.000
N4L14 | Poste metilico de 29 m~ linea aérea compacta - circuito sencillo - retencién 96,385.000 |
N4L15 | Poste metalico de 29 m- linea aérea compacta - circuito doble - suspensién 86.134.000
N4L1G | Poste metdlico de 29 m- linea aérea compacta - circuito doble- retencion 111.143.000
N4L50 | km conductores desnudos en aluminio tipo D-N4-] 7.180.000
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VALOR

uc DESCRIPCION INSTALADO

[$ dic 2012
N4L51 | km conductores desnudos en aluminio tipo D-N4-2 8.146.000
N4L52 | km conductores desnudos en aluminio tipo D-N4-3 13.114.000
N4L53 | km conductores desnudos en aluminio tipo D-N4-4 15.603.000
N4L54 | km cable para red compacta Hpo D-N4-5 225.073.000
N4L55 | km cable para red compacta tipo D-N4-6 275.073.000
N4L56 | km cable para red compacta tipa D-N4-7 325.073.000
N4L37 | km conductor aislade liriea submarina calibre 500 kemil para 110 kv 1.596,980.000
N4L58 | lan cabie de fibra éptica all-dielectric self-supporting (adss) monomods 8.438.000
N4L59 | km cable de fibra éptica tipo adosada 17.438.000
N4L60 | km circuito sencillo 115 kV- 1 subconductor/fase - Banco de ductos 2.778.656.000
NALGI | km circuite sencillo 115 kV- 1 subconductor/fase - Box- Culvert 2.873.540.000
N4L62 | km circuito doble 115 kV- | subconductor/fase - Banco de ductos 4,824 .501.000
N4L63 | km circuito doble 115 kV- 1 subconductor/fase - Box- Culvert 5.365.460.000
N4164 | km catile de fibra éptica monomodo (OPGW)- 24 fibras 4.713.000
N4LGS | km eable alumoweld 7 No.6 11.438.000
N4L66 | km cable alumoweild 7 No.8 9.372.000
N4L67 | km cable de acero 3/8" 3.638.000
N4L68 | Sistema de puesta a tierra para postes disenio tipice de acuerdo con el lipo de estruclura 1.290.000
N4L6Y | Sistema de puesta a terra para torres disefio tipico de acuerdo con el Hpo de estrictura 1.410.000

Tabla 6 UC de lineas de nivel de tension 3.
VALOR

uc DESCRIPCION INSTALADO

[$ dic 2012]
N3L1 Poste de concreto de 14 m 750 kg Poste simple - Circuito sencillo - suspensién 4.248.000
N3L2 [ Poste de concreto de 14 m 750 kg Foste simple - Circuito sencillo - retencion 6.642.000
N3L3 Poste de concreto de 14 m 750 kg Poste simple - Circuito doble - Suspension 4.733.000
N3L4 | Poste de concreto de 14 m 750 kg Poste simple - Circuito doble - retencién 6.287.000
N3L5 | Poste de concreto de 14 m 750 ke Postes en H - Circuito sencillo - suspensién 7.352.000
N3LG | Poste de concreto de 14 m 750 kg Postes en H - Circuito sencillo - retencién 11.056.000
N3L7 | Poste de concreto de 14 m 750 kg Postes en H - Circuito doble - suspension 7.836.0C0
N3L8 ' Poste de concreto de 14 m 750 kg Postes en H - Circuiito doble - rétencion 12.207.000
N3LO Estructura de concreto (2000 kg 27m) - SUSpension 21.093.000
N3L10 | Estructura de concrete {3000 kg 27 m) - retencién 23.991.000
N3L11 ; Torrecilla - Circuito sencillo - suspension 11.518.000
N3L12 | Torrecilla - Circuito sencillo — retencidn 15.906.000
N3L13 | Torrecilta de - Circuito doble - suspensidn 12.753.000
N3L14 | Torrecilla de - Circuito doble — retencion 17.721.000
N3L13 | Poste de PRFV de 14 m 75¢ kg Poste simple - Circuito sencillo - suspension 13.687.000
N3L1G6 | Poste de PRFV de 14 m 750 kg- Poste simple - Circuito sencillo - retencion 16.081.000
N3L17 | Poste de PREV de 14 m 750 kg- Poste simple - Circuito doble - suspension 14.171.000
N3L18 | Poste de PRFV de 14 m 750 kg- Poste simple - Circuito doble - retencién 17.232.000
N3L19 | Poste de PRIV de 14 m 750 kg- Postes en H - Circuito sencillo - suspension 26.228.000
N3L20 | Poste de PRFV de 14 m 750 kg- Postes ent H - Circuito sencillo - retencion 29.933.000
N3L21 | Poste de PRFV de 14 m 750 kg- Postes en H - Circuito doble - suspensién 26,713.000
N3L22 | Poste de PRFV de 14 m 750 kg- Postes én H - Circuito dohle - reteneién 31.083.000
N3L50 | lan conductores desnudos en aluminio tipo D-N3-1 3.863.000
N3L51 | km conductores desnudos en alumninio tipo D-N3-2 6.276.000
N3L52 | km conductores desnudos en aluminic tipo D-N3-3 7.020.000
N3L53 | km conductores semiaislados tipo SA-N3-1 95.575.000
N3L54 | km conductores sendaislados tipo SA-N3-2 137.931.000
N3L55 | km red urbana - 3 Cables monopolares 750 MCM aislamiento 35 kV 482.906.000
N3L56 | km red urbana - 3 Cables monopolares 500 MCM aislamiento 35 kv 370.739.000
N3L57 | km red urbana - 3 Cables monopolares 350 MCM aislamiento 35 kV 288.417.000
N3L538 | km red urbana - 3 Cables monapolares 4 /0 AWG aislamiento 35 kV 223.883.000
N3L59 | km red urbana- 3 Cables monopolares /0 AWG aislamiento 35 kV 186.642,000

P il
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VALOR

uc DESCRIPCION INSTALADO

[ dic 2012]
N3LG0 | km red - Canalizacién 46" 607.956.000
N3L61 | km red - Canalizacién 646" 851.427.000
N3L62Z | Cable de guarda de 1/4" acero 3.345.000
N3LG3 | Cable de guarda Ahimoweld 3 No.8 8.135.000

Tabla 7 UC de lineas de nivel de tension 2.

VALOR
uc DESCRIPCION INSTALADO
[$ dic 2012]
N2L1 | Poste de concreto de 12 m 510 kg — suspensidn 2.344.000
N2L2 | Poste de conereto de 12 m 1050 kg - retencian 2.804.000
N2L3 | Poste de concreto de 12 m 750 kg - retencidn 2.835.000
N2i4 | Poste de PRFV de 12 m 510 kg ~ suspension 3.835.000
NILS | Poste de PRFV de 12 m 1050 kg - retencion 4.812.000
N2L& | Poste de PREV de 12 m 750 kg - retencién 4.450.000
N2L7 |km canalizacién urbana 2x4" 334.4594.000
N2L8 | km canalizacion urbana 4x4" 439.025.000
N2L9 jlom canalizacién urbana 6x4" 535.219.000
N2L10 | km canglizacion urbana 6x4” y 3x6" 917.413.000
N2L50 | km conductores desnudos en aluminio tipe D-N2-1 2.292.000
N2L51 | km conductores desnudos en aluminio tipe D-N2-2 2.855.000
N2L52 | km conductores desnudos en aluminio tipo D-N2-3 4.421.000
N2L53 | km conductores desnudos en cobre tipo D-N2-4 12.762.000
N2L54 | km conductores desnudos en cobre tipo D-N2-5 17.418.000
N21.55 | ki conductores semiaislados tipo SA-N2-1 10.897.000
N2L56 | km conductores semiaislados tipo SA-N2-2 12,229.000
N2L57 | km conductores semiaislados tipo SA-N2-3 15.797.000
N2L58 | km conductor subterrdneo urbane-3 cables monepolares-CU aislado XLP/EPR, 15 kV-4AWG 61.224.600
N2L59 | km conducter subterraneo urbano-3 cables monaopolares-CU aislado XLP/EPR, 15 kV-2AWG 102.819.000
N2L60 | km conductor subterraneo urbano-3 cables monopolares-CU aistado XLP/EPR, 15 kV-1/0AWG 121.193.000
N2L61 | km conductor subterraneo urbane-3 cables monopolares-CU aislado XLP/EPR,15 kV-2 fOAWG 133.702,000
N2L62 | km conductor subterraneo urbane-3 cables monopolares-CU aislado XLP/EPR, 15 kV-3 JOAWG 149.285.000
N2L63 | km cenduetor subterréneo urbano-3 cables monopolares -CU aislado XLP/EPR, 15 kV-4 /0AWG 168.278.000
N2164 | km conductor subterranco urbane-3 cables monopolares -CU aislado XLP/EPR, 15 kV -300 kemil | 209, 141.000
N2L65 | km conducter subterrdneo urbane-3 cables monopolares -CU aislade XLP/EPR, 15 kV -350 kemil | 229.776.000
N2L66 | lkan conductor subterraneo urbano-3 cables monopolares -CU aislado XLP/EPR, 15 IV -500 kemil | 290.208.000
N2L67 | km conductor subterrdneo urbane-3 cables monopolares -AAAC aislado XLP/EPR, 15 kV-500kcmil | 241.848.000
N2L68 | km conducter subterrdneo urbane-3 cables monopolares -AAAC aislado XLP/EPR, 15 kV-750kcmil | 292. 100.000
N2L69 | km conducter subterranes urbano - 1 cable mongpolar - CU aislado XLP o EPR, 15 kv- 1 /0 AWG 47.570.000
N3L70 | km cable de guarda calibre No: 2 AWG 2.292.000
N2L71 | km cable de guarda calibre mayor al 1/0 AWG 2.855.000

Tabla 8 UC de transformadores de conexién al STN
COSTO UNITARO
ucC DESCRIPCION INSTALACION
1§ dic 2012] | [B/MVA

dic 2012}
N6T1 i&géoht;ﬁs;‘o;rélgiz\r]fonofasxco (OLTC) lado de alta en el 560 kV capacidad final 153.089.000] 22.450.000

N6T2 gg&o;rlsis;oilgg.% fz;ncnofasmo {OLTC) lade de alta en e! 500 KV capacidad final 158.265.000 | 20.228.000

N6T3 ii?g?gﬁﬁi%% rr;f\l;ﬁ[&&co {OLTC} lado de alta en el 500 kV capacidad final 160.647.000 | 17.480.000

| N1 'Ih;lr\afiSfm mador trifasico (OLTC) de conexién al STN capacidad final de hasta 10 59.965.000 | 79.529.000

\ 572 gsxsfonnador trifasico {OLTC) de conexidn al STN capacidad final de 11 a 20 64.311.000 | 62.922.000

¢\
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, COSTO | nrrario
uc DESCRIPCION INSTALACION
(8 dic 2012] | [B/MVA
! dic 2012}
NST3 'rl\"&r\afisfonnador trifasico (OLTC) de conexién al STN capacidad final de 21 a 40 71.741.006 | 54.151.000
N5T4 ’I{‘;Sgsformador trifasico {OLTC) de conexidn al STN capacidad final de 41 a 50 86.524.000 | 49.153.000
N5TS 1k’l"[r‘at;xsfm‘mador irifasico [OLTC) de conexién al STN capacidad fnal de §1 a 60 88.675.000 | 46.853.000
N5TE 'Il\‘;\?isfarmadt)r trifasico (OLTC) de conexién al 3TN capacidad final de 61 a 90 111.141.000 | 43.508.000
NST7 ’S‘\a{zsformador trifasico (OL.TC) de conexion al STN capacidad final de 91 a 100 113.675.000 | 41.120.000
NST8 ;{;SRsformador trifasico (OLTC) de conexion al STN capacidad final de 101 a 120 137.857.000 | 39.706.000
N5TO ‘i‘;\a{lﬁsfmmador trifasico {OLTC} de conexidn al STN capacidad final de 121 a 150 140.052.000 | 37.810.000
N5T10 Th;}‘{}isformadnr trifasico (OLTC) de conexion al STN capacidad final de 151 a 180 147.203.000 | 36.041.000
NST11 z;gtlsl’l\}r:nsformador monafasico {DLTC) de conexién al STN capacidad final hasta 67.395.000 | 63.387.000
N5T12 ;\1; t{;;'l‘Mr%ﬁsfonnador monofasico (OLTC) de conexién al STN capacidad Anal de 21 71.741.600 | 38.992.000
N5T13 Qlég)g{aisfonnador monofasico (OLTC) de conexién al STN eapacidad final de 41 86.524.000 | 32.041.000
N5T14 :Lété}'lﬁsfmmador monoféasice {OLTC) de conexién al STN capacidad nal de 51 88.675.000 | 29.073.000
NST15 it;té:’}\;‘%isformador monoféasice (OLTC) de conexidn al STN capacidad final de 61 111.141.000 | 25.018.000
N5T16 ia\li?{;l‘rﬁlcl;formador monofésico (OLTC) de conexion al STN capacidad final de 91 113.675.000 | 22.312.000
NST17 AutoTransformador monofasico (OLTC) de conexion al STN capacidad final de 137.857.000 | 20.783.000
101 & 120 MVA
N5T18 ?;;cgrlagosﬁﬂador monofasico (OLTC) de conexién al STN capacidad final de 140.052.000 | 18.821.000
N5T19 I'ransformader tridevanado trifdsico (OLTC) de conexion al STN capacidad final 67.395.000 | 77.121.000
de hasta 20 MVA
, Transformador tridevanade trifasico {OLTC} de conexidn al 3TN capacidad final =
NS5T20 de 21 240 MVA 71.741.000 | 52.559.000
N5T21 Transformader tridevanado trifasico (OLTC) de conexién al STN capacidad final 86.524.000 | 45.015.000
de 41 a 50 MVA
N5T22 Transformador tridevanade trifasico (OLTC) de conexién al STN capacidad final 88.675.000 | 41.692.000
de 51 a 60 MVA
Transformador tridevanado trifasico (OLTC) de conexion al STN capacidad final
N5T23 de 61 a 90 MVA | 111.141.000 [ 37.031.000
N5T24 Translormador tridevanado trifasico (OLTC) de conexién al STN capacidad final 114.748.000 | 32.563.000
de 81 a 120 MVA
N5T25 Translfmmador tridevanado trifdsico (OLTC) de conexidn al STN capacidad final 138.789.000 | 30.845.000
de mdas de 121 MVA
Tabla 9 UC de transformadores de potencia de niveles de tensién 4, 3 y 2
COSTO | AR
uc DESCRIPCION INSTALACION
$dic2013] | [P/MVA
dic 2012}
N4T1 Transformador trifasico (OLTC) primario en el nivel de tensién 4, capacidad final 47.458.000 | 98.873.000
hasta 5 MVA
N4T2 Transformador trifdsice (OLTC) primario en el nivel de tensién 4, capacidad final 51.804.000 | 68.958 000
de 5 a 10 MVA
N4T3 Transformador trifasico (OLTC) primario en el nivel de tensién 4, capacidad final 57.700.000 | 58.029.000
de 11 a 15 MVA
Transformader trifasico (OLTC) primario en el nivel de tensién 4 capacidad Gnal
N4T4 de 16 2 720 MVA 61.189.000| 50.846.000
Transformador trifasice (OLTC) primario en el nivel de tensién 4, capacidad final
N4TS de 21 a 230 MVA G4.710.000 | 44.495.000
. Transformador trifasico (CLTC) primaric en el nivel de tensién 4, capacidad final
N4TG de 31 o 40 MVA 78.754.000 | 38.813.000
Transformader trifasico {OLTC) primario en ¢l nivel de tension 4, capacidad final
fQM'I"? de 41 a 50 MVA 81.448.000| 35.047.000
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COSTO UNITARIO
(] PESCRIPCION INSTALACION
Sdic2012] | [P/MVA
dic 2012]
N4TS Transformador trifasico (OLTC) primario en el nivel de tensién 4, capacidad fnal 83.599.000 | 32.304.000
de 51 a 60 MVA
N4TO Transformador trifasico (OLTC) primario en el nivel de tensién 4, capacidad final 106.065.000 | 27.744.000
de 61 a 80 MVA
N4T10 Transformador trifasico {OLTC} primario en el nivel de tension 4, capacidad final 108.599.000 | 25.340.000
de 81 a 100 MVA
N4T11 ‘Ii‘drsisformador trifasice (OLTC) primario en AT, capacidad final mayor a 100 133.713.000 | 23.145.000
- Transformador tridevanado trifasico (OLTC) primario en el nivel de tension 4,
N4T12 capacidad final hasta 5 MVA 47.458.000 | 123.264.000
Transformador tridevanado trifasico (QLTC) primario en el nivel de tension 4,
NATL3 capacidad fnal de 6 a 10 MVA 52.456.000| 83.761.000
Transformador tridevanado trifasico {OLTC) primario en el nivel de tension 4,
N4T14 capacidad final de 11 & 20 MVA 59.234.000 ] 64.481.000
Transformader tridevanado trifasico (OLTC) primario en el nivel de tension 4,
N4Ti5 capacidad final de 21 a 30 MVA 64.710.003 | 51.477.000
Transformadeor tridevanado trifasico (OLTC) primario en el nivel de tensién 4,
N4TI16 capacidad final de 31 a 40 MVA T8.754.000| 45.228.000
Transformader tridevanado trifasico [OLTC) primaric en el nivel de tension 4
N4TI7 capacidad final de 41 a 50 MVA : 81.448.000 | 40.540.000
Transformador tridevanado trifasico {OLTC) primario en el nivel de tensién 4,
N4T18 capacidad final de 51 a 60 MVA 83.599.000 | 37.148.000
Transformador tridevanado trifasico (OLTC) primario en el nivel de tension 4,
N4TI19 capacidad final mas de 60 MVA 103.673.000 | 33.445.000
N3T1 Transformador trifasico {NLTC} primario en el nivel de tension 3, capacidad final 44 564.000 | 63.704.000
de 0.5 a 2.5 MVA
NaT? z;aélser?gi?\?i trifasico (NLTC) primaric en el nivel de tensién 3 capacidad final 45.157.000 | 51.812.000
Transformador trifasice (OLTC) primario en el nivel de tensién 3 capacidad final
N3T3 de 6.1 a 10 MVA 45.640.000 | 45.538.000
N3T4 Transformador trifasico (OLTC) primario en el nivel de tensién 3 capacidad final 46.047.000 | 41.354.000
de 11 a 15 MVA
Transformador trifasico (OLTC) primeric en el nivel de tensién 3 capacidad final
N3TS do 16 2 20 MVA 46.321.000 | 37.974.000
Transformadeor trifasico (OLTC) primario en el nivel de tension 3 capacidad final
N3T6 de 21 a 30 MVA 46.596.000 | 34.841.000
Transformader trifisico {OLTC) primario en el nivel de tensidén 3 capacidad final
N3T7 mavyor a 31 MVA 57.187.000| 32.931.000
Tabla 10 UC de equipos de compensacién de niveles de tension 4, 3 y 2
. costo | yamaro
uc DESCRIPCION INSTALACION
(% dic 2012] | [B/MVA
dic 2012]
N4C2 | Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 6 a 12 MVAr - nivel 4. 76.079.000| 15.556.000
N4C3 | Compensacién reactiva - capacidad final mayor de 12 a 18 MVAT - nivel 4. 84.531.000 | 14.223.000
N4C4 | Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 18 a 34 MVAr - nivel 4. 108.630.000 | 13.782.000
N4CS | Compensacidn reactiva - capacidad final mayor-de 54 a 90 MVAT - nivel 4. 137.310.000 | 13.782.000
N3Cl | Compensacion reactiva - capacidad final mayer de 1,2 a 2.4 MVAr — nivel 3. 46.792.000 | 20.733.000
N3C2 | Compensacién reactiva - capacidad final mayor de 2,4 a 5,4 MVAr — nivel 3. 46.792.000 | 19.385.000
M3C3 | Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 5,4 a 14,4 MVAr - nivel 3. 53.716.000; 17.876.000
N3C4 | Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 14,4 a 28,8 MVAr — nivel 3. 62.138.000 | 16.704.000
N3C5 | Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 28.8 a 43,2 MVAr — nivel 3. 65.663.000 | 15.978.000
N2C1 | Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 90 a 180 KVAr — nivel 2. 17.266.000| 34.441.000
N2C2 | Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 180 a 360 KVAr - nivel 2. 17.266.000 | 29.625.000
N2C3 _| Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 360 a 600 IcVAr nivel 2. 17.266.000 | 26.142.000
N2C4 | Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 600 a 1200 KVAT - nivel 2. 34.029.000 1 22.804.000
N2CS _| Compensacion reactiva - capacidad final mayor de 1200 a 2400 kVAr - nivel 2. 34.029.000 | 19.614.000
N2C6_ | Compensacién reactiva - capacidad final mayor de 2400 a 3600 KVAr - nivel 2. 34.029.000 | 17.553.000

T ~
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Tabla 11 UC de equipos de nivel de tensién 4.

VALOR
uc DESCRIPCION INSTALADO
[$ dic 2012]
N4EG! Transformador de tension 24.240.000

Tabla 12 UC de equipos de nivel de tension 3.

VALOR

uc DESCRIPCION INSTALADO

i$ dic 2012)
N3EQ1 |Equipo de medida 632.000
N3EQ2 |Juego cuchillas de operacion sin carga 1.179.000
N3EQ3 |Juego pararrayos - N3 846.000
N3EQ4 | Seccionadores tripolar bajo carga 21.868.000
N3EQS5 | Reconectador 36.319.000
N3IEQH Regulador - N3 153.914.000
N3EQ7 | Seccionalizader manual bajo carga 18.141.000
N3EQ8 | Seccionalizador eléctrico (motorizado) 18.141.000
N3EQY9 | Transicidn aérea - subterranea 2.051.000
N3EQ10 | Transformador de tension 4.2094.000
N3IEQ1l | Juego cortacircuitos 1.182.000
N3EQ12 | Juego pararrayos {44 KV) 1.842.000
N3EQ13 | Transicidn aérea - subterranea (44 kV) 2.588.000
NZEQ14 | Transformador de tension {Pedestal) 6.020.000

Tabla 13 UC de equipos de nivel de tensién 2.
) VALOR

uc DESCRIPCION INSTALADO

[$ dic 2012)
N2EQ1 | Barraje de derivacion subterraneo 1.881.000
N2EG2 Caja de manicbra 18.409.000
N2EGQG3 Cortacircuitos monopolar 309.000
NZ2EQ4 | Equipo de medida 593.000
N2EQS5 | Juego cortacircuitos 987.000
N2EQ6 | Juepo cuchillas de operacién sin carga 739.000
N2EQ7 | Pararrayos 278.000
N2EQ8 | Juego pararrayos 637.000
N2EQY | Seccionadores iripolar bajo carga 16.517.000
N2EQ10Q | Seccionadores tripolar bajo carga 16.517.000
N2EQ11 | Regulador de voltaje trifasicos de distribucion 168.254.000
N2EQ12 | Reconectador 29.218.000
N2EQ13 ; Regulador de voltaje monofasico hasta 50 kVA 26.741.000
N2EQ14 | Regulador de voltaje monofasico hasta 150 kVA 33.025.000
N2EQ15 | Regulador de voltaje monofasico hasta 376 kVA 41.470.000
N2EQ16 | Regulador de voltaje monofasico hasta 500 kVA 67.072.000
NZ2EQ17 | Regulador de voltaje monofasico hasta 1000 kVA 103.933.000
N2EQI18 | Seccionador monopolar 369.000
N2EQ19 | Seccionador trifisico vacio 744,000
N2EQ20 | Seccionalizador motorizado 17.634.000
N2EG21 | Interruptor de transferencia en SF6 49 .886.000
N2EQ22 | Interruptor en aire bajo carga 7.738.000
N2EQZ23 | Transicién aérea - subterranea G57.000
N2EQ24 | Transformador de tensién 2.345.000
N2EQ25 | Transformador de tension (Pedestal) 3.318.000
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Tabla 14 Areas reconocidas por componente para el edificio de control de las

subestaciones
AREA
ITEM RECONQCIDA
[m?]

Areas generales S/E nivel 4 - AGas 75,00
Areas generales $/FE nivel 3 - AGas 56,25
Bahia — Abh 11,25
Celda -ACe 7,50

14.2 COSTOS ACTIVOS DE NIVEL DE TENSION 1.

En este listado se establecen los costos reconocidos para la valoracién de
activos de nivel de tension 1.

Tabla 15 Costo DDP de conductores [$ dic 2012]

Descripecidn del conductor Costo DDP
Tipo Material Calibre [$/m]
Alslado Aluminio < B 1.000
Aislado Aluminio 4 1,000
Aislado Aluminio 2 2.000
Aislado Aluminio 1 2,000
Aislado Aluminio 170 3.000
Aislado Aluminio 2/0 3.000
Aislado Aluminio 3/0 4.000
Aislado Aluminio 4/0 4.000
Aislado Aluminio 250 5.000
Aislade Aluminio 6/0 5.000
Aislado Aluminio 350 6.000
Aislado Cobre 12 1.Q00
Aislado Cobre 10 2.000
Ajslado Cobre 5] 3.000
Aislado Cobre 6 5,000
Aislado Cobre 4 7.000
Aislado Cobre 2 10.000
Aislado Cohre 1 12.000
Aislado Cobre 1/0 15,000
Aislado Cobre 2/0 17.000
Aislado Cobre 3/0 19.000
Alslado Cobre 4/0 22.000
Aislado Cahre 250 24,000
Alslado Cobre 6/0 26.000
Aislado Cobre: 350 20.000
Aislado Cobre 400 31.000
Aislado Cobre 500 33.000
Desnudo Aluminio 14 1.000
Desnudo Aluminio 12 1.000
Desnudo Aluminio 10 1.000
Desnudo Aluminio 8 1,000
Desnudo Aluminio 6 1.000
Desnudo Aluminic 4 2.000
Desnudo Aluminio 2 2.000
Desnudo Aluminio 1 2.000
Desnudo Aluminio 1/0 2.000
Desnudo Aluminio 2/0 2.000
Desnudo Aluminio 3/0 2.000
Desnudo Aluminio 4/0 2.000
Desnudo Aluminio 8/0 3.000
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Descripeion del conductor Costa DDP
Tipo Material | Calibre [$/m]
Desnudo Aluminio 180 3.000
Desnudo Aluminio 336 3.000
Desnudo Cobre < 10 1,000
Desnudo Caobre 8 2.000
Desnudo Cobre 5 4.000
Desnudo Cobre 4 6.000
Desnudo Cobre 2 8.000
Desnudo Cobre 1 10.000
Desnudo Cobre 1/0 12,000
Desnudo Cobre 2/0 14.000
Desnudo Cobre 6/0 16.600
Desnudo Cobre 750 18,800
Trenzado Aluminio < B 3.000
Trenzado Aluminio 4 5.000
Trenzado Aluminio 2 7.000
Trenzado Aluminio 1/0 9.000
Trenzado Aluminio 2/0 11.000
Trenzado Aluminio 4/0 13.000
Trenzado Cobre 12 3.000
Trenzadao Cobre 10 5.000
Trenzado Cobre 8 7.000
Trenzado Cobre 6 11.000
Trenzado Cobre 4 20.000
Trenzado Cobre 2 28,000
Trenzado Cobre. 1/0 37.000
Trenzado Cobre 2/0 45.000

Tabla 16 Costo DDP de estructuras de apoyo [$ dic 2012}

Allhura (m) Concreto Madera Metéalico Fil?ra_de
vidrio

8 263.000 283.000 828.000 764.000

10 411.000 404,000 1.219.000 1.318.000

12 580.000 488.000 1.260.000 1.511.000

Para postes con altura hasta de 9 m se utiliza el valor del poste de 8 m, para
postes con altura hasta de 11 m, se utiliza el valor del poste de 10 m.

Los postes de la muestra con altura igual o mayor a 12 m no se valoran va que
se entiende que son compartidos y se reconocen en el nivel de tensién 2.

Tabla 17 Coste DDP de transformadores [$ dic 2012]

No. Fases Ca[}ig;:;c]lad Tipo Costo DDP
Monofasico 5 Aéreo 1,595.000
Monofasico 7,5 Aéreo 1,419,000
Monofasico 10 Aéreo 2.244.Q00
Monofasico 15 Aéreg 2.565.000
Monofasico 25 Aéreo 2.892.000
Monolasico 37,5 Aéreg 3.217.000
Monofasico 50 Aéreon 3.541.000
Monofasico 75 Aéreo 3.866.000
Trifasgico 13 Aéreo 1.935.000
Trifasico 20 Aéreo 3.008.000
Trifasico 30 Aéreo 4.080.000
TrifAsico 45 Aéreo 5.153.000
Trifasico 50 Aéreo 6.225.000

T
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Tabla 18 Costo instalado de cajas para redes subterraneas [$ dic 2012]

Tabla 19 Costo instalado de canalizaciones {$ dic 2012]

No. Fases Caﬁgfﬁad Tipo Costo DDP
Trifasico 75 Aéreo 7.297.000
Trifasico 1125 Aéreo 8.370.000
Trifasico 150 Aéreo 9.442.000
Trifasico 45 Pedestal 7.835.000
Trifasico 75 Pedestal 10.276.000
Trifasico 112,5 Pedestal 12.717.000
Trifasico 225 Pedestal 15.158.000
Trifasico 250 Pedestal 17.588.000
Trifasico 300 Pedestal 20.039.000
Trifasico 400 Pedestal 22.480.000
Trifasico 500 Pedestal 24.921.000
Trifasico 630 Pedestal 27.362.000
Trifasico 100G Pedestal 29.803.000
Trifasico 45 Subestacion | 10.740.000
Trifasico 75 Subestacion | 12,240,000
Trifasico 112,5 Subestacion | 14.116.000
Trifasico i50 Subestacion | 15.991.000
Trifasico 225 Subestacion | 19.742,000
Trifdsico 250 Subestacion | 20.983.000
Trifasico 300 Subestacion | 23.454.000
Trifasico 400 Subestacion | 28.495.000
Trifasico 300 Subestacion | 33,497.000
Trifasico 630 Subestacion | 39,958,000
Trifasico 1000 Subestacién | 58.504.000

Tipo caja Valor instalado
Sencilla 1.297.000
Dobie 3.206.000
Alumbrado 785.000
Telefono 1.297.000

Numero de Valeor instalado
ductos [$/m]

i 106.000
2 106.000
3 158.000
4 1538.000
5 209.000
6 209.000
7 315.000
8 315.600
Q 367.000
10 367.000
11 418.000
12 418.000
13 524,000
14 524,000
15 576.000
16 576.000
17 628.000
18 628000
20 733.000
24 837.000
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Tabla 20 Costo de instalacién conductores [$ dic 2012]

Tipo conductor/calibre Aéreo urbano | Aéreo rural | Subterrdneo urbano
(5 /m] [$/m] [$/m]
Aislado/Desnudo < 1/0 1.000 2.000 1.000
Aislado/Desnudo »>= 1/0 1.000 2.000 1.000
Trenzado 4.000 6.000 3.000.

Tabla 21 Accesorios y costos de instalacién de postes [$ dic 2012

T Accesorios Instalacién postes

ipo

P Red comiin Red trenzada Urbano Rural
Suspension 34.000 27.000 256.000 345,000
Retencion 66.000 36.000 261.000 350.000

Tabla 22 Costos de instalacién de transformadores [$ Dic 2012]

No. Fases Ca{;;(a;c;:i{ad Tipo Urbano Rural
Monofasico <= 30 Aéreo 2.740.000 3.228.000
Monofasico > 30 Aéreo 2.781.000 3.287.000
Trifasico <= 100 Aéreo 2.912.000{ 3.405.600
Trifasico > 100 Aérco 2.956.000 3.523.000
Trifasico <= 500 Pedestal 23.750.000| 23.750.000
Trifasico > 500 Pedestal 24.148.000| 24.148.000
Trifasico <= 500 Subestacion | 52.520.000 | 32.520.000
Trifasico = 500 Subestacion | 57.728.000| 57.729.000

Los valores presentados en la Tabla 29 incluyen el costo de los accesorios y el
costo de instalacién.

Tabla 23 Costo otros elementos [$ Dic 2012]

Valor
Elemento instalado
Palomilla 22.000
Puesta a tierra 132.000
Caja derivacion acometidas 131.000

Las cajas de derivacién de acometidas se reconocen Unicamente en redes
aéreas con conductor trenzado, se asocia una sola caja por transformador.
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CAPITULO 15.

1 UC DE NIVELES DE TENSION 4, 3 Y 2

UC PARA VALORACION DE ACTIVOS BRA INICIAL

Tabla 32 UC de mddulos de transformador de conexién al STN

Por la cual se ordena hacer piiblico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia

Para la valoracién de los activos construidos a partir de enero de 2008 y hasta
la fecha de corte, que hacen parte de la BRA inicial, se utilizan las UC y los
valores definidos en este capitulo.

En este histado se establecen los costos y la vida 1til para las UC de los niveles
de tension 4, 3 v 2.

uc YALOR VIDA
DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO |
[$Dic 2007]
N531 | BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA MAS SECCIONADOR DE TRANSFERENCIA, 500 kV 2.942.854.000 | 30
N582 | BAHIA DE TRANSFORMADOR, BARRA SENCILLA, 230 kv 1.120.491.000 | 30
N583 | BAHIA DE TRANSFORMADOR, BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA, 230 kV 1.231.406.000 | 30
N584 | BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA, 230 kV 1.246.422.000 1 30
N5S5 | BAHIA DE TRANSFORMADOCR, DOBLE BARRA MAS TRANSFERENCIA, 230 LV 1.381.486.000 | 30
N556 | BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA MAS SECCIONADOR BY PASS, 230 kV 1.420.507.000 | 30
N557 | MODULG COMUN ACTIVOS DE CONEXION AL STN 76.393.000 | 20
N538 | CENTRO DE SUPERVISION Y CONTROL PARA ACTIVOS DE CONEXION STH B ¥ E Tt| 30
N58% | BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE RARRA ENCAPSULADA, 230 kY 2.158.697.000 | 30
N5S10Q | SERVICIOS AUXILIARES DE CONEXION AL STN 152.035.000 | 30
Tabla 33 UC de equipos de subestacién de nivel de tension 4
VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO | rr”
[BDic 2007]

N431 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 645,516,000 30
N432 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPQ CONVENCIONAL 568.980.000 | 30
N483 | BARIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 701.954,000 | 30
N454 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DGBLE - TIPO GONVENCIONAL 625.434.000 | 30
M485 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 808.493.000 [ 30
N486 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 726.570.000 | 30
N487 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 700.846.000 | 30
N4S8 | BANIA DE TRANSFORMADOR - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA CONVENCIONAL 624.348.000 ] 30
N459 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPQ CONVENCIONAL 876.747.000 | 30
N4810 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPG CONVENCIONAL 825.629.000 (| 30
N4511 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPG CONVENCIONAL £$95.866.000 | 30
N4S12 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 644.748.000 | 30
N4513 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 1.809.964.000 | 30
N4514 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPQ ENCAPSULADA(SF6] 1.739.851.000 | 30
N4515 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 1.844.363.000 | 30
N4516 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA(SFE) 1.774.176.000 | 30
N4S17 { BAH{A DE MANIOBRA - {ACOPLE - TRANSFERENCIA O SECCIONAMIENTO) - TIPO CONVENCIONAL 534.030.000 | 30
N4318 | BAHIA DE MANIOBRA - TIPO ENCAPSULADA {SF6) 1.304.904.000 | 30
4319 | PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS DE UNA/DOS/TRES/CUATRO ZONAS 81.322.000| 30
N4S20 | MODULO DE BARRAJE TIPC | - CONFEGURACION BARRA SENCILLA - TIPG CONVENCIONAL 91.189.000 | 30
¥ N4521 | MODULO DE BARRAJE TIPO 2 - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 124.021.000 | 30
4522 | MODULO DE BARRAJE TIRO 3 - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 124.813.000 | 30

Y,
i
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VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO | o
[BDic 2007]
N4823 | MODULD DE BARRAJE TIPO 4 - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 160.536.000 | 30
N4824 | MODULO DE BARRAJE TIPO 1 - CONFIGURACISN BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 155,379,000 | 30
N4525 | MODULO DE BARRAJE TIPO 2 - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 287.361.000 | 30
N4526 | MODULO DE BARRAJE TIPO 3 - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 379.501.000 | 30
N4827 | MODULO DE BARRAJE TIPO 4 - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQ CONVENCIONAL 453.562.000 | 30
N4528 | MODULO DE BARRAJE TIPO 1 - BARRA DOBLE CON BY PA3S - TIPO CONVENCIONAL 166.178.000 1 30
N4829 | MODULO DE BARRAJE TIPO 2 - BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 314.234.000 | 30
N4330 | MODULO DE BARRAJE TIFO 3 - BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 422.505.000 | 30
N4831 | MODULO DE BARRAJE TIPQ 4 - BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 517.893.000 | 30
N4832 | MODULO DE BARRAJE TIPO | - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - CONVENCIONAL 155.477.000 | 30
N4833 | MODULD DE BARRAJE TIPO 2 - BARRA PRINCIPAL ¥ TRANSFERENCIA - CONVENCIONAL 287.450.000 | 30
144534 | MODULO DE BARRAJE TIPO 3 - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - CONVENCIONAL 379.456.000 | 30
N4535 | MODULO DE BARRAJE TIPO 4 - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - CONVENCIONAL 464,169.000 | 3¢
N4836 | MODULO DE BARRAJE TIPQ 2 - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL 198.189.000 | 30
N4837 | MODULO DE BARRAJE TIPO 3 - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL, 230.400.000 | 30
N4838 | MODULG DE BARRAJE TIPO 4 - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL 296.534.000 | 30
N4839 | MODULO DE BARRAJE TIFQ 2 - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 129.189.000 | 30
N4540 | MODULO DE BARRAJE TIPO 3 - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPG CONVENCIONAL 148.235.000 | 30
N4841 { MODULO COMUN TIFO 1 {1 A 3 BAHIAS) - CONVENCIONAL/ ENCAPSULADA 519.313.000 | 30
N4542 | MODULO COMUN TIPO 2 {4 A 6 BAHIAS) - CONVENCIONAL/ ENCAPSULADA 1.067.223.000 | 30
N4843 | MODULO COMUN TIPO 3 (7 A 9 BAHIAS) - CONVENCIONAL/ ENCAPSULADA 1.583.739.000 | 30
N4844 | MODULO COMUN TIPO 4 (MAS 9 BAHIAS] ~ CONVENCIONAL/ ENCAPSULADA 1.959.991,000] 30
N4345 | SISTEMA DE CONTROL DE LA SUBESTACION (3/F 115 KV/34.5 KV} O {S/E 115KV/ 13.8 XV) 112,285,000 10
N4546 | CAMPO MOVIL ENCAPSULADC NIVEL 4 2.266.512.000 | 30
N4847 | BAHIA DE MANIOBRA - (SECCIONAMIENTO DE BARRAS SIN INFERRUPTOR) - TIPO CONVENCIONAL 92.754.000 | 30
N4348 | CASA DE CONTROL NIVEL DE TENSION 4 ($/m?) 2,000,600 | 30
Tabla 34 UC de equipos de subestacion de nivel de tensién 3
_ VALOR VIDA
uC DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO | ~°
[$Dic 2007]

N3S1 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA -TIPO CONVENCIONAL 330.511.000 | 30
N352 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 479.974.000 | 30
N383 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQ CONVENCIONAL 363.691.000( 30
M354 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 288.396.000 | 30
N385 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 362.791.000 | 30
N386 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - CONVENCIONAL 312.283.000 | 30
N3S7 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA [SFG} 433.388.000 | 30
N358 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPQ ENCAPSULADA (SF6) 386.204.000 | 30
N359 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 433,981.000; 30
N3810 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 383.966.000 | 30
N3511 | CELDA DE LINEA - SUBESTACION TIPC METALCLAD 235.694.000 | 30
N3512 | CELDA DE TRANSFORMADOR O ACOPLE - SUBESTACION TIPO METALCLAD 162.889.000 | 30
N3313 | BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 1 228.601.000 | 30
N3514 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 1 137.296.000 | 30
N3515 | BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONYENCIONAL REDUCIDA - TIPG 2 287.591.000 | 30
N3816 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 2 135.324.000 | 30
N3817 | BAHIA DE LINEA - SUBESTACION REDUCIDA £3.812.000] 30
N3518 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION REDUCIDA 83.685.000 | 30
N3819 | BAH[A DE ACOPLE - TIPO CONVENCIONAL 227.998.000 | 30
N3820 | BAHIA DE ACOPLE - TIPO ENCAPSULADRA (SF5) 316.972.000 | 20
N3521 | PROTECCION DIFERENCIAL - BARRA SENCILLA - TIPQ 1 O TIPOD 2 31.649.000 | 30
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Por la cual se ordena hacer pablico un proyecto de resoluciéon “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”
VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA TNSTALADG | pot*
[$Dic 2007]
N3822 | PROTECCION DIFERENCIAL - CONFIGURACIONES DIFERENTES A BARRA SENCILLA - TIPG 1 O 2 33.563.000 | 30
N3523 | PROTECCION DIFERENCIAL - BARRAJE PARTIDO 58.762.000 | 30
N3824 | MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 1 30.596.000 | 30
N3525 | MODULG DE BARRAJE - BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 2 43.404.000 30
N3326 | MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 3 56.738.000 | 30
N3527 | MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPO 1 $6.503.000 | 30
N3528 | MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPO 2 83.130.000 | 30
N3529 | MODULG DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPO 3 108.704.000 | 30
N3S30 | MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 1| 56.503.000 | 30
N3831 | MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPG CONVENCIONAL - TIPO 2 82.077.000 | 30
N3532 | MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 3 108.704.000 | 30
N3833 | MODULD DE BARRAJE - CONVENCIONAL REDUCIDA 14,388,000 | 30
N3834 | MODULO COMUN - TIPO | 286.545.000 | 30
N3835 | MODULO COMUN - TIPO 2 367.658.000 | 30
N3836 | MODULO COMUN - TIPG 3 479.784.000 | 30
N3837 | MODULO COMUN - TiPQ 4 149.978.000 | 30
N3838 | SISTEMAS DE CONTROL DE LA SUBESTACION 35.407.000 ] 10
N3839 | SUBESTACION MOVIL 30 MVA 1.845.005.000 | 30
N3840 | SUBESTACION MOVIL 15 MVA 1.433.156.600 | 30
N3841 | SUBESTACION MOVIL 21 MVA 1.583.747.000 | 30
N3842 | SUBESTACION MOVIL 7.5 MVA 516.357.000 | 30
N3543 | SUBESTACION SIMPLIFICADA (RURAL) 87.615.000 | 30
N3S44 | CASA DE CONTROL NIVEL DE TENSION 3 ($/m?) 2.000.000 | 30
Tabla 35 UC de equipos de subestacion de nivel de tension 2.
VALOR 1 yipa
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INS’!‘ALADO OTIL
[£Dic 2007]
N281 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 211,154,000 | 30
N282 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 199.147.000 ] 30
N283. | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACIGN BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 231.263.000| 30
N2S4 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 219.263.000 [ 30
N285 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 226.892.000 | 30
N286 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - CONVENCIONAL 209.647.000 | 30
N287 | BAHIA DE LINEA - SUBESTACION REDUCIDA 72.416.0001 30
N288 | BAHIA DE ACOPLE O SECCIONAMIENTO {CONFIGURACIONES EW QUE APLICA) - CONVENCIONAL 183,832.000 | 30
N289 | CELDA DE SALIDA DE CIRCUITO - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 105.116.000 | 30
N2510 | CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - BARRA SENCILLA - SUBRESTACION METALCLAD 109.152.000 | 30
N281l | CELDA DE INTERCONEXION O DE ACOPLE - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 97.¥83.000 | 30
N2812 | CELDA DE MEDIDA O AUKILIARES - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 97.011.000 | 30
N2813 | GABINETE PROTECCION DE BARRAS - SUBESTACION METALCLAD 136.263.000 | 30
N2§14 | DUCTO DE BARRAS O CABLES LLEGADA TRANSFORMADCR - BARRA SENCILLA - SE METALCLAD 53.178.000 | 30
N2815 | CELDA DE SALIDA DE CIRCUITO - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 135.189.000 | 30
N2516 | CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 115.716.000 | 30
N2817 | CELDA DE INTERCONEXION O DE ACOPLE - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 103.865.000 | 30
NZ818 | CELDA DE MEDIDA © AUXILIARES - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 102.405.000 | 30
N2319 | DUCTO BARRAS/CABLES LLEGADA TRANSFORMADOR - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 58.129.000 | 30
N2520 | MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA TIPQ | 17.222.000 | 30
N2521 | MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA TIPO 2 23.803.000 | 30
N2822 [ MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA TIPO 3 30.639.000 | 30
2823 | MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE TIPO 1 30.451.000 | 30
A
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Por 1a cual se ordena hacer publico un proyvecto de resohucién “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INS'_I'ALADO TIL
[$Dic 2007]
N2824 | MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE TIFG 2 44.082,000 | 30
N2825 | MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE TIPO 3 57.201.000 | 30
N2826 | MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO 1 30.451.000 | 30
N2827 | MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIFO 2 44.082.000 | 30
N2828 | MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIFO 3 57.201.000 | 30
N2529 | MODULO DE BARRAJE - SUBESTACION RESCUCIDA 14.239.000 | 30
Tabla 36 UC de lineas de nivel de nivel de tensién 4
VALOR | y1pa
ue DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO | 08
[$Dic 2007)
N4L1 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 203.914.000 40
N4L2 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 212.204.000 40
N4L3 | ki LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR 13-N4-3 231.231.000 1 40
N4L4 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-Na-4 238.890.000 | 40
N4L5 | km LINEA RURAL - CIRCUIG SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 161.668.000 | 40
N4L6 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLG - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 169.923.000 | 40
M4L7 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 206.530.000 | 40
N4LB | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLG - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-Nd-4 214.164.000 | 40
N419 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETOQ - CONDUCTOR D-N4-1 257.809.000 4G
N4L10 ! kan LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 273.925.000 40
N4L11 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 309.580.000 40
N4L12 | km LINEA URBANA - CIRCUITC DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-Né-4 328.924.000 | 40
N4L13 | km LINEA RURAL - CIRCUITG DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 220.682.000 | 40
N4L14 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 236.730.000 | 40
N4L15 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 289.807.000 | 40
N4L16 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETQ - CONDUCTOR D-N4-4 389.110.000 40
M4L17 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLG - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 332.836.000 | 40
N4L18 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 341.127.000 | 40
N4L19 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 356.103.000 | 40
N4L20 | kim LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 367.813.000 | 40
N4L21 | kmn LINEA RURAL - CIRCUITC SENCILLD - POSTE METALICQ - CONDUCTOR D-N4-1 253.880.080 | 40
N4L22 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLCO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 262.135.000 40
N4L23 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLD - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 277.069.000( 40
N4L24 | km LINEA RURAL - CIRCUITG SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 318.328.000 | 40
N4L25 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 386.398.000 | 40
N4L26 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR 13-N4 2 408.513.000 [ 40
N4L27 | ke LINBA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 438.169.000 | 40
N4L28 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 451,427.000 | 40
N4L29 { km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - PQSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 312.431.000 | 40
N4L30 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR L-N4-2 364.082.000 { .40
N4L31 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 393.625.000 | 40
N4L22 | kin LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-Nd-4 406.827.000 | 40
N4133 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-Né-1 217.935.000 | 40
N4L34 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 223 .507.000 1 40
N4L35 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 254.902.000 | 40
N4L36 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLG - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-MN4-4 261.803.0001 40
N4L37 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 196.693.000 | 40
N4L38 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 204.527.000 [ 40
N4L39 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 222.313.000 | 40
N4L40 | kin LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-Né-4 229.316.000 | 40
\ N4L41 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 311.045.000 40
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RESOLUCION NO. DE

HGJA NO. 1937204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucion de energia

eléctrica en el sistema interconectado nacional”

VALOR VIDA
(W) DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTAMDO UTIL
[$Dic 2007}
N4L42 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 336814000 1 40
N4L43 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 380.053.000 | 40
N4144 | km LINEA URBARA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 393.900.000 | 40
N4L45 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR [-N4-1 261.0859.000 | 40
N4L46 | km LINEA RURAL - CIRCUITQ DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 276.756.000 | 40
N4L47 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 313.713.000 ] 40
N4L48 | lem LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 327.519.000 | 40
N4LAG | km DE LINEA - SUBTERRANEA 2.526.812.000 | 20
N4L5( | km DE LINEA — SUBMARINA 1.G43.678.000 | 40
N4L51 | kin DE LINEA - CONEXION INTERNACIONAL - 138 kV 208.304.00¢ | 40
N4L52 | km DE FIBRA OPTICA ADSS/OPGW 32.685.000 | 40
Tabla 37 UC de lineas de nivel de tension 3
VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADG | o
[EDie 2007]
N3L1 | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-1 TT.A32.000 | 40
N3L2Z | km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 B3.028.000 | 40
N3L3 | km LINEA URBANA - CIRCUITD SENCILLO - POSTE CONCRETQ - CONDULSTOR D-N3-3 BG.152.000 | 40
N3L4 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTY CONCRETG - CONDUCTOR D-N3-1 44.215.000 | 40
M3L5 | km LINEA RURAL - CTRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 51.500.000 | 40
M3L6 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 59.767.000 | 4D
M3L7 | km LINEA URBANA - CIRCUITQ DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTQR D-N3-1 149,010,000 [ 40
N3L8 | km LINEA URBANA - CIRCINTO DUBLE - POSTE CORCRETO - CONDUCTOR D3-N3-2 159.765.000 | 40
N3l$ | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - FOSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 171.968.000 | 40
N3LIO | km LINEA RURAL - CIRCUNTO DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUGTOR D-N3-1 84.438.000 | 40
N3L11 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - FOSTE CONCRETD - CONDUCTOR [3-N3-2 99,008,000 | 40
N3L12 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 115.542.000 | 40
N3L1Z | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR [3-N3-1 £62.702.000 | 4D
N3L13 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N2-2 70994000 ] 40
N3L15 | km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLG - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-3 79.261.000 | 40
N3L16 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR 13-N3-1 105.443,000 | 40
N3L17 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR P-N3-2 120015000 | 40
N3L18 | km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-3 136.549.000 | 40
N3L19 | ke LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE » 20 m - CONDUCTOR D-N3-1 283.580.000 | 40 |
N3L2Z0 | km LINEA URBANA - CIRCUITQ SENCILLG - POSTE » 20 m - CONDUCTOR D-N3-2 288.957.000 1 40
N3LZ1 | km LINEA URBANA - CIRCUITQ SENCILLO - POSTE = 20 m - CONDUCTOR D-N2-3 295.050.000 | 0
N3L22 | kem LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-1 328307000 | 40
N3L23 | km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N23-2 339.061.000 | 40
M3L24 | ke LINEA URBARA - CIRCUITO DOBLE - POSTE » 20 m - CONDUCTOR D-N3-2 351.264.000 | 40
N3L25 | km LINEA URBANA - 3 FASES - SEMJAISLADA - CONDUCTOR SA-N3-1 102.748.000 | 40
N2L26 | km LINEA URBANA - 3 FASES - SEMIAISLADA - CONDUCTOR SA-N3-2 144.078.000 | 40
N3L27 | km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANG - 3 CABLES MONGPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 750 kemil 424.732.000 | 40
N3L28 | km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANC - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADGO XLPE, 35 KV - S00 kemnil 323.807.000 | 40
N3L29 | lun CONDUCTOR SUBTERRANEO URBANG - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 350 kemil 252.108.000 | 40
N3130 | km CORDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35.KV - 4/0 AWG 194.042.000 | 40
N3L31 | km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONDPOLARES - CU AISLADO XLPE, 25 KV - 10 AWG 163.020.000 | 20
N3L32 | km CANALIZACION URBANA 436" 457.516.000 ] 40
N3L33 | km CANALIZACION URBANA 6X6" 537.317.000 [ 40

|
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RESOLUCION NO. pE __ 73 DIC. 701 HOJA NO. 194/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resoluciéon “Por la cual se establece

la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”
Tabla 38 UC de lineas de nivel de tensién 2.
VALOR | y1pa
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INS'!‘!\LADO OTIL
[$Dic 2007]

N2L1 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPQ | - 3 HILOS {3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR [3-N2- 1 56.124.000 | 30
NZL2 | Km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 1 - 3 HILOS {3 PASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2.2 58.634.000 | 30
N2L3 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 1 - 3 HILOS {3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 64.622.000 | 30
NZL4 | kra LINEA URBANA - POSTE CONCRETQ - VANO TIPO 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-4 75.879.000{ 30
N2L5 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETG - VANO TIPO 1 - 3 HILOS {3 FASES, SIN NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-5 95,701,000 | 30
MNALG km LINEA URBANA - PGSTE CONCRETO - VAND TIPG 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO} - CONDUCTOR D-N2-1 34.946,000 | 30
N2L7 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANG TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO] - CONDUCTOR B-N2-2 37.456.000 ] 30
N2L8 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANC TIPO 2 - 3 HiLOS (3 FASES, SIN NEUTRD) - CONDUCTOR D-N2-3 43.239.000 | 30
N2LG | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 3 HILOS {3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2.4 54.701.000 | 30
N2LI0 | lom LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANG TIPO 2 - 3 HILOS (3 PASES, $IN NEUTRO) - CONDUCTOR [3.N2-5 74.523.000] 30
N2LI1 | lkm LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIFQ 1 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRO) - CONRUCTOR D-N2-1 62.718.0001 30
N2L12 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRO} - CONDUCTOR D-N2-2 72.306.000 ] 30
N2L13 | krd LIVEA URBANA - POSTE CONCRETG - VANG TIPO 1 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRG} - CONDUCTOR D-N2-3 80.285.000 ( 30
N2L14 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETGC - VANO TIFQ 1 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRQ] - CONDUCTOR D-N2-4 95.206.000 | 20
N2L15 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANG TIFD 1 - 4 11LOS [3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 121.530,000 | 30
N2L16 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETD - VANG TIPO 2 - 4 HILGS [3 FASES, CON NEUTRO] - CONDUCTOR D-N2-1 45.695.000 | 30
N2L17 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANG TIPO 2 - 4 HILOS [3 FASES, CON NEUTRO] - CONDUCTOR D-N2-2 49,282,000 | 30
N2L18 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANG TIPO 2 - 4 HILOS [3 FASES, CON NEUTRE) - CONDUCTOR D-N2-3 56,976.000 | 30
N2L1G | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRO) - CONIIUCTOR D-N2-4 72,183.000 | 30
N2L20 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANG TIPO 2 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRG} - CONDUCTOR D-N2.5 98.507.000 | 30
N2L21 | Jun LINEA URBANA - POSTE CONCRETG - VANG TIPO 1 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO} - CONBUCTOR D-N2-1 49,190,000 30
NZL22 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPO | - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO} - CONDUCTOR D-N2-2 50.858.000 | 30
N2L23 | km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 2 HILOS (2 FASES, S8IN NEUTRO| - CONDUCTOR D-N2-4 62.200.000 | 30
N2L24 | lon LINEA URBANA - POSTE CONCRITO - VANG TIPO 2 - 2 HILDS (2 FASES, SIN NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-1 29.978.000 | 30
N2L25 | km LINEA URBANA - FOSTE CONCRETO - VANQ TIPO 2 - 2 HILOS {2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D822 31.647.000 | 30
N2L26 ] km LINEA URBANA - POSTE CONCRET( - VANG TIPO 2 - 2 HILOS {2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 43.097.000 | 30
N2L27 | kin LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VARG THPO | - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 34.632.000 | 30
N2L28 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRET( - VANG TIFO [ - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO)] - CONDUCTOR D-N2-2 37.235.0001{ 30
N2L29 | kin LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO I - 3 HILOS [2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 43.320.000 | 30
NZL30 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANG TIPG 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRQ - CONDUCTOR 1-N2-4 55.379.000 | 30
N21.31 | kun LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 3 HILOS (3 'ASES, SIN NEUTRG) - CONDUCTOR D-N2-5 76.235.000 ] 30
N2L32 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VAND TIPC 2 - 3 HILOS {3 FASES, SIN NEUTRO} - CONDUCTOR D-N2-1 20.401.000 | 30
N2L33 | km LINTA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO] - CONDUCTGR [-N2-2 32.004.000| 30
N2L34 | tm LINSA RURAL - POSTE CONCRETG - VAND TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SN NEUTRO] - CONDUCTOR D-N2-3 38.074.000 | 30
N2L35 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIFO 2 - 3 HILOS [3 FASES, SIN NEUTRO)] - CONDUCTOR D-N2-4 50.148.000 1 30
N2L36 | ke LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 3 HILOS {3 FASES, SIN NEUTRG) - CONDUCTOR D-N2-5 70.794.000 30
N2L37 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIFO | - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 43.985.000 | 30
NZL38 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANQ TIPO 1 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRD) - CONDUCTOR D-N2-2 46.830.000 | 30
WN21.39 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPD I - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 52.899.000 | 30
N2LA0 | lm LINEA RURAL - POSTE CONCRETQ - YANG TIFO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 £4.905.000 | 30
NZLAL | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VAND TIPO | - 4 ITILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR [3-N2-5 85.682,000 | 30
N2L42 | b LINEA RURAL - POSTE CONCRET( - VANO TIFO 2 - 4 HILOS [3 FASES, CON NEUTRO) - COKDUCTOR D-N3-T 36.841,000| 30
N2L43 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETQ - VANG TIPO.2 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRO} - CONDUCTOR D-N2-2 30.686.000 | 30
N2L44 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANG TIFO 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRQ] - CONDUCTOR D-N2-3 45.683.000 | 30
N2L45 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRQ] - CONDUCTOR D-N2-4 57.761.000 | 30
N2EAG | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETG - YAND TIPO 2 - 4 HILQOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 78.538.000 | 360
N2LA7 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETG - VANO TIFO 2 - 2 HILOS (2 FASKS, SIN NEUTRO)] - CONDUCTOR D-N2-1 30.218.000 | 30
N2148 | kma LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIFO' 2 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTQR D-N2-32 32.062.0004{ 30
N2L49 | km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIFO 2 - 2 1IILOS {2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 44 250,000 | 30
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RESOLUCION NO. DE

HOJA NQ, 195/204

Por la cual se ordena hacer piblico un proyecto de resclucidon “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”

VALOR

\

uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO ‘l’.;'.ﬁi
[$Dic 2007]
M2L50 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETD - VAND TIEOQ 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRD} - CONRUCTOR 54-N2-1 111.106.000 30
MN2L51 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRD} - CONDUCTOR SA-N2-2 122.840.000 20
M2L52 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETD - VANG TIPO 1 - 4 HILOS {3 FASES, CON NEUTRG} - CONDUCTOR SA-N2-2 135.765.000 20
M2L53 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 1 - 2 HILDS {1 FABE, CON NEUTRO)] - CONDUCTOR SA-N2-1 94 Q55,000 30
N2L54 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANQ - 2 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP Q EPR, 15 kV - 4 AWG 52.127.600 30
N2LS5 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CUJ AISLADO XLP Q EPR, 15 kV - 2 AWG 81.125.000 30
N2L56 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANG - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EIPR, 15 kY - 1/0 AW 91.758.000 ko)
N2L57 km CONDUCTOR SURTERRANEOQ URBANG - 3 CABLES MONOPOLARES - CUAISLADO XLP O EPR, 15 LV - 2/0 AWG 102.390.000 3o
NZL58 km CONDUCTOR SUBTERRANED URBANG - 3 CABLES MONCOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 3/D AWG 114.938.000 30
NALZD km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANQ - 3 CABLES MONCOPOLARES - CU AISLADC XLP O EFR, 15 kY - 4/0 AWG 130,111,000 30
N2L60 lem CONDUCTOR SUBTERRANECQ URBANGC - 3 CABLES MONOPQLARES - CU AISLADO XLE O EPR, 15 KV - 300 kemil 166.586.000 30
N2L61 km CONDUCTOR SUBTERRANED URBANG - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AMSBLADD XLF O EFR, 15 IV - 3530 kemil 181.176.000 30
N2L62 km CONDUCTOR SUBTERRANEC URBAND - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLALG XLP O EPR, 15 kV - 500 kemil 228.877.000 30
NILE3 };LTTE'EONDUCTOR SUBTERRANED URBAND - 3 CABLES MONOPOLARES - AAAC AISLADG XLP Q EPR, 15 kY - 580 182 .038.000 an
N2L64 i:::rf'EDNDUCTOR SUBTERRANED URBAND - 3 CABLES MONOPOLARES - AAAC AISLADO XL O RPR, 15 kY - 750 251.252.000 30
MN21.65 lem CONDUCTOR SUBTERRANED URBANQG - 1 CABLE MONGPOLAR - CU AISLADO XLF O EPR, 15 KV- 1/0 AWG 30.586.000 30
N2L66 knt CANALIZACION URBANA 234" 224 .811.000 30
N2L67 | ke CARALIZACION URBANA 4X4" 278.426.000 | 30
N2L68 km CANALIZACION URBANA 6X4a" 340.573.000 30
N2L6G km CANALIZACION URBAMA 6X4" ¥ 3¥a6" 533.351.600 30
Tabla 39 UC de transformadores de conexion al STN
COSTO DE U;?’IP}?RR['O VIDA
ue DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA mllsgi\:l.;é:ol%a: S/mva | UM,
Dic 2007}
MN5T1 TRANSFORMADOR TRIFASICO [QLTC) - CONEXIOMN AL 8TN - HASTA 10 MVA 161.846.000 54.795.000 30
NST2 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - DE 11 A 20 MVA 174.071.000 | 48.568.000 | 30
NST3 TRANSFORMADOR TRIFASICO QLT - CONEXION AL STN - DE 21 A 40 MVA 234.8B09.000 44 . 500.000 30
NST4 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - DE 41 A 50 MVA 254.438.000 | 42.096.000 | 30
N5TS | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - DE 51 A 60 MVA 267.152.000 | 40.902.000 | 30 |
N5T6 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - 6190 MVA 414.005.000 | 39.052.000 | 30
N5T7 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - 91-100 MVA 438.082.000 | 37.640.000 | 30
NSTS | TRANSFORMADOR TRIFASICO (QLTC) - CONEXION AL STN - 101-120 MVA 455.779.000 | 36.763.000 | 30
NST9 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC} - CONEXION AL STN - 121-150 MVA 484.711.000 | 35.538.000 | 30
NST18 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - 151-180 MVA 518.654.000 | 34.336.000 | 30
N5T11 | AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - HASTA 20 MVA | 171.525.000 | 48.608.000 | 30
NS5T12 | AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO {OLTC) - CONEXION AL STN - 21-40 MVA 234.540.000 | 44.091.000 | 20
N5T13 | AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO {OLTC) - CONEXION AL STN - 41-50 MVA 251,540.000 | 39.057.000 | 30
N5T14 | AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO {QLTC) - CONEXION AL STN - 51-60 MVA 263.494.000 37.764.000 30
N5T15 | AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - 61-00 MYA 408.773.000 | 35.760.000 | 30
N5T16 | AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - 91-100 MVA 431.218.000 | 34.231.000 | 30
N5T17 | AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - 101 - 120 MVA | 447.662.000 | 33.281.000 | 30
N5T18 | AUTOTRANSFORMADGR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - 121 - 150 MVA | 474.457.000 | 31.953.000 | a0
N5T16 | TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO[OLTC) CONEXION STN- HASTA 20 MVA | 177.568.000 | 77.123.000 | 30
NST20 | TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO{OLTC)-CONEXION AL STN — 21.40 MVA | 243.846.000 | 58.716.000 | 30
NB5T21 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO[{)LTC]—CONEXION AL BTN — 41-50 MVA 262.103.000 50.134.000 30
NST22 | TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO(OLTC)-CONEXION AL STN - 51- 60 MVA | 275.341.000 | 47.929.000 | 30
N5T23 | TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO(OLTC)-CONEXION AL STN - 61- 90 MVA | 422.682.000 | 44.513.000 | 30
N5T24 | TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO{OLTC)-CONEXION AL STN- 91-120 MVA | 458.270.000 | 40.760.000 | 30
N5T25 | TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO(OLTCICONEXION AL STN- > 12IMVA | 471.952.000 | 38.021.000 | 30

A
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RESOLUCION NO. DE HOJA NO. 196/204
Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucidon “Por la cual se establece
ia metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucion de energia
eléctrica en el sistema interconectado nacional”
Tabla 40 UC de transformadores de potencia
VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA IN%?{S\{?\ggN ”1';:,1‘25:) iy
[$THe 2007| Dic 2007)
N4T1 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LABRO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - HASTA 5 MVA 152,592,000 G5.350.000 30
NaTZ | TRANSFORMADOR TR!F}‘\SICO [OLTCY - LADD DE ALTA EN EL NIVELL 4 - DE S A 10 MVA 161.743.000 T4.400.000 30
N4T3 | TRANSFORMADOR TRIFASICO {OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - DI 11 A 15 MVA 172.110.000 64.011.000 340
NaT4 [ TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL-NIVEL 4 - DE 16 A 20 MVA 181.070.000 57.047.000 34
N4TE | TRANSFORMADOR TRIFASICO ({Q1TC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - DE 21 A 30 MVA 192.852.000 49 543000 3Q
HATH | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC] - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - DE 31 A <0 MVA 247.740.000 42513000 30
N4T7 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - DE 41 A 50 MVA 261.206.000 37.201.000 30
4TS | TRANSFORMADOR TRIFASIIO (OLTS) - LADGQ DE ALTA EN EL NIVEL 4 - DE 51 A 60 MvA 273.6585.000 32,950,000 30
N4T9 | TRANSFORMADOR TRIFASICO {OLTC) - LAIRO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - DE 61 A 50 MVA A 16,987 .G0¢ 20,560,000 30
MATI0 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - DE 81 A 100 MVA 465.610.000 25135000 30
N4TI1 | TRANSFORMADOR TRIFASICO {OLTC) - LARO BE ALTA EN EL NIVEL 4 - MAYOR A 100 MVA 470.974.000 20.350.000 30
NaTi2 | TRANSFORMADOR TRIDEVANAIN TRIFASICO {OLTCT - LADO ALTA NIVEL 4 - HASTA 5 MvA 133.214.000 | 107.134.000 30
N4T13 | TRANSPORMADOR TRIDEVANADN TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - DE 6 A 10 MVa 164.096.000 86.212.000 30
HAT14 | TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASIZO (OLTC) - LADO ALTA BIVEL 4- DE 11 A 20 MVA 180.004.000 72187000 30
R4T15 | TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICQ [CLTC) - LADO ALTA NIVEL 4- DT 21 A 30 MVA 1SB.017.000 55.343.000 a0
HATI16 | TRANSFORMADOR TRIDEVANARD TR}F}"\SICO {OLTC) - LA ALTA NIVEL 4- DE 31 A 90 MVA 253,852,000 50.807.000 an
H4T1? | TRANSFORMADOR TRIDEVANADRD TRIFASICO {OLTC) - LADD ALTA NIVEL 4- DE 41 A 50 MYA 268.073.000 44,404,000 30
N4T18 | TRANSFUORMADOR TRIDEVARADO TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4- DE 51 A 60 MVA 281,030,000 39.278.000 30
NATIO | TRANSFORMADOR TRIDEVANADC TRIFASICO {OLTC) - ALTA NIVEL 4- MAYOR A 60 MVA 282,338,000 J33.289.000 30
H3TI | TRANSFORMADOR TRIFASICO (NLTC) - LADG ALTA WIVEL 2 - DE 0.5 A 2.5 MVA 96.712.000 83.376.000 34
M3T2 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (NLTC) - LADO ALTA WIVEL 3 - DE 2.6 A 6 MVA 103.303.000 47184000 30
MATE | TRANSFORMADOGR TRIFASICO [OLTC] - LADO ALTA NIVEL 3 - DE 6.1 A 10 MVA 112.806.000 43,447 000 3n
N3T4 | TRANSFORMADOR TRIFASICO [OLTC] - LADDALTA NIVEL 3 - D 11 A 15 MVA 126, 108.00¢ 40,679,000 30
N3TS | TRANSFORMADOR TRIFASICO {OLTC) - LADD ALTA NIVEL 3 - DI 16 A 20 MVA 138.748.000 38.765.000 30
N3ITG | TRANSFORMADOR TRIFASICO {OLTC) - LADD ALTA NIVEL 3 - DE 21 A 30 MVA 157.082.000 36.7 17.000 30
N3T7 | TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - MAYOR A 31 MVA 208.8369.000 34.070.00¢ 34
Tabla 41 UC de equipos de compensacion
cosToDE | (YALOR | vip
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALACION | ©e WA | A
[$ Die 2007} | ooom | UL
N4CRI | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 3 A 6 MVAr - NIVEL 4 21.883.000 | 16740 | 30
N4CR2 | COMPENSACIGN REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 6 A 12 MVAr - NIVEL 4 36.038.000 | 14.820 | 30
N4CR3 | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 12 A 18 MVAr - NIVEL 4 42,492.000 | 13.850 | 30
N4CR4 | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 18 A 54 MVAr - NIVEL 4 73.560.000 | 13.130 | 30
N4CR5 | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 54 A 90 MVAr - NIVEL 4 130.401.000 | 13.130 | 30
N3CR1 | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 1,2 A 2,4 MVAr - NIVEL 3 21,112,000 | 20730 | 30
N3CR2 | COMPENSACIGN REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 2,4 A 5,4 MVAr - NIVEL 3 22.833.000 [ 17.980 | 30
N2CR3 | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 3.4 A 144 MVAr- NIVEL 3 20.589.000 15.920 30
N3CRA gOMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 14,3 A 288 MVAT - NIVEL | o om0 ™ =0 =
NICRS gOMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYGR DE 28,8 A432 MVAT- NIVEL | o om0 o™ = 7
N2CRI | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 90 A 180 KVAr - NIVEL 2 10.525.000 | 35930 | 30
N2CR2 | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 180 A 360 kVAr - NIVEL 2 10.608.000 | 31.810 | 30
N2CR3 | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 360 A 600 KVAr - NIVEL 2 11.641.000 | 28480 | 30
NacRs | QOMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 600 A 1200 VA - NIVEL 12.309.000 | 25230 | 30
NAORS SOMPENSAGION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 1200 A 2300 kVAr - NIVEL | oo o™ - o =
\ wacRs | COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 2900 A 3800 kvar - MIVEL [ ot I m
N
o\

&
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HCJA NO. 197/204

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia

eléctrica en el sistema interconectado nacional”

Tabla 42 UC de centros de control y calidad

VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO OTIL
[$Dic 2007]
CCS1 | SCADA TIFO 1 10.230.886.000 134]
CCBS2 | SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIRO 1 3.111.908.000 10
CC33 | SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPO 1 1.346.228.000 10
CC84 | SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO: GIS TIPO 1 1.874.446,000 10
CCS85 | ENLACE ICCPTIPO 1 169.820.000 10
CCS6 | SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD ¥ REGISTRC (DES-FES, PQ, kWh} TIPO 1 1.357.097.000 10
CCS87 | SISTEMA DE COMUNICACIONES TIPO 1 1.044.178.000 10
CCS§ | EDIFICIO DE CONTROL TIPOD 1 1.030.524.000 30
CC89 | SCADA TIPO 2 5.341.312.000 10
CCS10 | SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIPO 2 1.624.656.000 10
CCS1H1 | SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPO 2 704.306.000 10
CCS12 | SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO: GIS TIPQ 2 1.073.394.000 10
CCS13 | ENLACE ICCP TIPG 2 88.659.000 10
CCS14 | SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRO (DES-FES, PQ, kWh) TIPO 2 704.772.000 10
CCB15 | SISTEMA. DE COMUNICACIONES TIPO 2 846.723.000 10
CCS16 | EDIFICIO DE CONTRQL TIPO 2 1.05%,999.000 30
CCS17 | SCADA TIPO 3 865.217.000 10
CCS18 | SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIPO 3 559,995,000 10
CCS19 | SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPQ 3 242.257.000 10
CC820 | SISTEMA DE INFORMACION GEQGRAFICO: GIS TIPO 3 256.793.000 10
CCS21 | ENLACE ICCP TIPO 3 30.560.000 1
CCS22 | SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRO (DES-FES, PQ, kWhj TIPO 3 242.924.000 19
CC523 | SISTEMA DE COMUNICACIORES TIPO 3 291.853.000 10
CC324 | EDIFICIO DE CONTROL TIPO 3 785.177.000 30
CC525 | SCADA TIPO 4 477,554.000 10
CCS26 | SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIPO 4 145.257.000 10
CC327 | SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DS TIPO 4 62.839.000 10
CCS528 | SISTEMA DE INFORMACION GEQGRAFICO: GIS TIPO 4 50.672.000 10
CCS29 | ENLACE [CCP TIPO 4 7.927.000 10
CCS30 | SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRO (DES-FES, PQ, kWh) TIPO 4 53.012.000 10
CC831 | SISTEMA DE COMUNICACIONES TIPO 4 75.704.008 10
CCS32 | EDIFICIO DE CONTROL TIPO 4 666.607.000 30

El tipo de centro de control se define de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Tabla 43 Clasificacién centros de control

TIPO CC| NUMERO DE SENALES
TIPO 1 SENALES > 50000

TIPO 2 | 15000 < SENALES <=50000
TIPO 3 5000 < SENALES <=15000
TPO 4 SENALES <=5000

El OR deberd calcular el ntimero de sefiales a partir de su inventario de
activos, asignando a cada una de las UC relacionadas en la Tabla 48 con las

que cuente el OR el namero de sefiales por UC indicado.
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Tabla 44 UC de equipos de nivel de tension 4

uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA IN;J%&RDO VIDA UTIL
[$Dic 2007
N4EQ! | UNIDAD DE ADQUISICION DE DATOS 74.373.000 10
N4EQ2 | TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 4 33.967.000 40
N4EQ3 | ARMARIO CONCENTRADOR (MARSHALL IN KIOSK) 9.776.000 40
N4EQ4 | UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA {PQ) CREG 024 DE 2005 14.907.000 10
N4EQS5 | ENLACE DE COMUNICACIONES SATELITAL 11.776.000 10
N4EQ6 | ENLACE DE COMUNICACIONES MICROONDAS 61.043.000 10
N4EQ7 | ENLACE DE FIBRA OPTICA 14.080.000 10
N4EQ8 | SISTEMA DE COMUNICACIONES POR ONDA PORTADQRA 28.446.000 10
N4EQO |SISTEMA DE TELEPROTECCION 18.665.000 10
N4EQ10 | INTERFACE DE USUARIO (THM) 92.069.000 10
N4EQ11 | UNIDAD TERMINAL REMOTA 149.672.000 10
N4EQ12 | GATEWAY DE COMUNICACIONES 13.848.000 10
Tabla 45 UC de equipos de nivel de tension 3
VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO | VIDA UTIL
[$Dic 2007)
N3EQ1 |EQUIPO DE MEDIDA 568.000 15
N3EQ2 |JUEGO DE CUCHILLAS PARA OPERACION SIN CARGA NIVEL 3 788.000 30
N3EQ3 [ JUEGO DE PARARRAYOS NIVEL 3 546.000 30
N3EQ4 { JUEGO DE SECCIONADORES TRIPOLAR BAJO CARGA NIVEL 3 29.773.000 30
N3EQS | RECONECTADOR N3 73.482.000 30
N3EQ6 | REGULADOR 36 KV 162.349.000 30
N3EQ7 | SECCIONALIZADOR MANUAL BAJO CARGA 20.246.000 30
N3EQS | SECCIONALIZADOR ELECTRICO (MOTORIZADO) N3 20,246,000 30
N3EQ9 | TRANSICION AEREA - SUBTERRANEA N3 6.298.000 30
N3EQ10 | TRANSFORMADOR DE PUESTA A TIERRA 108.471,000 30
N3EQ11 | TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 3 11.346.000 30
N3EQ12 | UNIDAD DE ADQUISICION DE DATOS NIVEL 3 58.512.000 30
N3EQ13 | ARMARIO CONCENTRADOR (MARSHALL IN KIOSK} 9.776.000 10
N3EQ14 | UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005 14.907.000 10
N3EQ15 | INTERFACE DE USUARIO (1M} 84.254.000 10
N3EQ16 | GATEWAY DE COMUNICACIONES 13.848.000 10
N3EQ17 | ENLACE DE COMUNICACIONES SATELITAL 11.776.000 10
N3EQ18 | ENLACE DE COMUNICACIONES MICROGNDAS 61.043.000 10
N3EQ19 | ENLAGE DE FIBRA OPTICA 14.080.000 10
N3EG20 | UNIDAD TERMINAL REMOTA 141.857.000 10
N3EQ21 | SISTEMA DE TELEPROTECCION 18.665.000 10
N3EQ22 | JUEGO DE CORTACIRCUITOS NIVEL 3 533.000 30
N3EQ23 | JUEGO DE PARARRAYOS NIVEL 3 (44 kV) 1.580.000 30
N3EQ24 | TRANSICION AEREA - SUBTERRANEA N3 (44 kV) 6.775.000 30
N3EQ25 | INDICADOR FALLA SUBTERRANEQ NIVEL 3 2.118.000 30
Tabla 46 UC de equipos de nivel de tensién 2.
VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO | VIDA UTHL
[$Dic 2007]
N2EQ1 | BARRAJE DE DERIVACION SUBTERRANEO N2 1.603.000 30
N2EQ2 | CAJA DE MANIOBRA N2, SUMERGIBLE CON CODOS 20.940,000 30
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uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA mgﬁﬁt\%o VIDA UTIL
[$Dic 2007]
N2EQ3 | CONTROL DE BANCOS DE CAPACITORES 3.074.000 30
N2EQ4 | BANCO DE CONDENSADORES MONTAJE EN POSTE 150KVAR 7.882.000 30
N2ZEQS | BANCO DE CONDENSADCGRES MONTAJE EN POSTE 300KVAR 13.834.000 30
N2EQG | BANCO DE CONDENSADORES MONTAJE EN POSTE 450KVAR 19.786.000 30
N2EQ7 | BANCO DE CONDENSADORES MONTAJE EN POSTIS 600KVAR 25.737.000 30
N2EQ$ | BANCO DE CONDENSADORES MONTAJE EN POSTE G00KVAR 37.641.000 30
N2EQY | CORTACIRCUITOS 15 kV MONOFASICO 183.000 30
N2EQ10 { EQUIPO DE MEDIDA 568.000 15
N2EQ11 { INDICADOR FALLA MONOFASICO 610,000 a0
N2EQ12 | JUEGO DE CORTACIRCUITOS MONOFASICOS N2 443.000 30
N2EQ13 | JUEGO DE CUCHILLAS PARA GPERACION SIN CARGA 399.000 30
N2EQ14 | PARARRAYOS MONOFASICOS 266.000 30
N2EQ15 [ JUEGO DE PARARRAYOS MONGFASICOS N2 371000 30
N2EQ16 | JUEGQ DE SECCIONADORES TRIFASICO BAJO CARGA LINEAS 22.812.000 30
N2EQ17 | JUBGO DE SECCIONADORES TRIFASICO BAJO CARGA S/E 22.657.000 30
N2EQ18 | REGULADOR DE VOLTAJE TRIFASICOS DE DISTRIBUCION 157,305,000 30
N2EQ15 | REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICC HASTA 50 KVA 35.520.000 30
N2BQ20 { REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 150 KVA 43.834.000 30
N2EQ21 | REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 276 KVA 52.684.000 30
N2EQ22 | REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 500 KVA 82.698.000 30
N2EQ23 | REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 1000 KVA 128.988.000 30
N2EQ24 | SECCIONADOR MONOPOLAR 14.4 KV 2.955.000 30
N2EQ25 | SECCIONADOR TRIFASICO VACIO 17.323.000 30
N2EQ26 | SECCIONALIZADCR CON CONTROL INTELIGENTE, 4004 20.246.000 .30
N2EQR7 | SECCIONALIZADOR ELECTRICO, 400 A - EN SF6 17.323.000 30
N2EQ28 | SECCIONALIZADOR MOTORIZADO N2 20.246,000 30
N2EQ2S | SECCIONALIZADOR MANUAL (BAJO CARGA), 400 A 17.323.000 30
N2EQ30 | INTERRUPTOR EN AIRE BAJO CARGA 11.363.000 30
NZEQ31 [ TRANSICION AEREA - SUBTERRANEA N2 5.327.000 30
N2EQ32 | UNIDAD DE ADRQUISICHON DE DATQS NIVEL 2 58.512.000 10
N2EQ33 | ARMARIO CONCENTRADOR (MARSHALL IN KIOSK) 9.776.000 30
N2£Q34 | UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005 14.907.000 10
N2EQ35 | RECONECTADOR N2 42.362.000 30
N2EQ36 | INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA EN SF6 N2 £9.422.000 30
N2EQ37 | TRANSFORMADOR DE PUESTA A TIERRA 108.471.000 30
N2EQ38 | TRANSFORMADGR DE TENSION NIVEL 2 5.699.000 30
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Tabla 47 Areas tipicas reconocidas para terrenos de las UC

SUBESTACIONES CONVENCIONALES NIVEL DE TENSION 4

BAHIA DE LINEA BAHIA BAHIA ACOPLE, MOLHALO MODULO MODULG MODULD
CONFIGURACH TRANSFORMADOR | SECCIONAMIENTO, | COMUN TIPO ¢ | COMOM TIRO 2 | COMUN TIRO 3 | COMUN TIPO 4
0 RACION o
b I TRANSFERENCIA [) ) ] [ {m’
BARRA, SENGILLA 370 200 0 954 2100 3050: 3760
DOBLE BARRA 405 435 405 1260 2760 4260 5264
DOBLE BARRA MAS BYFASE 405 435 405 1260 2760 4260 5280
BARRA BRINCIPAL ¥ TRANSFERENCIA 405 435 405 1260 2780 4280, 5260
INTRERRUFTOR ¥ MEDID 440 540 0 5 3110 4820 5260
ANILLD 238G 510] ) g 2260 34E0)
SUBESTACIONES ENCAPSULADAS NIVEL DE TENSION 4
BaHLA
LinES .
CONFIBURACION BAHm{zEl TRANSFORMATOR | MGDULG COMON {m]
]
BARRA SENCHEA a0 n B
[DOBLE BARRA 40 50 &0
SUBESTACIONES CONYENCIONALES NIVEL DE TENSION 3
BAHIA BAHIA ACOPLE, MODULS MODILILS MOOULD
CONFIGURACIGN BAHIA DE LINEA TRANEFORMADOR | SECCIONAMIENTO. |COMUN THEG T | COMUM THPD 2 | COMUN TIPO 3
m’ 2
[m’] TRANEFERENGIA [m’] [m] [ [?]
TODAS LAS CONFIGURACIONES 104 120 100 870 1330 1990,
SUBESTACIONES CONVENGIONALES REDUCIDAS NIVEL DE TENSION 3
o BAHIA
BAHI I
CONFIGURACION A[:E] LinEA TRANSFORMADOR | pO0UL0 COMUN [m7)]
[m'}
TODAS LAS CONFIGURACIONES 40 50 160
SUBESTACIONES REDUCIDAS TIPD RURAL NIVEL DE TENSIGN 3
BAHIA
CONFIGURACION TRANSFORMADOR
fm}
TODAS LAS CONFIGURACIONES Iay
SUBESTACIONES ENCAPSULADAS Y METALCLAD NIVEL DE TENSION 3
CONFIGURACION MODULO COMUN
{7
TODAS LAS CONFIGURACIONES &0
SUBESTACIONES CONVENGIONALES NIVEL DE TENSION 2
BAHIA
CONFIGURAGION BAHIA D_E' LINEA TRAMSFORMADOR
[mi] o]
TODAS LAS CONFIGURACIONES 16 16
TRANSFORMADORES
COMEXIOM AL STH | LADG DE ALTA EN | CADG DE ALTA EN EL
] d
CONFIGURACION {m?) EL NIVEL 4 [m?] NIVEL 3 ]
BANCQS MONOFASICOS 160 T 20
TRANSFORMADORES TRIFASICOS 60 24 10
CENTROS DE CONTROL
CONFIGURACION [en}
CENTROS DE CONTRGL TIPO 1 5G0-
CENTROE DE CONTROL TIPO 2. 410
GENTROS DE GONTROL TIPG 3 220
CENTROS DE CONTROL TIPO 4 1304

Tabla 48 area reconocida por componente para el edificio de control de subestaciones

ITEM AREA R}i::lg)]NOCIDA
AREAS GENERALES 8/E NIVEL 4 - AG4. 75
AREAS GENERALES S/E NIVEL 3 - AGs. 56,25
BAHIA - ABh 11,25
CELDA - ACe 7,5

Tabla 49 Sefiales por unidad constructiva

uc DESCRIPCION UC SP%QQEECS
N4$1 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 108
N452 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCTONAL 160
N4§3 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 108
N4S4 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 160
N455 | BAHIA DE LINEA - CONTIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 103
% | N486 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 160
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uc DESCRIPCION UC SP%NQ II}%S
N487 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL ¥ TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 108
N4sg | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO 160

CONVENCIONAL
N489 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPQ CONVENCIONAL 162
N4810 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL 240
N4811 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION EN ANILLO - T{IPO CONVENCIONAL 162
N4512 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 240
N4513 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACHIN BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA ({SF6} 108
N4514 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA(SFS) 160
N4S15 | RAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIFO ENCAPSULADA {SF6) 108
144516 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADAISFG) 160
N4517 | BAHIA DE MANIOBRA - (ACOPLE - TRANSFERENCIA O SECCIONAMIENTC) - TIPO CONVENCIONAL 108
N4518 | BAHIA DE MANIOBRA - TIPO ENCAPSULADA (SF6} 108
N331 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA -TIPO CONVENCIONAL 50
N352 | BAH{A DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL S0
N333 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIFO CONVENCIONAL 60
N334 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 90
N255 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPG CONVENCIONAL BUY
N3SE EAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACIGN BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIFO 90
CONVENCIONAL
M357 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 60
N358 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA (SFB) %0
N389 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOELE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 60
N3810 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) S0
N3511 | CELDA DE LINEA - SUBESTACION TIPO METALCLAD 60
N3$12 | CELDA DE TRANSFORMADOR O ACOPLE - SUBESTACION TIPG METALCLAD a0
N2513 | BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONVENCIOMAL REDUCIDA - TIPO 1 60
N3514 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPQ 1 S0
N3815 | BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 2 60
N3516 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 2 90
N3517 | BAHIA DE LINEA - SUBESTACION REDUCIDA 60
N2518 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION REDUCIDA 90
N3519 | BAHIA DE ACOPLE - TIPO CONVENCIONAL 60
N3S20 | BAHIA DE ACOPLE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 60
N281 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 60
N282 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 90
N253 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 60
N284 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPC CONVENCIONAL 90
N285 | BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 60
NIS6 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIFO 90
CONVENCIDNAL
N287 | BAHIA DE LINEA - SUBESTACION REDUCIDA 60
N258 | BAHIA DE ACOPLE O SECCIONAMIENTO {CONFIGURACIONES EN QUE APLICA} - TIFO CONVENCIONAL 60
N259 | CELDA DE SALIDA DE CIRCUITG - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 60
N2310 | CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 60
N2811 | CELDA DE INTERCONEXION C DE ACOPLE - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD &0
N2512 | CELDA DE MEDIDA G AUXILIARES - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD k1t
N2813 | GABINETE FROTECCION DE BARRAS - SUBESTACION METALCLAD 30
Nos14 | BUCTO DE BARRAS O CABLES LLEGADA TRANSFORMADOR - BARRA SENCILLA - SUBESTACION 10
METALCLAD
N2815 | CELDA DE SALIDA DE CIRCUITC - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 60
N2816 | CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 90
N2817 | CELDA DE INTERCONEXION @ DE ACOPLE - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 60
N2518 | CELDA DE MEMDA O AUXILIARES - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 30

e\
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15.2 COSTOS ACTIVOS DE NIVEL DE TENSION 1.

Los costos para la valoracién de activos de nivel de tensién 1 son los
siguientes, los valores corresponden a pesos de diciembre de 2007.
Tabla 50 Costo DDP de conductores
DESCRIPCION DEL CONDUCTOR COsTo DESCRIFCION DEL CONDUCTOR COETO DESCRIPCION DEL CONDUCTOR COSTO
nne nne DDP
TIPO | MATERIAL | cALERE | [$/m) TIPO MATERIAL | caLBRE | [$/m] maTeRIAL | SAEER 4 sy
AISLADCG | ALUMINIO <6 515 DESNUDO ALUMINIO 14 545 TRENZADO ALUMINIO <hH 2.060
ASLADG | ALUMINIO 4 800 DESNUDO ALLMINIO 12 585 TRENZADD ALUMINIO 4 3.195
AISLARO | ALUMINIO 2 14940 DESNUDO ALUMINIO 10 645 TRENZADG ALUMIMNIC 2 5370
AMSBLADOD | ALUMINIG 1 1915 DESNUDO ALUMINIG 8 745 TRENZADO ALUMINIO 10 5835
AISLADD [ ALUMINIO 1/0 2450 DESNUDO ALUMINIO 7} a0 TRENZADO ALUMINIO 2/0 11.805
ABLADRO | ALUMINIO 340 3.120 LESNUDC ALUMINIO 4 1.150 TRENZADQ ALUMINIO 1/0 18.215
ABLADD | ALUMINIO 350 2.065 DESNUDO ALUMIMIO 2 1,795 TRENZADO COBRE i2 3.633
AISLADGD | ALUBITIO 440 5.030 DESNUDG ALUMINIO 1 1.825 TRENZADRO COBRE 10 4.825
AISLADG | ALUMINIO 250 5,965 DESNUDO ALUMINIO 1/0 2,335 TRENZADO COBRE g 7.125
AISLADD | ALUMINIC G/0 6.650 DESNUDO ALUMINIO 270 2975 TRENZADY COBRE li] 10,770
AISLADD | ALUMINIO 3o a573 DESNUDO ALUMINIO /0 N TRENZADO COBRE 4 16,570
AISLADO | COBRE < 12 al10 DESNUGO ALUMINIG 10 4.045 TRENZADC COBRE 2 23.800
AISLADD | COBRE 10 1.305 PESNUDOD ALUMINIO &6/0 3,945 TRENZADG CQBRE 1/0 40470
AISLADG | COBRE. 8 1640 DESNUDD ALUMINIO 180 5555 TRENZADO COBRE 2/0 53.040
AISLADG COBRE & 2,545 DESNUDO ALUMINIO 336 5.830
AISLADCQ | COBRE 4 4,545 DESNUDG COBRE = i} 965
AISLADG | COBRE 2 7085 DESNUDO COBRE 5 1.960
AIBLADRD | COBRE 1 8.875 RESNUDO COBRIZ ] A.440
AISLADO | COBRE 1/0 11.130 DEBNLUO COBRE L 4.405
AISLADG | COBRE 20 12,570 DESNUDO COBRE 2 7.620
AISLADO | COBRE i/ 17,555 DESNUDO COBRE 170 11.475
AISLADD | COBRE 4 /0 22075 BESNUDG COBRE 1 12,700
AIBLADG | COBRE 250 26035 DESNUDO COBRE 20 13,695
AISLADOD | COBRE Gfit 28,920 DESNUDD COBRE 6/0 1B. 165
AISLADRD | COBRE 300 31200 DESKUDD COBRE Tl 3110
AIBLADG | COBRE 350 36150
AISLADG | COBRE 400 41.5330
AISIADG | COBRE S04 51,845

Tabla 51 Costo DDP de estructuras de apoyo

ALTURA [m] | CONCRETO | MADERA | METALICO
8 232.210| 163,730 749.095
10 289.610] 255.240 852.605

Para postes con altura hasta de 9 m se utiliza el valor del poste de 8 m, para
postes con altura hasta de 11 m, se utiliza el valor del poste de 10 m.

Los postes de la muestra con altura igual o mayor a 12 m no se valoran ya que
se entiende que son compartidos y se reconocen en el nivel de tensién 2.

-

|
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El costo de los postes corresponde al costo ponderado de estructuras de
suspension y retencion.

Tabla 52 Costo DDP de transformadores

No. FASES CM?QSA?AD TIPO | COSTO DDP| | No. FASES CA%%?AD TIPO COSTO DDP
MONOFASICO | 5 AEREC | 1.185.005 | | TRIFASICO [ 45 PEDESTAL 7.078.565
MONOFASICO | 7,5 AEREO | 1.350.225| | TRIFASICO |75 PEDESTAL 8.051.515
MONOQFASICO | 10 ABREG | 1.515.440] | TRIFASICO | 112,5 PEDESTAL 9.267.705
MONOFASICO | 15 AEREQ | 1.845.880| | TRIFASICO | 225 PEDESTAL 12.916.270
MONGFASICQ | 25 AEREO | 2.506.755| | TRIFASICO | 250 PEDESTAL 13.727.065
MONOFASICO [ 37,5 AEREO| 3.332.850| | TRIFASICO | 300 PEDESTAL 15.348.650
MONOFASICO | 50 AEREO| 4.158.945| [ TRIFASICO | 400 PEDESTAL 18.591.820
MONOFASICO | 75 AEREC | 5.811.135] | TRIFASICO | 500 PEDESTAL 21.834.990
TRIFASICO | 15 AEREC | 2.808.440 | | TRIFASICO | 630 PEDESTAL 26.051.110
TRIFASICO | 20 ABREO | 3.110.230| | TRIFASICG | 1000 PEDESTAL 38.050.840
TRIFASICO |30 AEREO | 3.713.805 | | TRIFASICO | 45 SUBESTACION |  9.425.630
TRIFASICG | 45 AEREO | 4.610.170 | | TRIFASICO | 75 SUBESTACION | 10.742.465
TRIFASICO | 50 AEREO| 4.920.960| | TRIFASICO | 1125 SUBESTACION | 12.388.510
TRIFASICO |75 AEREO| 6.429.900| [TRIFASICO | 150 SUBESTACION | 14.034.555
TRIFASICO | 112,5 AEREO | 8.693.315| | TRIFASICO | 225 SUBESTACION | 17.326.640
TRIFASICO | 150 AEREO | 10.956.730 | [ TRIFASICO | 250 SUBESTACION | 18.424.005

TRIFASICO | 300 SUBESTACION | 20.618.730
TRIFASICO | 400 SUBESTACION | 25.008.180
TRIFASICO | 500 SUBESTACION | 29.397.630
TRIFASICO | 630 SUBESTACION| 35.103.910
TRIFASICO | 1000 SUBESTACION | 51.344.875

Tabla 53 Costo instalado de cajas para redes subterraneas

TIPO CAJA | VALOR INSTALADO
SENCILLA 1.142.990
DOBLE 2.826.175
ALUMBRADO 692,280
TELEFONG 1.142.990

Tabla 54 Costo instalado de canalizaciones

phosero | mstatabo | | NOMERO | sysirang
[$/m] [$/m]
1 093.190 11 368.775
2 93.1%0 12 '368.775
3 138.980 13 461.970
P 138,980 14 461.970
5 154,390 15 507,755
o 184 390 16 507,755
T 277.580 17 553.165
8 277.580 158 553.185
g 323.365 20 6£46.355
10 323.365 24 T37.550
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién “Por la cual se establece
la metodologia para la remuneracién de la actividad de distribucién de energia
eléctrica en ¢l sistema interconectado nacional”

Tabla 55 Costo de instalacidon de conductores

TIPO CONDUCTOR/ CALIBRE UA?EI%?:EN:)O Ruﬁglﬁ,m] %%%1%%%‘;?
AISLADO/DESNUDO < 170 890 1715 820
AISLADO/DESNUDO = 1/0 1.010 2.040 965
TRENZADO 3.605 4.890 2.055

Tabla 56 Accesorios y costos de instalacion de postes

TIPO ACCESORIOS INSTALACION POSTES T
TIPO DE SOPORTE RED COMUN | RED TRENZADA URBANO RURAL
SUSPENSION 29.688 23.996 225.618 304.053
RETENCION 87.906 31.747 230.36% 308.629

Tabla 57 Costos de instalacién de transformadores

No. FASES CA};{:%?AD PO URBANO RURAL
MONOFASICO <= 30 AEREO 2415.600| 2.845.335
MONOFASICO > 30 AEREG 2.451.145| 2.897.375
TRIFASICO <=100 | AEREO 2.566.840 | 3.001.455
TRIFASICO > 100 AEREO 2.605.400| 3.105.540
TRIFASICO <=500 | PEDESTAL 20.935.560 | 20.935.560
TRIFASICO > 500 PEDESTAL 21.285.985 | 21.285.985
TRIFASICO <=500 | SUBESTACION | 46.295.710| 46.295.710
TRIFASICO > 500 SUBESTACION | 50.886.615| 50.886.615

Los valores presentados en la Tabla 56 incluyen el costo de los accesorios y el
costo de instalacién de los transformadores.

Tabla 58 Costo otros elementos

ELEMENTO IN g,?i]%% 0

PALOMILLA 19.545
PUESTA A TIERRA 115.840
\EAJA DERIVACION ACOMETIDAS 115.520

Las cajas de derivacion de acometidas se reconocen tUnicamente en redes
aéreas con conductor trenzado, se asocia una sola caja por transformador.

—




	Creg179-2014.pdf
	2

