Reptblica de Colombia

Ministerio de Minas y Energla

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCION No. ~ 011 pEg 2009
( 1V EEB. 2009 )

Por la cual se establecen la metodologia y formulas tarifarias para la
remuneracion de la actividad de transmisién de energia eléctrica en el
Sistema de Transmisioén Nacional.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial
las conferidas por las Leyes 142 vy 143 de 1994, y en desarrollo de los
Decretos 1524 y 2253 de 1994

CONSIDERANDO QUE:

El Articulo 20 de la Ley 143 de 1994 establecid que en relaciéon con el sector
energético, la funcion de regulacién por parte del Estado tendra como objetivo
basico, asegurar una adecuada prestacion del servicio mediante el
aprovechamiento eficiente de los diferentes recursos energéticos, en beneficio del
usuario en términos de calidad, oportunidad y costo del servicio.

De acuerdo con lo previsto en los Articulos 23, literales ¢) y d), y 41 de la Ley 143
de 1994, es funciéon de la Comisién de Regulacion de Energia y Gas definir la
metodologia de calculo y fijar las tarifas por el acceso y uso de las redes eléctricas.

El Articulo 23, literal n), de la Ley 143 de 1994 establecié que la Comisiéon de
Regulacién de Energia y Gas tiene dentro de sus funciones generales la de
definir y hacer operativos los criterios técnicos de calidad, confiabilidad y
seguridad del servicio de energia.

Segun lo establecido en el Articulo 73.22 de la Ley 142 de 1994, le corresponde a
la CREG “establecer las formulas tarifarias para cobrar por el transporte e
interconexién a las redes, de acuerdo con las reglas de esta ley”.

El Articulo 91 de la Ley 142 de 1994, establece que para establecer las formulas
tarifarias “...se calculara por separado, cuando sea posible, una férmula para
cada una de las diversas etapas del servicio”.

Segun el articulo 87.8 de la Ley 142 de 1994 “toda tarifa tendrd un caracter
integral, en el sentido de que supondra una calidad y grado de cobertura del
servicio, cuyas caracteristicas definiran las comisiones reguladoras. Un cambio
en estas caracteristicas se considerara como un cambio en la tarifa”.
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Mediante la Resolucién CREG 103 de 2000, vigente desde el 28 de diciembre del
mismo afio, se establecié la metodologia para el calculo y aplicaciéon de los Cargos
por Uso del Sistema de Transmision Nacional (STN), aplicable a partir del primero
(lo.) de enero de 2001. De acuerdo con el Articulo 126 de la Ley 142 de 1994,
tendria vigencia de cinco afios, contados a partir de esta ultima fecha; al cabo de
los cuales continuaran rigiendo mientras la comisién no fije las nuevas.

En cumplimiento de lo establecido en el citado articulo 126 de la ley 142 de 1994
y en el articulo 11 del Decreto 2696 de 2004, mediante la Resolucion CREG 007
de 2005 se puso “en conocimiento de las entidades prestadoras del servicio de
electricidad, los usuarios y demas interesados, las bases sobre las cuales
efectuara el estudio para determinar las férmulas para la remuneracién de la
actividad de transmision de energia eléctrica, en el siguiente periodo tarifario”.

Dando cumplimiento a lo establecido en el articulo 11.4 del Decreto 2696 de
2004, mediante la Resoluciéon CREG 110 de 2007 se ordené “hacer publico un
proyecto de resolucion que pretende adoptar la CREG con el fin de establecer las
formulas para la remuneraciéon de la actividad de transmisién de energia
eléctrica”.

La CREG aprobd la Resolucion CREG 083 de 2008 mediante la cual “se define la
metodologia para el calculo de la tasa de retorno que se aplicara en la
remuneracion de la actividad de transmision de energia eléctrica y se fija dicha
tasa”.

Para la revisién de las Unidades Constructivas se contratd la “Asesoria para la
Valoracion de los Costos Unitarios de las Unidades Constructivas para la
Actividad de Transmisién de Energia Eléctrica en Colombia”, con la firma HMV
Ingenieros, y el documento final fue publicado en la pagina Web de la CREG con
la circular 036 del 1 de septiembre de 2006.

Se contratéo el “Estudio para el andlisis y determinacion de las Unidades
Constructivas utilizadas en los Niveles de Tensién 1, 2, 3, 4 y Conexién al STN,
asi como los costos eficientes asociados con cada una de estas Unidades. CDP-
281-06”, con la firma GPI-Gerencia en Proyectos de Ingenieria, y el documento
final fue publicado en la pagina Web de la CREG con la circular 005 del 23 de
enero de 2008.

Para el estudio de los gastos relacionados con Administracién, Operacién y
Mantenimiento, la Comisién contratdo, en el marco del Convenio Especial de
Cooperacion Técnica suscrito entre COLCIENCIAS y la CREG, los estudios
“Remuneraciéon de Costos Eficientes de AOM de Empresas de Transmisién y
Distribucion Eléctrica", elaborado por la Universidad de Los Andes y “Desarrollo
de metodologias para la remuneracion de los Costos Eficientes de AOM en
empresas de distribucion y transmision eléctrica”, elaborado por la Universidad
EAFIT, los cuales fueron divulgados en la pagina Web de la CREG con las
Circulares 002 del 17 de enero de 2007 y 022 del 6 de marzo de 2008
respectivamente.
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Para revision de la metodologia de productividad, se contraté el estudio “Revisidén
y actualizacion del factor de productividad asociado a las actividades de
transmision y distribucion de energia eléctrica, transporte y distribucién de gas
natural y GLP”?, con la Universidad EAFIT, cuyos resultados fueron publicados en
la pagina Web de la CREG con la circular 003 del 11 de enero de 2008.

En cumplimiento de lo establecido por el Decreto 2696 de 2004, se publico el 15
de mayo de 2008 en el diario El Tiempo, la convocatoria para la celebracién de
audiencias publicas con el fin de presentar la propuesta de metodologia de
remuneracion de la actividad de transmision de energia eléctrica contenida en la
Resolucion CREG 110 de 2007.

De conformidad con el inciso 11.4 del Articulo 11 del Decreto 2696 de 2004, el
dia 16 de mayo de 2008 se remitié a las distintas Gobernaciones para su
correspondiente divulgacién, copias del documento que presenta la explicacién en
lenguaje sencillo del alcance de las férmulas de remuneracién de la actividad de
transmision.

De conformidad con el inciso 11.5 del Articulo 11 del Decreto 2696 de 2004, se
realizaron consultas publicas en las ciudades de Cali (4 de junio de 2008),
Medellin (5 de junio de 2008), Barranquilla (6 de junio de 2008) y Bogota (9 de
junio de 2008).

El dia 7 de julio de 2008 se llevo a cabo un taller con los Transmisores Nacionales
en el cual se presentaron comentarios acerca de la Resolucion CREG 110 de
2007.

Se recibieron comentarios de las siguientes personas con las comunicaciones
radicadas en la CREG asi: CNO E-2008-005552 y E-2008-005926; XM E-2008-
005909; TRANSELCA E-2008-005936; EEB E-2008-005942; EPM E-2008-
005954 y E-2008-006002; ISA E-2008-005966.

Los comentarios presentados a la CREG fueron considerados para la expedicién
de la presente resoluciéon y su respectivo analisis se presenta en el documento
CREG 010 de 2009.

La Comision de Regulaciéon de Energia y Gas, en su sesiéon 401 del 11 de febrero
de 2009, aprobé las férmulas para la remuneracién de la actividad de
transmision de energia eléctrica en el Sistema de Transmision Nacional y acordé
por unanimidad expedir esta resolucion.

RESUELVE:
Articulo 1. Objeto. Mediante esta Resolucion se adopta la metodologia,
férmulas tarifarias y otras disposiciones para la remuneracién de la actividad

de transmision de energia eléctrica en el Sistema de Transmisién Nacional.

Articulo 2. Ambito de Aplicacion. Esta Resolucién aplica a todos los
agentes econémicos que prestan el servicio de transmisiéon de energia eléctrica
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en el Sistema de Transmision Nacional (STN) y a los usuarios que utilizan el
servicio.

Articulo 3. Definiciones. Para la interpretacion y aplicacion de esta
Resolucién se tendran en cuenta ademas de las definiciones establecidas en las
Leyes 142 y 143 de 1994 y en las resoluciones vigentes de la CREG, las
siguientes:

Activos de Conexion al STN. Son los bienes que se requieren para que un
generador, Operador de Red, Usuario Final, o varios de los anteriores, se
conecten fisicamente al Sistema de Transmisién Nacional. Los Activos de
Conexién al STN se remuneraran a través de contratos entre el propietario y los
usuarios respectivos del activo de conexion.

Activos de Uso del STN. Son aquellos activos de transporte de electricidad que
operan a tensiones iguales o superiores a 220 kV, son remunerados mediante
Cargos por Uso del STN y pueden estar constituidos por una o varias UC.

Las Bahias de Transformador con tensién mayor o igual a 220 kV, que utiliza
un OR para conectarse al STN en las subestaciones con configuracion de anillo
o de interruptor y medio, se remuneraran a través de cargos por uso de la
actividad de transmision, una vez empiecen a aplicarse a dicho OR los costos y
cargos aprobados con la metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2008.

Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales -ASIC-. Dependencia
del Centro Nacional de Despacho de que tratan las leyes 142 y 143 de 1994,
encargada del registro de fronteras comerciales, de los contratos de energia a
largo plazo; de la liquidacion, facturaciéon, cobro y pago del valor de los actos,
contratos, transacciones y en general de todas las obligaciones que resulten por
el intercambio de energia en la bolsa, para generadores y comercializadores; de
las Subastas de Obligaciones de Energia Firme; del mantenimiento de los
sistemas de informacién y programas de computacién requeridos; y del
cumplimiento de las demas tareas que sean necesarias para el funcionamiento
adecuado del Sistema de Intercambios Comerciales (SIC).

AOM. Gastos de administracion, operacién y mantenimiento correspondientes a
la actividad de transmision de energia eléctrica en el Sistema de Transmision
Nacional.

Bahia. Conjunto conformado por los equipos que se utilizan para conectar una
linea de transmisiéon, o equipo de compensacién, o un transformador, o un
autotransformador al barraje de una subestacion, y los equipos que se utilizan
para seccionar o acoplar barrajes, o para transferir la carga de un barraje a otro.

Capacidad Nominal de Activos de Uso del STN. Para los Activos de Uso del STN
la Capacidad Nominal sera igual a la capacidad que se encuentre declarada ante
el CND al momento de entrar en vigencia la presente Resoluciéon. Para Activos de
Uso del STN que con posterioridad a esta fecha resulten de ampliaciones o de
procesos de libre concurrencia, esta capacidad debera ser declarada por el
Transmisor al CND con anterioridad a la entrada en operacién comercial de los
mismos y debera ser mayor o igual a la establecida por la UPME.

Cargo por Uso Monomio. Cargo monomio por unidad de energia, expresado en
$/kWh.
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Cargos por Uso Monomios Horarios. Cargos por Uso, por unidad de energia,
expresados en $/kWh y diferenciados para cada uno de los Periodos de Carga.

Centro de Supervision y Maniobra. Centros a través de los cuales se supervisa
la operacién y las maniobras en las redes y subestaciones de propiedad del
Transmisor Nacional, con sujecidén a las instrucciones impartidas por €l CND y
teniendo como objetivo una operaciéon segura y confiable del SIN, con sujecién a
la reglamentacion vigente y los Acuerdos del Consejo Nacional de Operacion
-CNO-.

Centro Nacional de Despacho -CND-. Entidad encargada de la planeacion,
supervision y control de la operacion integrada de los recursos de generacion,
interconexion y transmision del Sistema Interconectado Nacional, teniendo como
objetivo una operaciéon segura, confiable y econdémica, con sujecién a la
reglamentacién vigente y a los Acuerdos del CNO.

Compensacion. Es ¢l valor en que se reduce el Ingreso Regulado de cada TN
por variaciones que excedan o superen los limites establecidos para las
caracteristicas de calidad a las que esta asociado dicho Ingreso.

Conexién Profunda. Activos de Uso del STN cuya construccion se requiere para
responder positivamente a una solicitud de conexion de un Usuario al STN.

Consignaciéon de Emergencia. Es el procedimiento mediante el cual se
autoriza, previa declaracién del agente responsable, la realizaciéon de un
mantenimiento y/o desconexiéon de un equipo o activo del STN, de una
instalacion o de parte de ella, cuando su estado ponga en peligro la seguridad
de personas, de equipos o de instalaciones de tal forma que no es posible
cumplir con el procedimiento de programacion del mantenimiento respectivo.

Consignacién. Es ¢l procedimiento mediante el cual un Transmisor solicita, y el
CND estudia y autoriza la intervencion de un equipo, de una instalacién o de
parte de ella.

Costo de Reposicion de un Activo. Es el costo de renovar el activo
actualmente en servicio, con otro equivalente, que cumpla como minimo las
mismas funciones y los mismos o mayores estandares de calidad y servicio,
valorado a precios eficientes de mercado.

Costo Unitario por Unidad Constructiva. Valor unitario de una Unidad
Constructiva, ($/UC), establecido en esta Resolucién, de acuerdo con precios del
mercado, para remunerar los activos del Sistema de Transmision Nacional.

Disponibilidad. Se define como el tiempo total sobre un periodo dado, durante
el cual un Activo de Uso del STN estuvo en servicio, o disponible para el
servicio. La Disponibilidad siempre estara asociada con la Capacidad Nominal
del Activo, en condiciones normales de operacion.

Elementos Técnicos. Son los equipos y/o materiales que conforman las
Unidades Constructivas.

Energia No Suministrada. Diferencia entre la cantidad de energia de la
prediccién horaria de demanda para el Despacho Econdmico que estima el CND
y la cantidad de energia suministrada.

Evento. Situacion que causa la indisponibilidad parcial o total de un Activo de
Uso del STN.
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Factor de Instalacion (FI). Factor multiplicador aplicable al costo FOB de una
Unidad Constructiva, que involucra todos aquellos costos y gastos adicionales en
que se incurre para la puesta en servicio o puesta en operacion de la Unidad
Constructiva correspondiente. Se expresa en porcentaje del costo FOB.

Indisponibilidad. Se define como el tiempo sobre un periodo dado, durante el
cual un Activo de Uso del STN no estuvo en servicio o disponible para el
servicio, con toda o parte de su Capacidad Nominal. Un Activo estara
indisponible cuando no esté disponible para el servicio, independientemente de
que su funcién esté siendo suplida por otro activo del SIN.

Liquidador y Administrador de Cuentas -LAC-: Entidad encargada de la
Liquidacién y Administraciéon de Cuentas por los cargos de uso de las redes del
Sistema Interconectado Nacional que le sean asignadas y de calcular el ingreso
regulado de los transportadores, de acuerdo con las disposiciones contenidas
en la regulacion vigente.

Mantenimiento Mayor. Mantenimiento de Activos de Uso del STN que se
realiza por una vez cada seis (6) afios y que requiere un tiempo mayor a las
Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad fijadas para dichos Activos.

Mes, Mes Calendario o Mes Completo. Para los efectos de esta resolucién, se
entiende por mes o mes calendario o mes completo cada uno de los doce meses
del ano, con su totalidad de dias. La remuneracién de la actividad de
transmisién se liquidara por mes completo y no por fraccion de mes.

Médulo de Compensacion: Es el conjunto conformado por los equipos de
compensacion capacitiva o reactiva y los equipos asociados que se conectan a las
bahias de compensacién dependiendo de la configuracién, salvo lo previsto en el
CAPITULO 3 de esta Resolucion para el caso en que se incluye una Unidad
Constructiva en la que la bahia y el mddulo de compensaciéon forman una sola
unidad.

Operador de Red de STR y SDL (OR). Persona encargada de la planeacion de
la expansion, las inversiones, la operacion y el mantenimiento de todo o parte
de un STR o SDL, incluidas sus conexiones al STN. Los activos pueden ser de
su propiedad o de terceros. Para todos los propésitos son las empresas que
tienen Cargos por Uso de los STR o SDL aprobados por la CREG. El OR siempre
debe ser una Empresa de Servicios Pablicos Domiciliarios. La unidad minima
de un SDL para que un OR solicite Cargos de Uso corresponde a un Municipio.

Periodo de Carga Maxima. Corresponde a las horas comprendidas entre las
9:00 y las 12:00 horas y entre las 18:00 y las 21:00 horas del dia.

Periodo de Carga Media. Corresponde a las horas comprendidas entre las 4:00
y las 9:00 horas, entre las 12:00 y las 18:00 horas, y entre las 21:00 y las 23:00
horas del dia.

Periodo de Carga Minima. Corresponde a las horas comprendidas entre las
00:00 y las 4:00 horas y las 23:00 y las 24:00 horas.

Producer Price Index (PPI). indice de precios al productor de los Estados
Unidos de Ameérica, correspondiente a bienes de capital, reportado por la
Oficina de Estadisticas Laborales del Departamento de Trabajo de los Estados
Unidos (Serie ID: WPSSOP3200).

AL
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Sistema de Transmision Nacional (STN). Es el sistema interconectado de
transmisiéon de energia eléctrica compuesto por el conjunto de lineas, equipos
de compensacion y subestaciones que operan a tensiones iguales o superiores a
220 kV, los transformadores con tensiones iguales o superiores a 220 kV en el
lado de baja, y los correspondientes médulos de conexién.

Sistema Interconectado Nacional (SIN). Es el sistema compuesto por los
siguientes elementos conectados entre si: las plantas y equipos de generacién, la
red de interconexion, las redes regionales ¢ interregionales de transmision, las
redes de distribucién, y las cargas eléctricas de los usuarios.

Trabajos de Expansion. Son las actividades necesarias para la entrada en
operacién comercial de los proyectos contenidos en el Plan de Expansion
elaborado por la UPME y adoptado por el Ministerio de Minas y Energia (MME),
de Activos de Conexion o de Uso del STN, la conexién de un generador o de un
usuario al STN y los asociados con la reposicién o cambio de equipos en activos
del STN.

Transmision de Energia Eléctrica. Es la actividad consistente en el transporte
de energia eléctrica por sistemas de transmision y la operacidén, mantenimiento
y expansion del Sistema de Transmision Nacional.

Transmisor Nacional (TN). Persona juridica que realiza la actividad de
Transmision de Energia Eléctrica en el STN o que ha constituido una empresa
cuyo objeto es el desarrollo de dichas actividades. Para todos los propdsitos son
las empresas que tienen aprobado por la CREG un inventario de activos del
STN o un Ingreso Esperado. El TN siempre debe ser una Empresa de Servicios
Pablicos Domiciliarios.

Transportador. Con este término se denomina genéricamente en esta
Resolucién a: los TN, los propietarios de Activos de Uso del STN, los Operadores
de Red, o los propietarios de Activos de Uso de STR's y/o SDL’s.

Unidad Constructiva (UC). Conjunto de elementos que conforman una unidad
tipica de un sistema eléctrico, orientada a la conexiéon de otros elementos de
una red, al transporte o a la transformaciéon de la energia eléctrica, o a la
supervision o al control de la operacion de activos del STN.

Usuario o Usuario del STN. Son los Usuarios Finales del servicio de energia
eléctrica, los Operadores de Red y los Generadores conectados directamente al
Sistema de Transmisiéon Nacional.

Usuario Final. Persona natural o juridica que se beneficia con la prestaciéon de
un servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde éste se
presta, o como receptor directo del servicio. A este ultimo usuario se le
denomina también consumidor.

Articulo 4. Metodologia de Remuneracién. La actividad de transmision de
energia eléctrica en el Sistema de Transmisiéon Nacional se remunerara con la
metodologia de ingreso regulado, conforme a lo establecido en esta Resolucion.
Los Activos de Uso del STN existentes a la fecha de entrada en vigencia de esta
resolucién que no hayan sido construidos por inversionistas seleccionados a
través de los procesos de libre concurrencia regulados por la CREG, y los
activos correspondientes a las ampliaciones que se construyan en
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cumplimiento de lo establecido en el Articulo 6 de la Resolucién CREG 022 de
2001 y aquellas que la modifiquen, complementen o sustituyan se remuneraran
de acuerdo con lo establecido en la presente Resolucion.

Paragrafo. La CREG incluira los ajustes o modificaciones a la metodologia de
remuneracion establecida en esta Resoluciéon que por la entrada en vigencia de
un nuevo esquema de intercambios internacionales de energia eléctrica se
requieran para que la formacidén de precios sea en condiciones de eficiencia
frente a la demanda nacional.

Articulo 5. Determinacién de los activos remunerables. La CREG
aprobara mediante Resolucién la base de activos a remunerar a cada uno de los
TN, para lo cual cada empresa debera reportar a la CREG, dentro de los 30 dias
calendario siguientes a la entrada en vigencia de esta Resolucioén, su inventario
con los activos que se encuentran en operacién, clasificados por Unidad
Constructiva, informando si opera el activo en forma parcial o total y el valor o
valores pagados por concepto de servidumbre. Con el inventario deberan
reportar los activos de enlaces internacionales de Nivel de Tensiéon 4 que estan
siendo remunerados mediante cargos por uso.

Con la base de activos definida por la CREG el Liquidador y Administrador de
Cuentas del Sistema de Transmision Nacional liquidara y facturara los ingresos
correspondientes a los TN, con la metodologia definida en esta Resolucién y
aplicando las Compensaciones a que haya lugar conforme a lo establecido en el
Articulo 17 y en el CAPITULO 4 del Anexo General de esta Resoluciéon. La CREG
podra modificar la base de activos de un TN cuando la autoridad competente
determine que alguno de sus activos limita la operaciéon adecuada del Sistema.

Paragrafo. El valor a remunerar a cada TN por concepto de servidumbre de
lineas sera el valor anual que éste demuestre con la informacién entregada al
momento del reporte del inventario de sus activos. En los casos en que €l TN
haya realizado un solo pago por concepto de servidumbres, debera calcular el
valor anual equivalente utilizando la Tasa de retorno definida para la actividad
de Transmisién.

Articulo 6. Remuneracion de nuevos Activos de Uso que sustituyan a
otros. Para la remuneracion de un nuevo Activo de Uso que sustituya a otro
que se estaba remunerando con una Unidad Constructiva diferente se debe
cumplir lo siguiente: i) Que el TN que represente dicho activo presente a la
UPME la evaluacidén técnica y econdémica que justifica la ampliacion o su
sustitucion; ii) Que la UPME, una vez aplicados los criterios establecidos en la
normatividad vigente, recomiende en el Plan de Expansion la ampliacion o
sustitucién de dicho activo; iii) Que el TN solicite a la CREG la inclusion de este
activo dentro del inventario de activos remunerados; y iv) Que la CREG expida
la Resolucion mediante la cual aprueba su remuneracion, una vez el activo
entre en operacion.

Paragrafo: La reposicion de los activos es responsabilidad de sus propietarios o
de los TN que los representen. Con este proposito el TN debera presentar a la
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UPME, dentro de los seis meses siguientes a la entrada en vigencia de esta
Resolucién, un plan de reposicion acorde con un diagnédstico técnico del estado
de sus activos, que cubra un periodo de cinco anos. En ningun caso el
incumplimiento de las normas técnicas establecidas por la autoridad
competente o las limitaciones técnicas de equipos o elementos de una Unidad
Constructiva podran limitar la operacién adecuada del Sistema y le
correspondera al TN ajustar dicho activo y solicitar a la CREG la reclasificacién
de la Unidad Constructiva, si fuere el caso.

Articulo 7. Ingreso Anual. El Ingreso Anual de cada TN, IAT,
correspondiente a los activos de que trata el Articulo 5 de esta Resolucién, se
calculara de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.1 del Anexo General de
la presente Resolucién.

El IAT aplicable en términos reales solo se ajustara si la CREG llegare a
modificar los valores de las Unidades Constructivas, cuando se modifique el
valor del AOM reconocido o cuando, en cumplimiento de la regulacion vigente,
se excluyan Activos de Uso en operacién, ingresen nuevos Activos de Uso o se
remplacen las Unidades Constructivas instaladas por otras de clasificacién
diferente de acuerdo con lo establecido en el Articulo 6 de la presente
Resolucion.

Paragrafo. Para la remuneraciéon de los terrenos que hacen parte de las
Unidades Constructivas de subestaciones se tendra en cuenta el valor catastral
del metro cuadrado (m?) del terreno donde esta ubicada cada subestacion.

Articulo 8. Representacion ante el LAC. Cada Activo de Uso debera estar
representado ante el LAC por el TN que lo opera. En el caso de que exista
multipropiedad del activo entre varios TN, éstos podran optar por encargar a
uno de ellos la operacién y representacion del activo ante el LAC o informar los
porcentajes de participacion en dicho activo, los cuales también se aplicaran al
ingreso correspondiente al activo.

Los TN podran presentar a la CREG una solicitud debidamente justificada para
la modificacion de los porcentajes de participacion la cual, de aprobarse,
modificard la base de activos de los respectivos TN. Los cambios en la
representacidon del activo y en la reparticién del ingreso se haran efectivos a
partir del primer dia del mes siguiente a la fecha de entrada en vigencia de la
resolucion de la CREG que apruebe los cambios.

En todo caso el responsable de la operacion del activo, asi no la efectie
directamente, sera ¢l TN que representa el activo ante el LAC.

Articulo 9. Gastos de Administracion, Operacién y Mantenimiento. El
reconocimiento de los AOM se hara en forma individual para cada TN, de
acuerdo con la informacion inicial y anual que reporte cada uno para este
efecto, segin lo establecido en el CAPITULO 2 del Anexo General de esta
Resolucion.
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Paragrafo 1. El disefio de los formatos para la recoleccion de la informacién de
que trata este Articulo sera el establecido por la Comision, a través de la
Direccién Ejecutiva.

Paragrafo 2. La informaciéon de AOM debera ser auditada por una firma
auditora, antes de ser reportada por el TN, y su contrataciéon estara a cargo del
TN. Dicha informacién debe coincidir con el resultado de la auditoria, para lo
cual el TN deberda anexar una copia del informe de la auditoria. En caso
contrario la informacién se considerara como no entregada y tendra los efectos
previstos en el numeral 2.3 del Anexo General de la presente Resolucién.

Las firmas que realicen las auditorias deben estar legalmente constituidas y
contar con experiencia en este tipo de actividades en el sector eléctrico.

Articulo 10. Procedimiento en caso de una Conexién Profunda. De acuerdo
con el procedimiento para la asignacién de puntos de conexién de generadores
al STN, establecido en la Resolucion CREG 106 de 2006 o las que la
modifiquen, adicionen o sustituyan, cuando sea necesario ¢jecutar proyectos de
expansion de activos remunerados a través de cargos por uso del STN y la
UPME encuentre que, segln los criterios establecidos en la normatividad
vigente, los beneficios del proyecto de expansion son inferiores a los costos, ésta
podra recomendar la ejecucion del proyecto asociado con los Activos de Uso del
STN como una ampliaciéon si es del caso o a través de los procesos de seleccion
regulados mediante la Resoluciéon CREG 022 de 2001 y aquellas que la
modifiquen, complementen o sustituyan, siempre y cuando el agente solicitante
asuma €l porcentaje del costo del proyecto que permite que la relaciéon
Beneficio/Costo sea igual a 1 y el agente cumpla con los requisitos de garantias
y remuneracién que se estableceran en resolucién aparte.

Articulo 11. Cargos por Uso del STN. La remuneracion del STN se facturara
a los Comercializadores, en proporcién a su demanda, mediante los Cargos por
Uso Monomios Horarios del STN determinados como se establece en el numeral
1.5 del Anexo General de la presente Resolucion.

Articulo 12, Unidades Constructivas. La totalidad de Activos de Uso del STN
se clasificara, directamente o por asimilaciéon, en las Unidades Constructivas
que se establecen en el CAPITULO 3 del Anexo general de esta Resolucién, con
sus respectivos costos unitarios. Durante el periodo tarifario regido por esta
Resolucion no se admitiran Unidades Constructivas diferentes a las aqui
establecidas.

Articulo 13. Areas Tipicas de las Unidades Constructivas de
Subestaciones -ATUCS-. El costo por concepto de terrenos, para efectos de lo
previsto en el Articulo 7 de la presente Resolucidn, se determinara aplicando las
ATUCS que se establecen en el numeral 3.2 del Anexo General de esta
Resolucién.
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Articulo 14. Responsabilidad por la Calidad de la Potencia en el STN. El
Centro Nacional de Despacho, CND, sera el responsable de mantener la calidad
del suministro de electricidad en términos de la frecuencia a nivel del SIN y de
la tensiéon a nivel del STN, conservando estas variables dentro de los limites
definidos en el Cadigo de Redes adoptado mediante la Resolucion CREG 025 de
1995, y aquellas que la adicionen, modifiquen o sustituyan.

Los TN y los usuarios conectados al STN seran los responsables de mantener la
calidad de la forma de onda y el balance de las tensiones de fase, de acuerdo
con las normas establecidas en el numeral 7 del anexo denominado Cédigo de
Conexioén que hace parte del Cdédigo de Redes, contenidos en la Resolucién
CREG-025 de 1995.

Identificado el equipo o equipos causantes de una deficiencia en la forma de
onda, o de un desbalance en las tensiones de fase, el CND debera establecer
conjuntamente con el TN y los involucrados, un plazo méaximo, razonable de
acuerdo con las buenas practicas de ingenieria, para la correccion de la
deficiencia identificada. El CND debera informar al Consejo Nacional de
Operacion (CNO) el plazo acordado. Si transcurrido el plazo fijado no se ha
efectuado la correccion pertinente, el TN debera proceder a la desconexiéon del
equipo causante de la deficiencia o, si no es posible identificar este equipo, de
la carga del respectivo Usuario del STN.

Paragrafo. E] TN debe garantizar que las deficiencias en la Calidad de la
Potencia que se presenten en los activos que opera, durante el plazo previsto
para su correccion, no generen riesgos para la seguridad de las personas, la
vida animal y vegetal o la preservaciéon del medio ambiente. De concluirse la
inminencia de wun peligro, a partir de razones objetivas claramente
identificadas, €l TN debera proceder inmediatamente a la desconexién del
equipo causante de la deficiencia o, si no es posible identificar este equipo, la
desconexion de la carga del respectivo Usuario del STN.

En todo caso, los plazos mencionados no exoneraran al TN de su
responsabilidad por los perjuicios que se causen por las deficiencias en la
calidad de potencia suministrada a través de los activos que opera. Cuando el
TN deba indemnizar a un Usuario del STN y dicho perjuicio tenga como origen
una deficiencia en la calidad de la potencia suministrada, causada por la carga
de otro Usuario conectado al STN a través de sus activos, el TN podra repetir
contra éste nltimo, de acuerdo con las normas generales sobre responsabilidad
civil.

Para efectos de determinar la fuente de las distorsiones o fluctuaciones, el CND
podra solicitar al TN y éste al Usuario del STN la instalacion de los equipos que
consideren necesarios en la red o en las Fronteras y/o equipos de medicién del
Usuario, para registrar variables de corrientes y tensiones, y podran exigir el
disefio de medidas remediales que técnicamente sigan las normas y buenas
practicas de ingenieria.

Articulo 15. Responsabilidad por la Calidad del Servicio en el STN. La
continuidad en la Transmisién de Energia Eléctrica en el STN, dentro de niveles
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de calidad establecidos en el CAPITULO 4 del Anexo General de esta
Resolucién, sera responsabilidad de los TN.

Articulo 16. Calidad del Servicio en el STN. La calidad de la Transmisién de
Energia Eléctrica en el STN se medira de acuerdo con lo establecido en el
CAPITULO 4 del Anexo General de esta Resolucion.

Paragrafo. El CND debera someter a aprobacion de la CREG una propuesta
para el Reporte de Eventos y los formatos para el reporte de la informacién de
que trata el numeral 4.2 del Anexo General de la presente Resolucién, asi como
las reglas que aplicara para el calculo de la Energia No Suministrada y el
Porcentaje de Energia No Suministrada, a mas tardar dentro de los tres (3)
meses siguientes a la vigencia de la presente Resolucion.

Articulo 17. Compensaciones por variaciones en la calidad del servicio
que excedan o superen los limites definidos. El servicio de transporte de
energia eléctrica en el STN se debera prestar por parte de los TN con las
caracteristicas de calidad definidas en el Capitulo 4 del Anexo General de esta
Resolucion.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 87.8 de la ley 142 de 1994, el
Ingreso Regulado de cada TN supone una calidad con las caracteristicas
definidas en el Capitulo 4 del Anexo General de la presente Resolucion y las
variaciones que excedan o superen los limites alli definidos daran lugar a
reduccion de dicho Ingreso a través de la aplicacion de las Compensaciones que
se calcularan conforme a lo dispuesto en dicho capitulo. Lo anterior, sin
perjuicio de la responsabilidad que pueda tener el TN por los dafios y perjuicios
causados a usuarios o terceros.

La Compensacion se aplicara disminuyendo el Ingreso Mensual que le
corresponde a cada TN en un valor igual al que resulte de aplicar lo dispuesto en
el Capitulo 4 del Anexo General de esta Resolucién. Para tal efecto, el LAC
calculara mensualmente las Compensaciones aplicables a cada TN que
represente los activos, conforme a lo previsto en el numeral 4.8 del Anexo
General de la presente Resolucion.

El componente T de la féormula tarifaria general del costo de prestaciéon del
servicio, que aplican los comercializadores a los usuarios, considerara los
Cargos por Uso del STN aplicados para recaudar el Ingreso Regulado al cual se
le han aplicado las reducciones correspondientes a las Compensaciones.

Paragrafo 1. Los propictarios de los proyectos de expansion ejecutados como
resultado de procesos de seleccion regulados por la CREG, al momento de
declarar su entrada en operaciéon comercial deberan reportar al LAC el
inventario de las Unidades Constructivas que componen dicho proyecto. De no
existir la correspondiente Unidad Constructiva se asociarad con aquella mas
parecida. Las compensaciones seran calculadas con base en el valor aprobado
en esta Resolucién para cada una de las Unidades Constructivas reportadas y
se descontaran del ingreso mensual del TN.
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Paragrafo 2. Para iniciar la aplicacion de la metodologia establecida en esta
Resoluciéon se estimaran las Horas Acumuladas de Indisponibilidad de cada
activo del STN, para cada uno de los once meses anteriores al mes de inicio, de
acuerdo con lo establecido en el numeral 4.5 del Anexo General de la presente
Resolucidn.

Paragrafo 3. Cuando, de acuerdo con lo establecido en el numeral 4.10 del
Anexo General de la presente Resolucidén, la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios tome posesiéon de un TN no se aplicaran, durante los
doce (12) meses siguientes a la toma, las compensaciones de calidad reguladas
en esta Resolucion. Una vez vencido este plazo, se continuaran aplicando las
reducciones del Ingreso o Compensaciones aqui dispuestas.

Articulo 18. Procedimiento para los Mantenimientos Mayores. Los
Mantenimientos Mayores deberan ajustarse a los procedimientos vigentes para
definir el programa semestral de mantenimiento de Activos de Uso del STN y al
Reglamento para el reporte de eventos, donde se especificara el maximo niimero
de dias consecutivos a utilizar para este mantenimiento y la duracién minima
de cada indisponibilidad reportada por esta causa. Un Mantenimiento Mayor
podra suspenderse por orden del CND o de una autoridad competente.

Paragrafo: El plazo de seis (6) afios para los Mantenimientos Mayores se
contara desde el 1 de enero de 2006, dado que el plazo establecido en la
Resolucién CREG 061 de 2000 para estos mismos eventos finalizé el 31 de
diciembre de 2005. Durante este plazo, el tiempo maximo reconocido sin afectar
la Indisponibilidad de los activos de que trata la presente Resolucién, sera de
noventa y seis (96) horas.

Articulo 19, Obligacion de Reportar Eventos. Los agentes que presten
Servicios de Transmision de Energia Eléctrica en el STN deberan informar al
CND la ocurrencia de cualquier Evento, dentro de los quince (15) minutos
siguientes a la ocurrencia del mismo, y la Finalizacién de la Ejecucién de
Maniobras dentro de los cinco (5) minutos siguientes. En caso de que un agente
no efectiie tales notificaciones en estos plazos, se ajustara €l numero Maximo
de Horas Anuales de Indisponibilidad del Activo correspondiente, de acuerdo
con lo establecido en el numeral 4.4 del Anexo General de la presente
Resolucion.

Articulo 20. Cronograma de Aplicacion del Esquema de Calidad. Durante
los cuatro meses siguientes a la entrada en vigencia de la presente Resolucion
se aplicara lo establecido en la Resolucion CREG 061 de 2000. A partir del
guinto mes de la entrada en vigencia de la presente Resolucién, €l CND y el LAC
aplicaran de manera integral los procedimientos para el calculo de los
indicadores de calidad y las reducciones del Ingreso o Compensaciones
establecidos en esta Resolucion.

Articulo 21. Aplicacion de los nuevos cargos. La metodologia para calcular
los cargos por uso del Sistema de Transmision Nacional se empezara a aplicar a
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partir del mes calendario siguiente a la aprobacion por parte de la CREG de la
base de activos de cada TN.

Articulo 22. Vigencia. Esta Resolucion opte rige a partir de la fecha de su
publicacion en el Diario Oficial y deroga las normas que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y COMPLASE
T1FF
Dada en Bogota, D.C. a los FEB. 2008
4
GUA@CA LANO HERNA MOﬁNA VALENCIA
ro de Minas y Energia Director Ejecutivo

1 Ministro de Minas y Energia

Presidente /mk

—

Delegado
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ANEXO GENERAL

CAPITULO 1. METODOLOGiIA DE R‘EMUNERACI()N DE LA
TRANSMISION DE ENERGIA EN EL STN

La actividad de transmision de energia cléctrica que se realiza a través del
Sistemna de Transmision Nacional se remunerara mediante la metodologia de
Ingreso Regulado. Esta metodologia aplica para los Activos de Uso que no
fueron construidos en desarrollo de los procesos regulados mediante las
Resoluciones CREG 004 de 1999 y 022 de 2001 y aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan, y para la remuneracion se tendra en cuenta: i) las
Unidades Constructivas valoradas a costo eficiente de reposicion; ii) el
reconocimiento de Activos No Eléctricos y de Gastos de Administracion,
Operacion y Mantenimiento; y iii) el reconocimiento de terrenos para las
unidades constructivas de subestaciones.

A continuacién se establecen las formulas para el calculo del Ingreso aplicable
a los activos existentes, el procedimiento para la liquidacién y pago mensual del
Ingreso y las féormulas para el calculo de los Cargos por Uso del STN.

1.1 Caélculo del Ingreso Anual

El Ingreso Anual para cada TN j, aplicable a los activos diferentes a los
construidos mediante procesos de libre concurrencia, se calculara con la
siguiente férmula:

IAT; = CAEA; » (1 + %ANE) + VAOM; + CAET; + CAES; — O1;

UR;

TR
CAEA; = Z (NUC;+ U » PU (1= RPP) 5+ — E TR)_VUi)
aj
CAET; = %R x ) (ATUC; » VCTy)
i=1
Donde:
IAT;: Ingreso Anual del TN j, expresado en pesos del 31 de diciembre de

2008. ($)

CAEA;: Costo Anual Equivalente del Activo Eléctrico valorado a Costo de
Reposicion, aplicando los Costos Unitarios de las UC establecidos en
el CAPITULO 3 de este Anexo. ($)

%ANE: 5,0%. Porcentaje reconocido por concepto de Activo No Eléctrico.
(porcentaje)

VAOM;: Valor de los gastos de AOM, para el TN, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 1.3 de este Anexo. ($)

CAETj;: Costo Anual Equivalente de Terrenos para el TN j. ($)
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CAES;:

Ol

NUC;:
CU;i:

PU;j,i:

RPP;;:

TR:
VUi
%R:
ATUCiZ
VCTs:

UR;:

Donde:
CRE;:

NUC::

1.2 Costo de Reposicion

El costo de reposicion de los activos eléctricos remunerados mediante cargos
por uso al TN j se calculara con la siguiente expresion:

Costo Anual Equivalente de Servidumbres para el TN j. Este valor
corresponde al demostrado por el TN con el reporte del inventario. ($)

Otros Ingresos por la explotacidon de los activos remunerados
mediante cargos por uso en actividades distintas a la de transmisién
de energia eléctrica. Este valor corresponde al 33% del valor de los
ingresos por este concepto durante el afio que finaliza el 31 de
diciembre anterior a la fecha de reporte del inventario. En caso de que
el TN no reporte dicho valor, se tomara el 50% del valor mas alto
reportado por los TN.

Cantidad de cada UC ireportada por el TN. (ntmero real)

Costo Unitario de cada UC i, de acuerdo con lo establecido en el
CAPITULO 3 de este Anexo. ($)

Porcentaje remunerado al TN j mediante cargos por uso de la UC i
(porcentaje)

Esta fraccidén se calculara a partir de la parte del valor de la UC que
no se debe incluir en el calculo de la tarifa de acuerdo con lo
dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, respecto del
valor total de dicha UC.

Tasa de retorno definida para la actividad de Transmision.
(porcentaje)

Vida Util de la UC i, de acuerdo con lo establecido en el CAPITULO 3
de este Anexo. (afios)

5,69%. Valor igual al costo real de deuda incluido en la Tasa de
Retorno. (porcentaje)

Area Tipica de la UC i, establecida en el numeral 3.2 de este Anexo.
(m?) |
Valor Catastral del metro cuadrado de Terreno de la subestacién s,
donde esta ubicada la UC i. ($/m?)

Numero total de UC reportadas por €l TN j.

UR;

CRE; = Z(NUCi * CU; * PUj;)

i=1

Costo de Réposicic’m de los Activos Eléctricos del TN j expresado en
pesos del 31 de diciembre de 2008. ($)

Cantidad de cada UC reportada por el TN. (ntimero real)
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CUs: Costo Unitario de cada UC i, de acuerdo con lo establecido en el
CAPITULO 3 de este Anexo. ($)

PU; i Porcentaje remunerado al TN j mediante cargos por uso de la UC i
(porcentaje)

UR;: Numero total de UC reportadas por el TN j.

1.3 Valor del AOM

El valor de los gastos de AOM para cada TN se calculara con la siguiente
expresion:

VAOM; = CRE;  PAOMR; ,

Donde:

VAOM;: Valor de los gastos de AOM, para el TN j.

CRE;: Costo de Reposicién de los Activos Eléctricos del TN j expresado en
pesos del 31 de diciembre de 2008. ($)

PAOMR;. Porcentaje de AOM a reconocer calculado de acuerde con lo
establecido en el numeral 2.3 de este Anexo.

Cuando se modifique el porcentaje de AOM a reconocer a un TN, de acuerdo
con lo previsto en el numeral 2.3 de este Anexo, el LAC determinara el nuevo
valor del Ingreso Anual del Transportador (IAT)), definido en el numeral 1.1 de
este Anexo, con la siguiente expresion:

IAT yuevo = I1AT) anterior + CRE;(PAOMR; , — PAOMR; ;_,)

Donde:

IATjauevo:  Ingreso Anual del TN j, calculado con el Porcentaje de AOM
Reconocido en el afio a, PAOMR;q, expresado en pesos del 31 de
diciembre de 2008. ($)

IAT; anterior: Ingreso Anual del TN j, calculado con el Porcentaje de AOM
Reconocido en el afio a-1, PAOMR; .1, expresado en pesos del 31 de
diciembre de 2008. ($)

CRE;: Costo de Reposicion de los Activos Eléctricos del TN j expresado en
pesos del 31 de diciembre de 2008. ($)

PAOMR;. Porcentaje de AOM a reconocer calculado de acuerdo con lo
establecido en el numeral 2.3 de este Anexo.

P N >



RESOLUCION No. ~ OV 1 g TTFEB 70ng HOJA No. 19 / 47

Por la cual se establecen la metodologia y formulas tarifarias para la remuneracion de la
actividad de transmisién de energia eléctrica en el Sistema de Transmisién Nacional.

1.4 Liquidaciéon mensual del Ingreso

Para la liquidacién del Ingreso Mensual de cada TN se tendra en cuenta:

a) El Ingreso Mensual Causado por Unidades Constructivas no construidas en
desarrollo de los procesos de seleccion regulados por la CREG, el cual se
calcularda a partir del Ingreso Anual definido en el numeral 1.1 de este
Anexo. Estas Unidades Constructivas se remuneraran a partir del dia uno
(1) del primer mes completo en que dichas Unidades se hayan encontrado en
operacioén comercial como Activos de Uso.

Cuando la remuneracion de Unidades Constructivas nuevas implique la
reclasificacién de Unidades Constructivas existentes, estas ultimas se
remuneraran hasta el mes anterior al de inicio de la remuneraciéon de las
nuevas Unidades Constructivas.

b) El Ingreso Mensual causado por Unidades Constructivas asociadas con
proyectos ejecutados como resultado de los procesos de seleccidon que trata
la Resolucion CREG 022 de 2001, o aquellas que la modifiquen o
sustituyan.

¢) Las Compensaciones por variaciones en las caracteristicas de calidad del
servicio que excedan o superen los limites, en la forma definida en esta
resolucion.

Donde:

IMTjm: Ingreso Mensual del TN j, para el mes m. ($)

IAT;: Ingreso Anual del TN j, calculado de acuerdo con lo previsto en el
numeral 1.1 de este Anexo. ($)

IE; m: Ingreso Esperado de las convocatorias adjudicadas al TN j, para el
mes m, calculado de acuerdo con lo establecido en la Resoluciéon
CREG 022 de 2001, o aquellas que la modifiquen o sustituyan. ($)

VMCjm: Valor Mensual a Compensar por el TN j, calculado de acuerdo con lo
previsto en el numeral 4.9 de este Anexo. ($)

IPPm-1:  Indice de Precios al Productor Total Nacional para el mes m-1.

IPPo: Indice de Precios al Productor Total Nacional para el mes de diciembre
de 2008.
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1.5 Cargo por Uso del STN
1.5.1 Cargo por Uso Monomio

El Cargo por Uso Monomio del STN se calculara aplicando la siguiente
expresion:

_ X IMT) = 207 PCPyyy = S005 VTGyms
" DTC,,

Donde:

Ti: Cargo por Uso Monomio del STN para el mes m. ($/kWh)

IMTjm : Ingreso Mensual del TN j, para el mes m, calculado de acuerdo con lo
dispuesto en el numeral 1.4 de este Anexo. ($)

PCPgm-1: Pago por concepto de Conexion Profunda que realiza el agente g, en el
mes m-1. ($)

VTGp,m-1: Valor Total Garantizado por la péliza o garantia p, que se hace efectiva
en el mes m-1. De acuerdo con lo establecido en el Articulo 10. ($)

DTCm: Demanda total registrada por los comercializadores del SIN en el mes
m, en cada una de sus fronteras comerciales, referida a 220 kV. (kWh)

n: Numero de TN en el STN.

ncp: Numero de agentes que realizan pagos por concepto de Conexion
Profunda.
npe: Numero de pélizas 6 garantias que se hacen efectivas de acuerdo con

los eventos de incumplimiento establecidos en la Resoluciéon CREG
022 de 2001 y aquellas que la modifiquen, complementen o
sustituyan.

Si para algin mes m, el valor de los saldos por las garantias ejecutadas supera
la diferencia entre el ingreso mensual y los pagos por concepto de conexiones
profundas, solo se tomara del saldo de garantias un valor igual a cero o uno
que no disminuya el numerador mas alla del 50% del valor calculado para el
mismo numerador en el mes m-1. Los saldos pendientes de las garantias
ejecutadas, junto con los ingresos o gastos financieros, se tendran en cuenta
para incluirlos en el calculo del Cargo por Uso del mes siguiente.

1.5.2 Cargos por Uso Monomios Horarios

Los Cargos por Uso Monomios Horarios del STN, con diferenciacion horaria por
Periodo de Carga, que seran facturados por el LAC a los comercializadores del
SIN que atienden Usuarios Finales, los calculara mensualmente el LAC a partir
del Cargo por Uso Monomio del STN, utilizando las siguientes variables:

A 7
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Hx: numero de horas asociado al Periodo de Carga Maxima

Ha: nuamero de horas asociado al Periodo de Carga Media

Hn: numero de horas asociado al Periodo de Carga Minima.

Pim: potencia promedio para la hora i durante el mes m, correspondiente a

los consumos horarios nacionales de todos los Usuarios Finales.

Pxm, Pamy Pom: potencias resultantes de promediar las potencias (P;m)
asociadas a las horas asignadas a cada uno de los Periodos de Carga
para el mes m.

Tm: Cargo por Uso Monomio del STN, para el mes m. ($/kWh).

Tx,m: Cargo por Uso Monomio Horario para el Periodo de Carga Maxima del
STN, para el mes m. ($/kWh).

Ta,m: Cargo por Uso Monomio Horario para el Periodo de Carga Media del
STN, para el mes m. ($/kWh).

Th,m: Cargo por Uso Monomio Horario para el Periodo de Carga Minima del

STN, para el mes m. ($/kWh).

Considerando que la magnitud de la energia de la hora i-ésima es igual a la
magnitud de la potencia de la hora i-ésima (P,m) por tratarse de potencias
promedios referidas a periodos de una hora, los Cargos por Uso Monomios
Horarios para el mes m: Tym, Tam V¥ Thm se calculan resolviendo el siguiente
sisterna de tres ecuaciones con tres incognitas:

24

Hx,m * Px,m *Tyem + Hym * Pd,m *Tgm + Hym * Pn,m * Tn,m =Tm * Z Pi,m
i=1

Tx,m Pym Teem _ Pxm

Tn,m P, n,m Td,m P dam
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CAPITULO 2. GASTOS DE ADMINISTRACION OPERACION Y
MANTENIMIENTO

En este capitulo se establece la metodologia para definir los gastos de AOM a
reconocer a cada TN durante el periodo regulatorio. Para lo anterior, se
excluiran de los Costos y Gastos AOM los valores de las cuentas que
correspondan con los siguientes conceptos, sin limitarse a ellos.

» Asociados con otras actividades de la cadena de prestacion del servicio.

» Asociados con los servicios prestados a otros agentes.

» Asociados a activos de conexiéon al STN o a activos de conexién de
usuarios.

» Asociados a activos gjecutados mediante Convocatorias Publicas.

» Asociados con servicios prestados a terceros.

» Asociados con reposicién de activos.

* Asociados al costo de la prima por lucro cesante por efecto de
indisponibilidad ocasionada por fuerza mayor.

2.1 Valor de AOM de Referencia

Para el calculo del valor anual de AOM de referencia se obtendra un valor del
AOM remunerado, AOMR; s y un valor del AOM gastado, AOMG;o1-07, para cada
TN. Dichos valores se calcularan como se establece a continuacién:

2.1.1 AOM Remunerado

Se obtendra el valor anual del AOM remunerado para cada TN j, como la suma
de los doce valores mensuales de AOM correspondientes al afio 2008, de
acuerdo con la liquidacién del Ingreso Desagregado de los TN realizada por XM,
dichos valores expresados en pesos de diciembre de 2008.

2.1.2 AOM Gastado

Para obtener el valor de AOM gastado, AOMGjo1-07, los TN utilizaran la
informacién del Plan Unico de Cuentas reportada al SUI correspondiente a los
gastos o movimientos que estén directamente relacionados con la actividad de
administrar, operar y mantener los activos remunerados mediante cargos por
uso asociados a la actividad de Transmision. Se incluiran los impuestos y
contribuciones a cargo de los transportadores y se debera excluir ademas de lo
mencionado en el inicio de este capitulo, los impuestos de renta, la
contribuciéon al FAER, lo relacionado con pensiones de jubilacion ya
reconocidas y toda clase de erogaciones asociadas con los costos de la inversion
en infraestructura, tales como depreciaciones y arrendamiento de
infraestructura de transporte de energia eléctrica, entre otras, y en general
todos los relacionados con actividades diferentes a la de la prestacion del
servicio de Transmision de energia eléctrica. En el caso especifico de ISA se
incluiran las transferencias que ISA realiza a la UPME, en cumplimiento de lo
establecido en el Articulo 14 de la Ley 143 de 1994,

A 7
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Los TN incluiran junto con el reporte de su inventario de activos la
identificacion de las cuentas utilizadas, el valor total de la cuenta en pesos, el
valor asociado a la actividad de transmisién en pesos, el porcentaje que
representa este valor del total de la cuenta y su justificaciéon. En todo caso la
CREG podra pronunciarse sobre la inclusion de las cuentas en el calculo del
AOM. Los TN deberan presentar en forma separada el valor total de las cuentas
en pesos, asociadas con los proyectos ejecutados mediante procesos de libre
concurrencia. La informacion para los anos 2001 a 2004 sera la reportada por
el TN en respuesta a la Circular CREG 021 de 2005; cualquier modificaciéon a
esta informacion debera ser reportada y justificada por el TN.

Para lo anterior los TN utilizaran como referencia el listado de cuentas de la
Circular 085 de 2008, incluyendo las cuentas 511163, Contratos de
Aprendizaje, 512024, Gravamenes a los movimientos financieros, 512025,
Impuesto de Timbre y 752090, Otras Amortizaciones, en la parte que
corresponde a AOM de la actividad de Transmisién.

Con base en dicha informacién se obtiene un valor anual del AOM gastado
como la relacién entre i) la suma de los valores de las cuentas consideradas
como AOM de cada ano del periodo 2001-2007 expresados en pesos de
diciembre de 2008 y ii) el nimero de anos del periodo considerado (7).

2.1.3 Valor de AOM de Referencia

El gasto anual del AOM de referencia, AOM,;r.f, se obtendra para cada TN j como
la semisuma entre i) el valor promedio del AOM gastado por cada TN j durante
el periodo 2001 - 2007, y ii) el valor anual del AOM reconocido durante el afio
2008 a cada TN ;.

AOMR, o5 + AOMG; 5107
2

AOM;por =

Donde:

AOMR;, 08: Valor calculado como se presenta en el numeral 2.1.1, expresado
en pesos de diciembre de 2008.

AOMG;j 01-07:Valor calculado como se presenta en el numeral 2.1.2 expresado en
pesos de diciembre de 2008.

2.2 Porcentaje de AOM Gastado, Remunerado y de Referencia

A partir de los valores de AOMG;jo01-07, AOMR; 08 y AOM,rr se determinaran los
respectivos porcentajes de AOM, como la relacién entre i) el valor de AOM y ii) el
Costo de Reposicion del Activo Eléctrico del TN j.

AOMG 107
CRE

AOMR o5
CREj

AOMj ref

PAOMR; o5 = e

PAOMGj,01_07 = PAOM]’ref =
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Donde:

PAOMG; 01-07:Porcentaje de AOM gastado por el TN j, en el periodo 2001-2007.
PAOMRj0s: Porcentaje de AOM remunerado al TN j, en 2008.

PAOM;j ref: Porcentaje de AOM de referencia para el TN j.

AOMG;j01-07: AOM gastado por el TN j, en el periodo 2001-2007.

AOMR,; 0s: AOM remunerado al TN j, en el afio 2008.

AOM;j ref: AOM de referencia para el TN j.

CRE;: Costo de Reposicién del Activo Eléctrico del TN j, para el afio
2008, calculado de acuerdo con el numeral 1.2 de este Anexo. ($)

Los valores de los tres porcentajes de AOM calculados en este numeral deberan
ser reportados por el TN en el momento de la solicitud de aprobacién de la base
de activos a remunerar y quedaran fijos, tal como se establezcan en cada
resolucién particular.

2.3 Porcentaje de AOM a reconocer

Para el annio 2009 se establecera el porcentaje de AOM a reconocer al TN j,
PAOMR; ., igual al porcentaje de AOM de referencia para el TN j, PAOM,; rer.

PAOMRj'a = PAOMj’ref

A partir del afio 2010 el porcentaje de AOM a reconocer al TN j, PAOMR;q, se
determinara con base en la informacion anual de los gastos AOM presentados
por dicho TN. Para lo anterior se debera tener en cuenta lo siguiente:

e Se establece un limite superior para cada TN j como su PAOM, e
incrementado en un 0,4%.

e Se establece un limite inferior igual para todos los TN del 1% del CRE.

e En ningtn caso el porcentaje de AOM a reconocer al TN j, en el afio a,
PAOMR;,, sera mayor ni menor a los limites superior e inferior establecidos
en este numeral.

e El porcentaje de AOM a reconocer al TN j, en el aio a, PAOMR; 4, se aplicara
a partir del mes de mayo del afio a.

e Cada afio los TN deberan enviar a la CREG la informacién extractada del
Plan Unico de Cuentas -PUC-, a 31 de diciembre del afio inmediatamente
anterior con la cual se determinara ¢l AOM Demostrado por el TN j, en el
afno a-1, AOMD;..;. Asi mismo deberan informar las inversiones realizadas
tanto en activos nuevos como en reposiciéon, discriminando la parte
correspondiente a los proyectos desarrollados mediante procesos de libre
concurrencia.

La CREG en Resolucion aparte establecera el detalle de la informacion a
entregar, junto con los plazos y los formatos de dicha informacién.
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e Teniendo en cuenta que segln la Ley la metodologia para la remuneracién
de la actividad de Transmisién debe permitir que se compartan las mejoras
de eficiencia entre la empresa y el usuario, si una empresa no entrega la
informacién que permita conocer las respectivas mejoras en AOM, la CREG
asumira que éstas son superiores a una disminucién en un 0,5% en el
porcentaje del AOM reconocido.

Por lo anterior, cada afno que una empresa no entregue la informacién de
AOM solicitada, el porcentaje de AOM reconocido y el limite superior
establecido se disminuiran en 0,5%. La informaciéon suministrada por las
empresas que no corresponda con la solicitada o aquella que no
corresponda con el informe de la Auditoria contratada para auditar esta
informacién, se considerara como no entregada.

e A partir del AOMD;; se determinara el porcentaje de AOM demostrado en
el afio a-1, PAOMDjq 1, como la relacion entre i) el AOMD;..; vy ii) el Costo de
Reposicién del Activo Eléctrico del TN j para el afo a-1.

AOMD; 4,
PAOMD; ,_, = 5
CRE; ,_, » PPaz1
j.a=1*"Tpp,
Donde:
PAOMD;ja-1: Porcentaje de AOM demostrade por el TN j, en el ano a-1.
AOMDj.a1: Gastos anuales de Administracion, Operacion y

Mantenimiento demostrados por el TN j, en el afio a-1.

CREja-1: Costo de Reposicion del Activo Eléctrico del TN j, a 31 de
diciembre del ano a-1, expresado en pesos de diciembre de
2008. ($)

IPP,.1: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente
al mes de diciembre del afno a-1.

IPPo: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente
al mes de diciembre de 2008.

e Cuando una empresa adquiera nuevos activos de Transmision y éstos no
hayan sido resultado de los procesos de libre concurrencia se obtendra el
Porcentaje de AOM Demostrado por el TN j, en el afio a-1, PAOMD, .1, como
se muestra a continuacion:

i. El AOMD;q.1, correspondera con la informacién de AOM en el afno a-1 de
la empresa que adquirié los nuevos activos.

ii. El Costo de Reposicion del Activo Eléctrico del TN jen el afio a-1, CREja.1,
se calculara ponderando su Costo de Reposicion antes y después de la
adquisicion de los activos por la fraccion del afio correspondiente:

CREj.a~1,antes *mn + CREj,a—l,despues E (12 —_ mn)
12

CRE; 41 =
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Donde:

CRE;j a-1,antes: Costo de Reposicion del Activo Eléctrico del TN j en el mes
anterior al de la adquisicién de nuevos activos en el afio a-1,
expresado en pesos de diciembre de 2008. ($)

CREj,a-1,despues: Costo de Reposicion del Activo Eléctrico del TN j, a 31
de diciembre del afio a-1, expresado en pesos de diciembre
de 2008. ($)

mn: Meses calendario completos del afio a-1 anteriores a la
adquisicion de los nuevos activos.

e El LAC debera actualizar en €l mes de abril de cada afio €l porcentaje de
AOM a Reconocer en ¢l aiio a, PAOMR; . teniendo en cuenta que cuando el
valor de AOM demostrado por una empresa, durante cualquier ano del
periodo tarifario, sea superior o inferior al valor reconocido, se ajustara el
porcentaje de AOM reconocido con la mitad de la diferencia entre el valor
reconocido y el demostrado, considerando los limites establecidos en este
numeral.
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CAPITULO 3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS

En este capitulo se definen las UC para remunerar la actividad de transmisién
de energia eléctrica y se determinan el valor y la vida util reconocidos para cada
una. Las UC definidas para el nivel de tension de 230 kV aplican igualmente
para el nivel de tension de 220 kV. Los valores de las UC estan en miles de
pesos de diciembre de 2008.

3.1 Valor de las UC

3.1.1 Subestaciones

Para las subestaciones del STN se tienen en cuenta las siguientes
configuraciones, cuyos coédigos se utilizan en la definicion de las Unidades
Constructivas:

Tabla 1. Configuraciones de Subestaciones

Codigo Descripcién

BS Barra Sencilla
BPT Barra Principal y Transferencia
DB Doble Barra
DBT Doble Barra mas Seccionador de Transferericia
DBB Doble Barra mas Seccionador de By- Pass
M Interruptor y Medio
AN Anillo
EDB Encapsulada Doble Barra
EDBT Encapsulada Doble Barra mas Seccionador de Transferencia

Adicionalmente, dependiendo del ntimero de bahias del STN ubicadas en cada
subestacidn, se clasifican en dos tipos:

Tabla 2. Tipos segiin el Nimero de Bahias

Tipo Descripcion
1 Subestaciones con 6 bahias del STN o menos
2 Subestaciones con mas de 6 bahias del STN
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Tabla 3. UC de Subestaciones de 230 kV
uc Descripeibén Configuracion im ﬂ::l;; ;O 8) Vi(adgotz;;il
SE201 |Bahia de Linea BS 2 235080 30
SE202 |Bahia de Transformador BS 1694181 30
SE203 |Bahia de Linea BPT 2 435 395 30
8E204 |Bahia de Transformador BFT 1 987 687 30
SE205 |Bahia de Linea DB 2 464 749 30
SE206 |Bahia de Transformador DB 1 908 239 30
SE207 |Bahia de Linea DBT 2 615170 30
SE208 |Bahia de Transformador DBT 2 072668 30
SE209 |Bahia de Linea DBB 2 675374 30
SE210 |Bahia de Transformador DBB 2133273 30
SE211 |Bahia de Linea IM 2 569 253 30
SE212 |Bahia de Transformador M 2 026751 30
SE213 |Bahia de Linea AN 2 643048 30
SE214 |Bahia de Transformador AN 2193975 30
SE215 |Bahia de Linea EDB 5 406 440 30
SE216 |Bahia de Transformador EDB 4 883918 30
SE217 |Bahia de Linea EDBT 5 734653 30
SE218 |Bahia de Transformador EDBT 5212131 30
SE219 |[Corte Central IM 942 679 30
SE220 |Bahia de Transferencia BPT 1 086 544 30
SE221 |Bahia de Transferencia DBT 1 339430 30
$E222 |Bahia de Acople DB y DBT 1 364 490 30
SE223 |Bahia de Acople DBB 1395317 30
SE224 |Bahia de Acople EDBy EDBT 2 920 330 30
SE225 |Bahia de Seccionamiento DB 1243434 30
SE226 |Bahia de Seccionamiento DBT 1243329 30
SE227 |Bahia de Seccionamiento DBEB 1 259 664 30
SE228 |Bahia de Seccionamiento EDBy EDET 627 388 30
SE229 |Modulo de Barraje - Tipo 1 BS 290 354 30
SE230 |Médulo de Barraje - Tipa 1 BPT, DBy DBB 600 573 30 |
SE231 |Médulo de Barraje - Tipo 1 DBT 401 005 30
SE232 |Module de Barraje - Tipo 1 IM 457 662 30
SE233 |Médulo de Barraje - Tipo 1 EDBy EDBT 1 180 657 30
SE234  |Modulo de Barraje - Tipo 2 BEFT 1 075826 30
SE235 |Médulo de Barraje - Tipo 2 DB y DBB 1114544 30
SE236 |Modulo de Barraje - Tipo 2 DBT 589 342 30
SE237 [Mobdulo de Barraje - Tipo 2 IM 623 472 30
SE238 |Mddule de Barraje - Tipo 2 EDB vy EDBT 2 361313 30
| 8E239 |Diferencial de Barras - Tipo 1 BS 356 539 10
SE240 |Diferencial de Barras - Tipo 1 Todas, excepto BS y AN 713079 10
SE241 |Diferencial de Barras - Tipo 2 Todas, excepto BS y AN 1 069618 10
SE242 |Médulo Comun - Tipo 1 Todas 4912136 30
SE243 |Mobdulo Comun - Tipo 2 Taodas, excepto BS 5 388 038 30
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Tabla 4. UC de Subestaciones de 500 kV

.. - . Valor Vida Util
uc Descripcion Configuracion miles $/08) (afios)
SE501 |Bahia de Linea DBT 6427761 30
SES02 |Bahia de Transformador DBT 5 294 340 30
SE503 |Bahia de Linea IM 6 284 579 30
SE504 |Bahia de Transformador IM 4 972 599 30
| SE505 |Corte Central IM 4 083981 30
| SE506 |Bahia de Acople DBT 3 953 457 30
( SE507 [|Modulo de Barraje - Tipo 1 DBT 1325933 30
SE508 |Modulo de Barraje - Tipo 1 IM 1 819 645 30
SE509 |Moddulo de Barraje - Tipo 2 DBT 1834714 30
SE510 |Médulo de Barraje - Tipo 2 IM 2 881856 30
SE511 |Diferencial de Barras - Tipo 1 DBT e IM 713079 10
SE512 |Diferencial de Barras - Tipo 2 DBT e IM 1069618 10
SE513 |Médulo Comun - Tipo 1 DBT e IM 5 664 782 30
8E514 |Mébdulo Comun - Tipo 2 DBT e IM 6 131031 30
Tabla 5. Transformadores
- Valor Vida Util
ucC Descripcion (miles $/08) (atios]
ATRO1 |Banco de Autotransformadores, 500/230 kV, 450 MVA 18 003 884 30
= Autotransformador Monofasico de Reserva, 51296 30
ATRO2 1 5007230 kV, 150 MVA 129692
3.1.2 UC de Compensacion
Tabla 6. UC de Compensacién para 230 kV
. Valor Vida Gtil
uc Descripcion (miles $/08) (afios)
Bahia de Compensacién Capacitiva Paralela
CP201 72 MVAr - Int. y Medio 1944 609 30
Modulo de Compensacion Capacitiva Paralela
CP202 79 MVAr - Int. y Medio 3991482 30
Bahia de Compensacion Capacitiva Paralela
CP203 40 MVAr - Anillo 1817 545 30
Médule de Compensacion Capacitiva Paralela
CP204 40 MVAr - Anillo 3427673 30
Bahia de Compensacién Capacitiva Paralela
CP205 |40 72 MVAr - Barra Ppal + T 1874503 30
Médulo de Compensacién Capacitiva Paralela
CP206 40 - 72 MVAT - Barra Ppal + T 2916439 30
Bahia de Compensacién Capacitiva Paralela
CP207 60 MVAr - Doble Barra + T 1923135 30
Médulo de Compensaciéon Capacitiva Paralela
CP208 | 60 MVAr - Doble Barra + T 2916439 30
Bahia de Compensacién Reactiva Maniobrable
CP209 | 155 - 25 MVAr - Barra Ppal + T 1955337 30
Madulo de Compensacién Reactiva Maniobrable
CP210° 115 5 - 25 MVAr - Barra Ppal + T 2802432 30
Bahia més Médulo de Compensacion Serie
CP211 3x22 MVAr 10 983 888 30
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Tabla 7. UC de Compensacién para 500 kV

, Valor Vida Utit
uc Descripeién (miles $/08) (afos)
CP501 Bahia de Compensacién Reactiva Linea Maniobrable 1 957 934 30
20 MVAr
CP502 Médulo de Compensacion Reactiva Linea Manio brable 4 287 415 30
20 MV Ar
Bahia de Compensacién Reactiva Fija
CPS03 28 MVAr con reactor de neutro 546111 30
Maédulo de Compensacién Reactiva Fija
CPS04 28 MV Ar con reactor de neutro 6116 464 30
CP505 |Bahia de Compensacion Estatica Reactiva 5 023 585 30
CP506 Moédulo de Compensacién Estatica Reactiva 104 109 690 30
Tabla 8. Bancos de Reactores
.. Valor Vida Otil
uc Descripcion (miles $/08) {afios)
REAOL Banco Reactores para Terciario de Autotransformador 5 736 603 30
(34,5 kV)
Tabla 9. Control de Tensién y Reactivos
) Valor Vida Util
uc Descripcion (miles $/08) (afios)
VQCO1 |[Sistemas VQ Compensacion Estitica 5105079 10
VQQC02 |[Sistemas VQ Subestaciones 500/230 kV 543 226 10
VQC03 |Sistemas VQ Subestaciones 230 kV 442 762 10

3.1.3 Centros de Supervision y Maniobra

mostrados en la Tabla 10,

Tabla 10. Seiales por UC

Los Centros de Supervision y Maniobra (CSM) se clasifican de acuerdo con el
numero de sefiales que manejan. Este numero de sefiales se estimara a partir
de los activos reportados por cada TN, teniendo en cuenta los valores

Unidad Constructiva Configuracién Seilales
Bahia de Linea Todas, excepto 1M y AN 108
Bahia de Linea IM y AN 162
Bahia de Transformador Todas, excepto IM y AN 160
Bahia de Transformador IM y AN 240
Bahias de Acople o Transferencia 108

tipos como se muestra en la Tabla 11.

A partir del numero de sefiales estimadas, los CSM se clasifican en diferentes

A
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Tabla 11. Tipos de CSM

Tipo Sefiales

1 Hasta 5.000

Desde 5.001 hasta 15.000

Mas de 50.000

2
3 Desde 15.001 hasta 50.000
4

Tabla 12. UC de los Centros de Supervisién y Maniobra

_— . Valor vida Util
L uc Descripcion Tipo (miles $/08) [afos
CC101 |SCADA 1 520 514 10
CCLl02 [Sistema de Informacién Geografico: GIS 1 55 230 10
CC103 _[Sistema de Manejo de Energia: EMS 1 158 324 10
CCl104 |Enlace ICCP 1 8 640 10
CC105 |Sistema de Comunicaciones 1 82514 10
CCl106 |[Edificio de Control 1 726 573 30
CC201 SCADA 2 943 050 10
CC202 |Sistema de Informagion Geografico: GIS 2 279 893 10
CC203  |Sistema de Manejo de Energia: EMS 2 610 371 10
CC204 |Enlace ICCP 2 33309 10
CC205 |Sistema de Comunicaciones 2 318 107 10
CC206 _|Edificio de Control 2 855 810 30
CC301 [SCADA 3 5821803 10
CC302 |Sistema de Informacion Geografico: GIS 3 1169954 10
CC303 _ |Sistema de Manejo de Energia: EMS 3 1770806 10
CC304 |Enlace ICCP 3 96 635 10
CC305  [Sistema de Comunicaciones 3 922 892 10
CC306 |Edificio de Control 3 1155 354 30
CC401 |SCADA 4 11151231 10
CC402 |Sistema de Informacién Geografico: GIS 4 2043 067 10
CC403 _ |Sistema de Manejo de Energia: EMS 4 3391 848 10
CC404  |Enlace ICCP 4 185 097 10
CC405 |Sistema de Comunicaciones 4 1138110 10
CC406  |Edificio de Control 4 1123227 30

3.1.4 Lineas de Transmisiéon

Tabla 13. Niveles para UC de Lineas

Nivel Altura sobre el nivel del mar

Hasta 500 m

2 Desde 500 m hasta 2.000 m

Mas de 2.000 m

Las UC para Lineas de Transmisién estan definidas en “km de linea” y se
clasifican en tres niveles dependiendo de la altura sobre el nivel del mar donde
estan ubicadas, como se definen en la Tabla 13.
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Tabla 14. UC de lineas de 230 kV

Lif®: Descripciéon Nivel (mﬂ::l;; 08) v::;?:)t:l
Li211  {km de linea, 1 circuito 1 285.994 40
Li212 km de linea, 2 circuitos 1 421.565 40
L1213 km de linea, 2 circuitos, 2 subconductores por fase 1 617.042 40
L1221 km de linea, 1 circuito 2 300.396 40
LI222 km de linea, 2 circuitos 2 453.582 40
L1223 km de linea, 2 circuitos, 2 subconductores por fase 2 617.042 40
Li231 km de linea, 1 circuito 3 338.089 40
L1232 km de linea, 2 circuitos 3 492.049 40
L1233 km de linea, 2 circuitos, 2 subconductores por fase 3 617.042 40

Tabla 15. UC de lineas de 500 kV

uc Descripeion Nivel (mﬂ::l;; 08) Vi(:;(g;ﬂ
L1511 km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por fase 1 583.314 40
L1521 km de linea, 1 circuite, 4 subconductores por fase 2 637.274 40

3.2 Areas Tipicas de las Unidades Constructivas de Subestaciones -

ATUCS-
Tabla 16. Subestaciones de 230 kV
Areas en m? Unidad Constructiva
. Bahia . .
| 20| cue [ g | 2t | toae | ot | yoqu,
Configuracién Linea madar Central | Transfe- miento Tipo 1 Tipo 2 Comitn
rencia
Barra Sencilla (BS) 380 980 980 1200 2800
Barra Principal y Transferencia| ; 5, | 1959 1050 1050 1800 | 3600 | 3300
(BFT)
Doble Barra (DB) 1050 1030 1050 1050 1800 3600 3300
Doble Barra ';:)"‘;T’;“““‘““"“ 1050 | 1050 1050 1050 1800 | 3600 | 3300
Doble Barra mis By-Pass (DBB) | 1050 1050 1050 1050 1800 3600 3700
Interruptor y Medio (IM) 600 600 450 1800 3600 4000
Anillo (AN) 900 900 4000
Encapsulada
Doble Barra (EDB) 160 80 80 80 900
Encapsulada Doble Barra més .
Transferencia (EDBT) 160 80 80 80 900
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Tabla 17. Subestaciones de 500 kV

Areas en m? Unidad Constmctiva
Bahia
. Bahia Bahia Module | Médulo .
B‘_"hm Transfor- Corte | Acople o Secciona- | Barras | Barras Modu‘lo
Configuracién Linea Central | Tranafe- Comin
mador miento Tipe 1 | Tipo 2
rencia
Doble Barra ‘(‘L‘;T'I;““'f’““"“ 2400 | 3000 2700 2100 6750 | 13500 | 6500
Interruptor y Medio (IM) 1650 1800 950 7800 15600 6500

Tabla 18. Compensacién y Transformacion

Areas en m? kV Bahia Médulo

c;;g ;::7:‘:":::: i-o»ellllc‘ull.llco 230 750

Ty .
C:::;e‘;:;a?i:: ig:pacitiva Paralela 230 1140 520
e e " R
v
Compeencios Rt Mot o | wow | e
zmn:‘e’::acién Reactiva Linea Maniobrable 500 650 370
2 MvAr son oastos de noutro 500 650 440
Compensacién Estitica Reactiva 500 600 2500
::l:::::;:.::edz:m Terciario 34.5 220

Autotransformador Monofisico 500 /230 225
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CAPITULO 4. CALIDAD DEL SERVICIO EN EL STN

En este capitulo se establecen las caracteristicas que se deben cumplir en
cuanto a la calidad en la prestacién del servicio de transmision de energia
eléctrica en el Sistema de Transmisién Nacional y las reducciones en el ingreso
o Compensaciones aplicables por variaciones en dichas caracteristicas

4.1 Caracteristicas de la calidad a que esta asociado el Ingreso Regulado
de cada TN.

El Ingreso Regulado de cada TN calculado con la formula establecida en el
numeral 1.1. del Capitulo de esta Resolucion, estard asociado a una calidad
con las siguientes caracteristicas:

a) La duracion de las indisponibilidades de los activos utilizados en la
prestacién del servicio de transmisién de energia eléctrica en el STN no
superara las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas.

b) Las indisponibilidades maximas permitidas de un Activo originadas en
catastrofes naturales, tales como Erosién (Volcanica, Fluvial o Glacial),
Terremotos, Maremotos, Huracanes, Ciclones y/o Tornados, y las debidas a
actos de terrorismo, no superaran los seis meses, contados desde la fecha
de ocurrencia de la catastrofe.

c¢) La Energia No Suministrada (ENS) por la indisponibilidad de un Activo no
superara el 2% de la predicciéon horaria de demanda para el Despacho
Econdémico estimada por el Centro Nacional de Despacho.

d) A partir del momento en que las Horas de Indisponibilidad Acumulada de
un activo sean mayores que las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad
Ajustadas, no se permitird que la indisponibilidad de este Activo deje no
operativos otros activos.

La variacion en estas caracteristicas de calidad del servicio de transporte de
energia eléctrica en el STN que exceda o supere los limites sefalados en
cualquiera de estos cuatro literales, generara una reduccién o Compensaciéon
en el Ingreso del TN que se calculara y aplicara en la forma prevista en este
capitulo.

4.2 Bases de Datos

El CND sera el responsable de centralizar, almacenar y procesar la informacién
estadistica requerida para mantener actualizada la Base de Datos
correspondiente, que permita calcular los indicadores de Indisponibilidad de los
Activos y Unidades Constructivas relacionados en el numeral 4.3 de este Anexo.
Para Activos nuevos, las estadisticas de indicadores de Indisponibilidad se
registraran a partir del momento en el cual el activo correspondiente entra en
operaciéon comercial, previo cumplimiento de la normatividad vigente y la
autorizacion del CND.

AL 7

e
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Los TN son responsables de la recoleccion y el reporte de la informaciéon
estadistica, en los términos definidos en las bases de datos que administra el
CND para tales fines. Dicha informacion, sera confrontada por el CND contra la
informacién operativa manejada por esta entidad de la siguiente manera:

- 8Si el CND encuentra discrepancias en el reporte de un Evento en cuanto a
su duracién, se asumira el Evento de mayor duracién.

- Si el agente no reporta informacion sobre el activo involucrado en el Evento,
o se constatan discrepancias sobre la identidad del activo reportado, el CND
asumira que la ocurrencia del Evento se presentd en todos los activos
involucrados, cuya responsabilidad de operacién y mantenimiento sea del
TN que no reporté correctamente la informacién.

4.3 Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad permitidas por Activo

Los siguientes activos utilizados en la prestacion del servicio de transmisiéon de
energia eléctrica en el STN no deberan superar, en una ventana moévil de doce
meses, el namero de horas de indisponibilidad establecido en la siguiente tabla:

Maximas Horas Anuales
Activos de Indisponibilidad
(MHAI)
Bahia de Linea 15
Bahia de Transformacion 15
Bahia de Compensacion 16
Médulo de Barraje 15
Médulo de Compensacién 15
Autotransformador 28
Linea de 220 o0 230 kV 20
Linea de 500 kV 37
vVQC 5
Otros Activos 10

4.4 Ajuste de las Miximas Horas Anuales de Indisponibilidad permitidas
por Activo

Para cada activo k, las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad permitidas
se reduciran en 0,5 horas cada vez que se presente alguna de estas situaciones:
i) Consignacion de Emergencia solicitada, ii) modificacion al Programa
Semestral de Consignaciones y/o Mantenimientos, iii) retraso en el Reporte de
Eventos (Articulo 19 de la presente Resolucién). El CND ajustara
mensualmente los maximos permitidos, de acuerdo con la siguiente formula:

MHAIA,, , = MHAIL, — 0,5 * (SCEy s + CPSMpy, ;o + ENRyy, )

Donde:

MHAIAn x: Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas del activo k,
calculadas para el mes m. (horas)

A ?

—
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MHAIk:

SCEm,k:

ENRm,k:

Donde:
HIDm,k:

Hix:

CRix :
CNxk:

Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad para el activo k,
definidas en el numeral 4.3 de este Anexo. (horas)

Numero Acumulado de Solicitudes de Consignaciones de
Emergencia, exceptuando las excluidas en el numeral 4.6 del
presente anexo, para el activo k durante una ventana movil de doce
meses que termina en el mes m. (nmero entero)

CPSMmx: Numero Acumulado de Cambios al Programa Semestral de

Mantenimientos, exceptuando los excluidos en el numeral 4.6 del
presente anexo, para el activo k durante una ventana movil de doce
meses que termina en el mes m. (humero entero)

Numero Acumulado de Eventos o Finalizacion de Maniobras no
Reportados en los plazos establecidos en esta resoluciéon, para el
activo k durante una ventana movil de doce meses que termina en el
mes m. (numero entero)

4.5 Medicion y calculo de la Indisponibilidad de los Activos de Uso del
STN

La duracién de las indisponibilidades de los activos del STN se medira por su
duracién en horas, aproximadas al segundo decimal y se agruparan por mes
calendario. Un Evento cuya duracion pase de un mes calendario al siguiente, se
debera dividir en dos Eventos: uno que finaliza a las veinticuatro (24:00) horas
del ultimo dia del mes calendario y otro Evento que inicia a las cero (0:00)
horas del primer dia del nuevo mes.

La Indisponibilidad de los Activos relacionados en el numeral 4.3 del presente
Anexo, la calcularda mensualmente el Centro Nacional de Despacho, CND,
mediante la siguiente expresion:

HID i H (1 CRi"‘)
mk = ik* -
Ly CN,

Horas de Indisponibilidad del activo k, durante el mes m. (horas)
Evento de Indisponibilidad.

Numero Total de Indisponibilidades del activo k durante el mes m.
Duracion de la indisponibilidad i-ésima para el activo k. (cantidad de
horas aproximadas al segundo decimal)

Capacidad disponible del activo k durante la indisponibilidad i-ésima.
Capacidad Nominal del activo k.

Las dos ultimas variables deben estar expresadas en la misma unidad:
MVA, MVAr, porcentaje, etc. Para el caso especifico del modulo de

barraje se calculara el porcentaje de bahias que quedaron disponibles
con respecto al numero total de bahias.

P
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Para la aplicacion de la metodologia establecida en esta Resolucién, las Horas
de Indisponibilidad del activo k, durante cada uno de los once meses anteriores
al primer mes de aplicaciéon, se obtendran utilizando la siguiente férmula:

1 8760\] |
HID, = =+ max [0, MHAl, = max (0, (IDAy 1 — MIDA, ) * o0 )] Vi=1,..,11

Donde:

HIDy.ix: Horas de Indisponibilidad del activo k, para el mes p-i. {cantidad de
horas aproximadas al segundo decimal)

p: Primer mes de aplicacién de la nueva metodologia.
i: Meses anteriores a la aplicacion de la nueva metodologia.

MHAIx: Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad, para el activo k, de
acuerdo con el numeral 4.3 de este Anexo. (horas)

IDAp 1k Indice de Disponibilidad del Activo definido en el articulo 9 de la
Resolucién CREG 061 de 2000, correspondiente al activo k y
evaluado para la ultima semana del mes p-1.

MIDAp 1x: Meta del Indice de Disponibilidad Ajustada definido en el articulo 9
de la Resoluciéon CREG 061 de 2000, correspondiente al activo k y
evaluado para la Gltima semana del mes p-1.

Las horas programadas para el mantenimiento de un activo, incluidas en la
programacion semanal de mantenimientos considerada por el CND para
elaborar los programas de despacho, que no sean utilizadas para dicha
actividad, se contaran como horas de indisponibilidad del activo. Para las horas
no utilizadas, en las que el CND no haya programado generaciones de
seguridad, se tomara como indisponibilidad el 50% de ellas.

4.6 Indisponibilidades Excluidas.

Para el calculo de la Indisponibilidad de un activo solamente se excluiran los
siguientes Eventos, siempre y cuando se cumplan las reglas que a continuacion
se establecen:

i. Las indisponibilidades programadas debidas a Trabajos de Expansién se
excluiran del calculo de Indisponibilidades si se han cumplido las siguientes
reglas:

e EIl TN debera informar al CND acerca de la conexion de dichos activos con
una anticipacion minima de 90 dias calendario.

e Junto con la solicitud, el agente informara al CND sobre los activos
requeridos para la incorporaciéon o conexién de los nuevos proyectos al
SIN, coordinando con los responsables de los equipos que se requiera
desconectar para que éstos soliciten las consignaciones necesarias al

S 7
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CND, si se requiere. Para dichas consignaciones se deberan cumplir con
los plazos y procedimientos previstos en la regulacién vigente para la
coordinacién de consignaciones en el SIN, y declarar como causa la
incorporacién de nuevos activos al SIN, indicando el proyecto respectivo.

¢ El tiempo maximo reconocido sin afectar la Disponibilidad de los activos
relacionados, diferentes a los asociados con el proyecto que se incorpora,
sera igual a los tiempos asociados a las maniobras de conexién del activo
al SIN mas el tiempo durante el cual el proyecto se encuentre en pruebas
antes de su entrada en operacién comercial.

ii. Indisponibilidades de activos solicitados por €l CND, por razones operativas o
consideraciones de calidad o confiabilidad del SIN.

iii. Indisponibilidades por demoras entre el momento en que el agente declara
que tiene disponible su activo y la puesta en operacién del mismo ordenada
por el CND, cuando se requiera dicha orden.

iv. Indisponibilidades originadas en catastrofes naturales, tales como Erosion
(Volcanica, Fluvial o Glacial), Terremotos, Maremotos, Huracanes, Ciclones
y/o Tornados, y las debidas a actos de terrorismo. Para excluir este tipo de
indisponibilidades se deberan aplicar las siguientes reglas:

e El TN afectado por el Evento debera declarar oficialmente ante el CND la
ocurrencia del mismo y sera responsable por tal declaracion. Asimismo, si
se prevé que el Evento tendra una duracion superior a los tres (3) dias a
partir de su ocurrencia, el agente tendra que informar a los usuarios
finales que puedan resultar afectados dentro de las 48 horas siguientes a
la ocurrencia del Evento, a través de cualquier medio de comunicacion
masivo disponible en la region o area afectada que garantice su adecuada
difusioén.

e El TN afectado por el Evento debera establecer el plazo para la puesta en
operacion de los activos afectados, para lo cual debera entregar al CND y
al CNO un cronograma y presentarles los respectivos informes de avance
del mismo.

Para este caso, el Ingreso Mensual del activo sera calculado de acuerdo con
lo establecido en el numeral 4.7 de este Anexo.

v. Las solicitudes de Consignaciones de Emergencia, las modificaciones al
programa semestral de consignaciones o los incumplimientos en los tiempos
de ejecucién de maniobras, originados en los Eventos definidos en el ordinal
anterior.

vi. Las indisponibilidades debidas a Mantenimientos Mayores que se hayan
efectuado con sujecidén al procedimiento establecido en el Articulo 18 de la
presente Resolucién.

»
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4.7 Ingreso Mensual Regulado

Para el calculo de las compensaciones establecidas en este capitulo el Ingreso
Mensual Regulado para un activo k del STN se calculara asi:

URk
1 TR IPP,,_,
IMRy = =3 Z;(NUQ « CUY) * ( AT +pA0MR,-,a) (1= RPP) » =

IMRm x: Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo k, durante el
mes m.

NUC;: Cantidad de cada UC reportada por el TN. (Namero real)

CUi: Costo Unitario de cada UC i, de acuerdo con lo establecido en el
CAPITULO 3 de este Anexo. ($)

URk: Numero de UC que conforman el activo k. (ntimero real)

TR: Tasa de Retorno para remuneracién con la Metodologia de Ingreso
Regulado.

VUk: Vida til en afios, reconocida para el activo k.

PAOMR;a Porcentaje de AOM a reconocer calculado de acuerdo con lo
establecido en el numeral 2.3 de este Anexo.

RPPx: Esta fraccion se calcula a partir de la parte del valor de la UC k que
no se debe incluir en el calculo de la tarifa de acuerdo con lo
dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, respecto del
valor total de dicha UC.

IPPp 1: indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1,
IPPy: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2008.

4.8 Compensaciones por variacion en las caracteristicas de calidad del
servicio de transporte de energia eléctrica en el STN que exceda o
supere los limites establecidos.

4.8.1 Compensaciones por indisponibilidades que excedan las Maximas
Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas (MHAIA).

Las compensaciones que se aplicaran al TN que represente los activos con
horas de indisponibilidad acumuladas (HIDA) que superen las maximas horas
anuales de indisponibilidad ajustadas (MHAIA), se calcularan con base en la
informacion obtenida por €l CND y conforme a las siguientes formulas:

m

HIDA, ) = Z HIDpp

ma=m-—11
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Si para el activo k en el mes m se obtiene que HIDA, x £ MHAIA, x entonces las
Horas de Indisponibilidad que excedan las MHAIA para aplicar la
compensacion, HCn x, seran iguales a cero.

Por el contrario, si para el activo k en el mes m se obtiene que HIDAmx >
MHAIAqn x entonces las Horas de Indisponibilidad que excedan las MHAIA para
aplicar la compensacion se calcularan en la siguiente forma:

HCpy = max(0, HIDAy,, — MHAIAp; — THC, 1)

m-1

THCm—l,k = z HCma,k

ma=m-11

La compensacion aplicable para cada activo k por exceder las MHAIA se
calculara con:

HC
CIMpy = H"""‘ * IMRyy

m

Donde:

HIDAmx: Horas de Indisponibilidad Acumulada del activo k en un periodo de
doce meses que termina en el mes m. (horas)

HIDnkx: Horas de Indisponibilidad del activo k, durante el mes m. (horas)

HCmk: Horas de Indisponibilidad que excedan las MHAIA para aplicar la
compensacion por el activo k para el mes m. (horas)

MHAIAm x: Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas del activo k,
calculadas para el mes m. (horas)

THCm-1x: Total de Horas de Indisponibilidad que excedan las MHAIA sobre las
que ya se aplicé la Compensaciéon por el activo k en un periodo de
once meses que termina en el mes m-1. (horas)

CIMpx: Compensacién por exceder las MHAIA, del activo k en el mes m. ($)

Hm: Horas del mes m. (horas)

IMRmx : Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo k, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 4.7 de este Anexo. ($)

Para la aplicacion de esta metodologia, siendo p el mes de inicio de su
aplicacién, las Horas de Indisponibilidad que excedan las MHAIA para aplicar la
compensacidén en cada mes, en el periodo desde p-11 hasta p-1, HCpix, son
iguales a cero y por consiguiente el total de horas compensadas por el activo k
en ese mismo periodo, THCp 1,x también es igual a cero.
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4.8.2 Remuneracion y Compensaciones en casos de indisponibilidad de
un activo por catastrofes naturales o actos de terrorismo.

La remuneracion del activo k indisponible por causa de catastrofes naturales o
actos de terrorismo no se reducira durante los primeros seis meses de
indisponibilidad, contados a partir de la ocurrencia del Evento. Transcurridos
estos seis meses, la indisponibilidad dara lugar a compensaciones.

Por tanto, para los casos de indisponibilidades originadas en catastrofes
naturales, tales como Erosidn (Volcanica, Fluvial o Glacial), Terremotos,
Maremotos, Huracanes, Ciclones y/o Tornados, y las debidas a actos de
terrorismo, la remuneracion del activo k en ¢l mes m, para cada mes mi que
éste se encuentre indisponible sera:

1
IMRT,, ; = [1 — max (0, min (1,g(mi - 6)))] * IMRp

Donde:

IMRTm x: Remuneracion Temporal para el activo k, en el mes m, mientras el
activo k esté indisponible por las causas citadas en este numeral. ($)

mi: Numero de meses calendario completos transcurridos a partir de la
ocurrencia del Evento, incluido el mes m, durante los cuales el activo
k ha estado indisponible. Si al momento de iniciar la aplicacién de la
metodologia establecida en esta Resolucion, algiin activo esta
indisponible por las causas citadas en este numeral, se asumira que
mi es igual a 1 para el primer mes de aplicacion.

IMRunx : Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo k, durante el mes
m, tal como se define en el numeral 4.7 de este Anexo. ($)

4.8.3 Compensaciones por Energia No Suministrada o por dejar No
Operativos otros activos

La indisponibilidad de un activo puede dejar otros activos No Operativos,
cuando, a pesar de estar disponibles, dichos activos no puedan operar debido a
la indisponibilidad del primero.

Para determinar el valor de la compensacion (CANQ) aplicable al TN que
represente los activos cuya indisponibilidad ocasione Energia No Suministrada
0 que otro u otros activos queden no operativos, se utilizara una de las
siguientes tres condiciones, segun la situacidén que se presente:

1. Si para el activo k en el mes m, las Horas de Indisponibilidad Acumulada
son menores o iguales que las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad
Ajustadas (HIDAmx < MHAIAnKx y durante todas las horas de la
indisponibilidad i-ésima de este activo el porcentaje de Energia No

A 7
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Suministrada (PENSy) es inferior al 2%, el valor de la compensacién por la
indisponibilidad i, sera igual a cero.

2. Si para el activo k en el mes m, las Horas de Indisponibilidad Acumulada
son mayores que las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas
(HIDAmx > MHAIAmK) y, durante todas las horas de la indisponibilidad i-
ésima de este activo, el porcentaje de Energia No Suministrada (PENS:) es
inferior al 2%, el valor de la compensacion por dejar no operativo otro u
otros activos r, CANOim «, s€ calculara de la siguiente forma:

nr
Hix
CANOim,k = IMRm,r ¥ | —
' r=1 Hm

3. Si durante la indisponibilidad i-ésima, del activo k, para alguna de las horas
de duracién de la indisponibilidad, el porcentaje de Energia No Suministrada
(PENSy) es mayor que el 2%, el valor de la compensaciéon, CANO;mk, se
calculara de la siguiente forma:

nr
H;
CANO; p = max ((ENSh * CROy); Z IMRy ;. % (H—lk-))
m

r=1

Finalmente, la compensacion CANO del activo k para cada mes m por Energia
No Suministrada o por dejar no operativos otros activos se calculara con la
siguiente formula:

ni

CANOp . = Z CANO,
=1

i

En las formulas de este numeral se utilizaran las siguientes variables:

h: Periodo horario, dentro de las dos primeras horas de la duracion de
la indisponibilidad 1, en el que se presenta la mayor cantidad de
Energia No Suministrada.

PENSn: Porcentaje de la Energia No Suministrada al Sistema
Interconectando Nacional, durante la hora h, por causa de la
indisponibilidad i-ésima, del activo k. (porcentaje)

CANOimk: Compensacion del activo k, por la indisponibilidad i, en €l mes m,
por Energia No Suministrada o por dejar no operativos otros activos.

(%)

IMRm,:: Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo r, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 4.7 de este Anexo. ($)

Hix: Duracion de la indisponibilidad i-ésima para el activo k. (cantidad de

horas aproximadas al segundo decimal)
Hu: Horas del mes m. (horas)
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ENSn: Energia No Suministrada en la hora h. (kWh)

CROu: Costo Incremental Operativo de Racionamiento de Energia, definido
y calculado por la UPME, correspondiente al escaldén donde se
encuentre el porcentaje de Energia No Suministrada, durante la hora
h. ($/kWh)

CANOmx: Compensacion del activo k, en el mes m, por Energia No
Suministrada o por dejar no operativos otros activos. ($)

nr: Numero de activos que quedaron no operativos por causa de la
indisponibilidad del activo k.

ni: Numero de indisponibilidades de un activo k en el mes m,

4.8.3.1 Determinacién de la Energia No Suministrada

El CND estimara la Energia No Suministrada (ENS) para cada periodo horario h
mientras persista una indisponibilidad y estimara el porcentaje (PENSH) que
esta energia representa frente a la prediccién horaria de demanda para el
Despacho Econémico que estima el CND de acuerdo con lo establecido en el
numeral 3.1 del Cédigo de Operacién que hace parte del Codigo de Redes.

Cuando el PENSk sea superior al 2% el CND enviara el respectivo informe a la
Superintendencia de Servicios Pablicos Domiciliarios quien determinara si se
presenté Energia No Suministrada y el agente al que se le atribuye dicho
evento.

En el mes siguiente a la fecha en que quede en firme el acto administrativo de
la Superintendencia de Servicios Publicos, en que se identifique el TN al que se
le atribuye el Evento que causé la Energia No Suministrada, si la hay, se
aplicara la Compensacién de que trata este numeral, con el valor de energia
determinado por el CND o el que se haya demostrado durante el proceso que
adelante la SSPD.

4.8.3.2 Transicién para adecuacion del Sistema

Los TN deberan identificar ¢ informar al LAC y a la UPME las areas del STN que
puedan quedar sin servicio por una contingencia simple, indisponibilidad de un
elemento del STN a la vez. A partir de la fecha en que se reciba esta informacién
en el LAC, no se aplicara para estas areas la compensacion por Energia No
Suministrada.

La UPME y los TN podran identificar proyectos que sirvan para mejorar la
confiabilidad en estas areas y en caso de que su ¢jecucion sea recomendada en
el Plan de Expansion se comenzara a aplicar la compensacion por Energia No
Suministrada una vez se hayan puesto en operacion comercial dichos
proyectos.
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4.9 Valor Mensual de la Compensacion.

El LAC calculara mensualmente el valor de la Compensacién que se descontara
del Ingreso Mensual Regulado de cada TN j, tal como se establece a
continuacion:

aj aj

VMC; , = Z(CIMm,k * PUj ) + Z[(IMRm,k — IMRT,, ) * PUj ]
k=1 . k=1
aj
+ Z(CANom,k + PUj; ) + CANOP,,_,
k=

Donde:

VCMjm: Suma de los valores que debe compensar el TN j por exceder o
superar los limites de las caracteristicas de calidad establecidos en
este Capitulo, en el mes m.

CiMnx: Compensacion por exceder las MHAIA, del activo k en el mes m. ($)

PUj i Porcentaje remunerado al TN j mediante cargos por uso del activo k.
(porcentaje)

IMRmx: Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo k, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 4.7 de este Anexo. ($)

IMRTmk: Remuneracion Temporal para el activo k, durante el mes m, tal como
se define en el numeral 4.7 de este Anexo. ($)

CANOjimx: Compensacién del activo k, por la indisponibilidad i, en el mes m,
por Energia No Suministrada o por dejar no operativos otros activos.

(%)

CANOPmn-1: Valor de la compensacién por Energia No Suministrada o por dejar
no operativos otros activos que quedé pendiente por descontar en el
mes m-1.

aj: Numero de activos del TN j., que se encuentra en cada una de las
situaciones descritas.

4.10 Limite de los valores de las Compensaciones.

El LAC debera tener en cuenta que el valor total a reducir en el mes m por
concepto de Compensaciones por Energia No Suministrada o por dejar no
operativos otros activos, no podra superar el 60% de la suma de los ingresos
antes de Compensaciones. Si el valor a descontar fuere mayor a dicho
porcentaje, el saldo pendiente por descontar se deducira durante los siguientes
meses verificando que no se supere el tope del 60%. El valor de las
Compensaciones en un afo calendario por este concepto, para cada TN j, estara
limitado a un valor equivalente al 10% de los ingresos estimados por el LAC
para el mismo TN en ese ano.

El valor acumulado en doce meses de las compensaciones por
indisponibilidades relacionadas con el incumplimiento de MHAIA, numeral

R ¥

i
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4.8.1 de este Anexo, no debera superar el 20% del acumulado para los mismos
doce meses del ingreso mensual regulado estimado para un TN.

Con el objeto de verificar este limite, el LAC calculara mensualmente para cada
TN las siguientes variables:

aj n-1
IART, = Z Z IMRpy
k=1 1=0
aj n-1
CAIMT, , = Z Z CIMyy 1
u=1 (=0

Siendo:
IART;m: Ingreso Anual Regulado para el TN j, acumulado hasta el mes m. ($)

IMRmk : Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo k, durante el mes
m, tal como se define en el numeral 4.7 de este Anexo. ($)

CAIMTjm:Acumulado durante los tltimos doce meses de las Compensaciones
originadas en Incumplimiento de las MHAIA para el TN j, calculado
hasta el mes m. ($)

CIMmyx: Compensacién por Incumplimiento de las MHAIA, del activo k en el
mes m. ($)

n: Minimo entre 12 y el ntiimero de meses completos de operacion
comercial del activo k, incluido el mes m.

aj: Numero de activos del TN j.

Si para un mes m se obtiene que CAIMTj, > 0,2 * IARTj,,, €l LAC liquidara al TN j,
en ¢l mes my en los meses siguientes mientras se cumpla esta condicién, un
valor equivalente a minimo el 80% del Ingreso Mensual del TN j antes de
descontar el Valor Mensual a Compensar (IMT;,»n+VMC;n), v, de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 59 de la Ley 142 de 1994, la SSPD lo podra considerar
como causal de toma de posesion por no prestar el servicio con la calidad
debida.
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CAPITULO 5. CONTENIDO DE LA SOLICITUD

En la solicitud escrita que se formule a la CREG para la aprobacién del
inventario de activos, el TN debera incluir como minimo:

e Inventario con los activos que se encuentran en operacion, clasificados por
Unidad Constructiva reportados en el aplicativo que para el efecto disenie la
CREG. La CREG podra verificar la calidad de la informacién reportada por
los TN, conforme se disponga en la respectiva actuacién que adelante para
aprobar el inventario y los valores anuales de servidumbre y AOM.

¢ Valor anual pagado por concepto de servidumbre para todas las lineas.

e El area (m?) y el valor catastral (en pesos de diciembre de 2008) del terreno
donde esta ubicada cada subestacion.

e Porcentaje de representacion ante el LAC de cada activo.

Para los proyectos de expansién que han sido ejecutados como resultado de
procesos de seleccidén regulados por la CREG, el inventario de las UC que
componen dicho proyecto. De no existir la correspondiente UC se asociara
con aquella mas parecida.

e Ingresos por la explotacion de los activos remunerados mediante cargos por
uso en actividades distintas a la de transmisién de energia eléctrica, durante
el afio que finaliza el 31 de diciembre anterior a la fecha de reporte del
inventario.

e Para cada uno de los activos reportados debera indicarse el valor de la
variable RPP, como esta definida en el numeral 1.1 de este Anexo,
especificando la entidad de donde provinieron los recursos.

¢ La informacién de AOM utilizada para el calculo del AOM gastado (AOMG;,01-
07} y del AOM remunerado (AOMR; og).

e La siguiente manifestacion e informacion firmada por el representante legal:
“Que hemos aplicado la metodologia de que trata la Resolucion CREG 011
de 2009, obteniendo los siguientes resultados de AOM para (Nombre
empresa):

Pesos de
Valores para el cdlculo de AOM Diciembre de
2008

Valor anual del AOM gastado (AOMG; 01-07)
Valor anual del AOM remunerado (AOMR), 0s)
Costo de Reposicion del Activo Eléctrico del TN, para el
afo 2008 (CRE)

Porcentajes de AOM (%)
Porcentaje de AOM gastado (PAOMG;01-07)
Porcentaje de AOM remunerado (PAOMR) 0s)
Porcentaje de AOM de Referencia (PAOM,ref
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Que con la firma de este documento ratifico que la informaciéon de nuestra
empresa ingresada a través de la WEB de la Comision, corresponde a nuestro
inventario en el STN.

Se anexa un documento que contiene toda la informacidén necesaria, en los
términos de esta resolucion, para la aprobacién del inventario de activos junto
con los soportes que respaldan los resultados presentados.

Asi mismo se adjunta el plano impreso del diagrama unifilar de los activos que
representa la empresa en el STN y ratifico que estos planos fueron ingresados a
través de la pagina web de la comisiéon en el lugar dispuesto para tal fin en
formato ‘.dwg’.”

) MOLJINA VALENCIA
" Viceminigtro de Minas y Energia irector Ejecutivo

/ Delegado det'Ministro de Minas y Energia

Presidente _’,QJ\




