Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCION No. 087 DE 2008

7§ SET. 2008
(¢ * )

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisiéon Regional
y Distribucion Local.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

en ejercicio de las atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes
142 y 143 de 1994, y los decretos 1524 y 2253 de 1994.

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo con lo previsto en los Articulos 23, Literales ¢) y d), y 41 de la
Ley 143 de 1994, es funcién de la Comisién de Regulacién de Energia y Gas
definir la metodologia para el calculo y fijar las tarifas por el acceso y uso de las
redes eléctricas, asi como el procedimiento para hacer efectivo su pago;

Que segin lo previsto en la Ley 143 de 1994, Articulo 60, la actividad de
distribucién de energia eléctrica, se rige por los principios de eficiencia, calidad,
continuidad, adaptabilidad, neutralidad, solidaridad y equidad;

Que la Ley 143 de 1994, Articulo 39, establece que “los cargos asociados con el
acceso y uso de las redes del sistema interconectado nacional cubriran, en
condiciones oOptimas de gestién, los costos de inversién de las redes de
interconexién, transmision y distribuciéon, segiin los diferentes niveles de
tensién, incluido el costo de oportunidad de capital, de administracién,
operacién y mantenimiento, en condiciones adecuadas de calidad vy
confiabilidad, y de desarrollo sostenible. Estos cargos tendran en cuenta
criterios de viabilidad financiera”;

Que la Ley 143 de 1994, Articulo 45, dispuso que “los costos de distribuciéon
que serviran de base para la definicion de tarifas a los usuarios regulados del
servicio de electricidad, por parte de la Comisiéon de Regulacién de Energia y
Gas, tendran en cuenta empresas eficientes de referencia segin areas de
distribucién comparables, teniendo en cuenta las caracteristicas propias de la
region, tomaran en cuenta los costos de inversién de las redes de distribucién,
incluido el costo de oportunidad de capital, y los costos de administracién,
operaciéon y mantenimiento por unidad de potencia maxima suministrada.
Ademas, tendran en cuenta niveles de pérdidas de energia y potencia
caracteristicos de empresas eficientes comparables”;
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Que segun lo dispuesto en los Articulos 44 de la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley
142 del mismo ano, el régimen tarifario para usuarios finales regulados de una
misma empresa estard orientado por los criterios de eficiencia econdmica,
suficiencia financiera, neutralidad, solidaridad y redistribucion del ingreso,
simplicidad y transparencia;

Que en virtud del principio de eficiencia econémica definido por los Articulos 44
de la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley 142 del mismo afio, ¢l régimen de tarifas
procurara que éstas se aproximen a lo que serian los precios de un mercado
competitivo, garantizandose una asignacion eficiente de recursos en la
economia,;

Que de acuerdo con el Articulo 87.8 de la Ley 142 de 1994, toda tarifa tendra
un caracter integral, en el sentido de que supondra una calidad y grado de
cobertura del servicio, cuyas caracteristicas definiran las comisiones
reguladoras. Un cambio en estas caracteristicas se considerard como un
cambio en la tarifa;

Que segun lo establecido en el Articulo 87.1 de la Ley 142 de 1994, en virtud
del principio de eficiencia econémica, se deben tener en cuenta “los aumentos
de productividad esperados, y que éstos deben distribuirse entre la empresa y
los usuarios, tal como ocurriria en un mercado competitivo”;

Que segun lo dispuesto en el Articulo 92 de la Ley 143 de 1994, las Comisiones
pueden corregir en las férmulas, “los indices de precios aplicables a los costos y
gastos de la empresa con un factor que mida los aumentos de productividad
que se esperan en ella, y permitir que la formula distribuya entre la empresa y
el usuario los beneficios de tales aumentos”;

Que en virtud del principio de suficiencia financiera definido en los Articulos 44
de la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley 142 del mismo afio, se debe garantizar a
las empresas eficientes la recuperacién de sus costos de inversion y sus gastos
de administracion, operaciéon y mantenimiento, y permitir la remuneracién del
patrimonio de los accionistas en la misma forma en la que lo habria
remunerado una empresa eficiente en un sector de riesgo comparable;

Que segun lo previsto en el Articulo 11 de la Ley 143 de 1994, bajo el régimen
tarifario de Libertad Regulada le corresponde a la Comision de Regulacién de
Energia y Gas fijar “los criterios y la metodologia con arreglo a los cuales las
empresas de electricidad podran determinar o modificar los precios maximos
para los servicios ofrecidos”;

Que segun lo previsto en la Ley 142 de 1994, Articulo 18, todas las personas
juridicas estan facultadas para hacer inversiones en empresas de servicios
publicos;

Que segun lo dispuesto en el Articulo 85 de la Ley 143 de 1994, las decisiones
de inversion en distribucién de energia eléctrica constituyen responsabilidad de
aquellos que las acometan, quienes asumen en su integridad los riesgos
inherentes a la ejecucién y explotacién de los proyectos;
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Que la Ley 142 de 1994, Articulo 87, numeral 87.9 modificado por el Articulo
143 de la Ley 1151 de 2007, establecidé que “Las entidades publicas podran
aportar bienes o derechos a las empresas de servicios publicos domiciliarios,
siempre y cuando su valor no se incluya en el calculo de las tarifas que hayan
de cobrarse a los usuarios y que en ¢l presupuesto de la entidad que autorice el
aporte figure este valor. Las Comisiones de Regulacidon estableceran los
mecanismos necesarios para garantizar la reposicién y mantenimiento de estos
bienes. Lo dispuesto en el presente Articulo no es aplicable cuando se realice
enajenacion o capitalizacion respecto de dichos bienes o derechos.”

Que segun lo establecido en la Ley 143 de 1994, Articulo 18, “compete al
Ministerio de Minas y Energia definir los planes de expansion de la generacion y
de la red de interconexion y fijar criterios para orientar el planeamiento de la
transmision y la distribucién” y de acuerdo con esta misma norma “los planes
de generacion y de interconexion seran de referencia y buscaran orientar y
racionalizar el esfuerzo del Estado y de los particulares para la satisfaccion de
la demanda Nacional de electricidad en concordancia con el Plan Nacional de
Desarrollo y el Plan Energético Nacional”;

Que mediante la Resolucion CREG 082 de 2002 la Comisidon de Regulaciéon de
Energia y Gas aprobé los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y/o
Distribucion Local, la cual se encuentra vigente;

Que el Articulo 13 de la Resolucion CREG 082 de 2002 dispone que los cargos
por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucién Local que
apruebe la Comision estaran vigentes hasta 31 de diciembre del ano 2007 y que
vencido el periodo de vigencia los costos y cargos aprobados continuaran
rigiendo hasta que la Comisién apruebe los nuevos;

Que mediante el Decreto 388 de 2007 modificado por los Decretos 1111 y 3451
de 2008, el Gobierno Nacional estableci6 las politicas y directrices relacionadas
con el aseguramiento de la cobertura del servicio de electricidad, que debe
seguir la Comisién de Regulacién de Energia y Gas, CREG, al fijar la
metodologia de remuneraciéon a través de Cargos por Uso de los Sistemas de
Transmisiéon Regional y Distribuciéon Local de energia eléctrica en el Sistema
Interconectado Nacional,

Que mediante la Resolucion 18 2148 del 2007 expedida por el Ministerio de
Minas y Energia, se definieron criterios de seguridad y confiabilidad para los
Sistemas de Transmisiéon Regional — STR, para que sean incorporados en la
metodologia de distribucion;

Que mediante la Resoluciéon CREG 111 de 2006, la Comisién de Regulacion de
Energia y Gas sometid0 a consideracion de los agentes, usuarios y terceros
interesados, los principios generales conceptuales sobre la remuneraciéon en
distribuciéon eléctrica, que permitirian establecer con posterioridad, la
metodologia para determinar los cargos en dicha actividad en el Sistema
Interconectado Nacional,;
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Que para la revisiéon de las Unidades Constructivas se contraté el “Estudio para
el analisis y determinacién de las Unidades Constructivas utilizadas en los
Niveles de Tension 1, 2, 3, 4 y Conexién al STN, asi como los costos eficientes
asociados con cada una de estas Unidades. CDP-281-06”, con la firma GPI-
Gerencia en Proyectos de Ingenieria, y el documento final fue publicado en la
pagina Web de la CREG con la circular 005 del 23 de enero de 2008, mediante
la cual se invitd a los agentes e interesados a enviar sus comentarios al
respecto;

Que para el establecimiento de las pérdidas a reconocer por Operador de Red,
la Comisién contraté la “Consultoria para la determinaciéon de las pérdidas de
energia en los mercados de comercializacion presentes en el SIN y definicién de
criterios para la evaluacion de Planes de Reducciéon y/o mantenimiento de
pérdidas de Energia. CDP-152-07”, con la firma IEB Ingenieria Especializada
S.A., y el documento final fue publicado en la pagina Web de la CREG con la
circular 024 del 11 de marzo de 2008, mediante la cual se divulgaron los
resultados obtenidos por el consultor;

Que para el estudio de los gastos relacionados con Administracién, Operacién y
Mantenimiento, la Comisién contraté el estudio “Desarrollo de metodologias
para la remuneracién de los Costos Eficientes de AOM en empresas de
distribucioén y transmision eléctrica”, elaborado por la Universidad EAFIT en el
marco del Convenio Especial de Cooperacion Técnica suscrito entre
COLCIENCIAS y la CREG, el cual fue divulgado en la pagina Web de la CREG
con la Circular 022 del 6 de marzo de 2008;

Que para revisién de la metodologia de productividad, se contrato el estudio

“Revision y actualizacion del factor de productividad asociado a las actividades

de transmisién y distribucién de energia eléctrica, transporte y distribucion de

gas natural y GLP”, contratado con la Universidad EAFIT, cuyos resultados

fueron publicados en la pagina Web de la CREG con la circular 003 del 11 de
enero de 2008;

Que sobre la metodologia para evaluar los costos y cargos del Nivel de Tensién
1, se realizd al interior de la Comisién un estudio cuyos resultados fueron
puestos en conocimiento de los agentes mediante las circulares CREG 08 de
2008 y 079 de 2007, para comentarios de los agentes y terceros interesados;

Que para analizar el tema de Calidad del Servicio se llevaron a cabo reuniones
con 21 Operadores de Red, en adelante OR, entre el 12 de febrero y el 6 de
marzo de 2008, de las que se concluyo la necesidad de implementar un
esquema simétrico de incentivos que involucre al OR y al usuario, con base en
el desempefio en materia de calidad;

Que la Comision, mediante Resolucion CREG 001 de 2008 publicé un proyecto
de resoluciéon que pretende adoptar con el fin de definir la metodologia para
determinar la tasa de retorno para remunerar la actividad de distribucion de
energia eléctrica y los estudios relacionados;
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Que mediante la Resolucion CREG 036 de 2008 se ordendé hacer publico un
proyecto de resoluciéon que pretende adoptar la CREG con el fin de aprobar los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de los cargos por
uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucién Local;

Que en cumplimiento de lo establecido por el Decreto 2696 de 2004, se publicd
el 15 de mayo de 2008 en el diario El Tiempo, la convocatoria para la
celebracion de audiencias publicas con el fin de presentar la propuesta de
metodologia de remuneracion de la actividad de distribucién de energia
eléctrica contenida en la Resolucion CREG 036 de 2008;

Que de conformidad con el inciso 11.4 del Articulo 11 del Decreto 2696 de
2004, el dia 16 de mayo de 2008 se remiti6 a las distintas Gobernaciones para
su correspondiente divulgacion, copias del documento que presenta la
explicacion en lenguaje sencillo del alcance de las formulas de remuneracién de
la actividad de distribucién;

Que el 8 de mayo de 2008 se presentd a las empresas de distribucién del sector
eléctrico el estudio “Consultoria para la determinacién de las pérdidas de
energia en los mercados de comercializacion presentes en el SIN y definicion de
criterios para la evaluacion de Planes de Reduccién y/o mantenimiento de
pérdidas de Energia. CDP-152-07”, realizado por la firma IEB Ingenieria
Especializada S.A.;

Que los dias 15 y 19 de mayo y 24 de junio de 2008 se llevaron a cabo talleres
con ASOCODIS en los cuales se presentaron comentarios acerca del factor de
instalacion considerado en la Unidades Constructivas y, en general, acerca de
la Resolucion CREG 036 de 2008;

Que entre el 28 de mayo y el 6 de junio de 2008 se efectuaron talleres con 22
Operadores de Red, IEB Ingenieria Especializada S.A. y la CREG, donde se
analizaron los comentarios de los agentes en cuanto a los resultados de las
pérdidas técnicas y no técnicas de energia eléctrica incluidos en el estudio del
consultor;

Que se realizé un taller los dias 22 y 23 de mayo de 2008 para presentar a las
empresas del sector eléctrico, usuarios y terceros interesados las resoluciones
CREG 036 y 047 de 2008 las cuales contienen los proyectos de resolucion que
pretende establecer los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional
y Distribucién Local y el establecimiento de las Areas de Distribucién de
Energia Eléctrica ADD, respectivamente;

Que de conformidad con el inciso 11.5 del Articulo 11 del Decreto 2696 de
2004, se realizaron consultas publicas en las ciudades de Cali (4 de junio de
2008), Medellin (5 de junio de 2008), Barranquilla (6 de junio de 2008) y Bogota
(9 de junio de 2008);

Que el dia 16 de junio de 2008 se realizd un taller con los Operadores de Red
acerca del estado actual, implementacién y tiempos propuestos para el




RESOLUCIONNo. 097 - pg_ 26 SET. 2008 HOJA No. 6 / 135

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

cumplimiento de los requerimientos de medicién y registro incluidos en la
Resolucion CREG 036 de 2008, dentro del tema de Calidad del Servicio de los
STRy SDL;

Que durante los meses de junio y julio de 2008 se llevaron a cabo reuniones
con proveedores de equipos de medida con ¢l propdsito de analizar las
posibilidades de implementar la medicién de la calidad del servicio a nivel de
usuario;

Que entre el 1 y el 10 de julio de 2008 se realizaron reuniones con los
Operadores de Red con el fin de que las empresas presentaran el impacto
estimado en la valoracion de las inversiones en los niveles de tension 1, 2, 3, 4
y conexion al STN, con la aplicacién de la Resolucion CREG 036 de 2008;

Que del 28 de julio al 1 de agosto de 2008 se realizaron visitas a las empresas
Centrales Eléctricas de Narifio S. A. E.S.P., Empresa de Energia del Pacifico S.
A. E.S.P.,, Empresas Publicas de Medellin S. A. E.S.P., Electrificadora del
Caribe S. A. E.S.P. y Empresa de Energia de Boyaca S. A, E.S.P., con el
propédsito de revisar el procedimiento de medicién, registro y reporte de los
aspectos relacionados con calidad del servicio; asi mismo los representantes de
Codensa visitaron las instalaciones de la CREG para presentar su esquema de
calidad;

Que ASOCODIS, a través de la comunicacién con radicado CREG E-2008-
006212, solicité “Que se someta a consideracién de la industria la propuesta
final que tenga la CREG sobre la remuneracién de distribucién por un tiempo
relativamente corto, tal como se ha realizado en el pasado con la Férmula
Tarifaria y Areas de Distribucién, entre otras.”;

Que mediante la Resolucion CREG 094 de 2008 nuevamente se ordené hacer
publico un proyecto de resolucién que pretende adoptar la CREG con el fin de
aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucién Local,

Que el dia 8 de septiembre de 2008 se presentd a los Operadores de Red los
principales aspectos de la metodologia propuesta en la Resolucion CREG 094
de 2008;

Que se recibieron comentarios de las siguientes personas con las
comunicaciones radicadas en la CREG asi: ENELAR E-2008-004654; CAC
E-2008-004789, ASOCODIS E-008-006212; EPM E-2008-006246; EPM
E-2008-006258; EPM E-2008-006274; CEDENAR E-2008-006332; UPME
E-2008-006376; SSPD E-2008-006392; ISA E-2008-006504;
ELECTROCAQUETA E -2008-006506; ASOCODIS E -2008-006512; ANDESCO
E-2008-006513; EEC E-2008-006514; ELECTRICARIBE E-2008-006516; CAPT
E-2008-006517; TRANSELCA E-2008-006522; CHEC E-2008-006525; EDEQ
E-2008-006528; CENS E-2008-006538; EMCALI E-2008-006539; EPSA
E-2008-006543; EMCALI E-2008-006544; CODENSA E-2008-006549; EPM
E-2008-006554; CND E-2008-006559; EPM E-2008-006590; CETSA
E-2008-006668;, EBSA E-2008-006675; EEB E-2008-006717; CON
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E-2008-006793; EPM E-2008-007066; HUILA E-2008-007094; ENELAR
E-2008-007933; ENERGIA CONFIABLE E-2008-007965; DICELER
E-2008-007980; COMERCIALIZAR E-2008-007981; DISPAC E-2008-007988,;
CEDENAR E-2008-008014; ASOCODIS E-2008-008016; ESSA E-2008-008021;
ELECTRICARIBE E-2008-008025; CENS E-2008-008026; EBSA
E-2008-008027; CAPT E-2008-008028; ISA TRANSELCA E-2008-008029; ISA
E-2008-008030; EDEQ E-2008-008032; UPME E-2008-008035; EMSA
E-2008-008037; EPSA E-2008-008038; ESSA E-2008-008039; CHEC
E-2008-008040; EPM E-2008-008041; EEB E-2008-008042; EMCALI
E-2008-008043; Milton Morales E-2008-008044; ENERCA E-2008-008049;
CODENSA E-2008-008050; CND E-2008-008051; ENERCA E-2008-008066;
CODENSA E-2008-008068; ACCE E-2008-008083; GECELCA E-2008-008092;
SSPD E-2008-008093; ANDI E-2008-008116; CNO E-2008-008132; EPSA
E-2008-008192;

Que los comentarios recibidos en la CREG fueron considerados para la
expedicion de la presente resolucion y su respectivo analisis se presenta en el
documento CREG 071 de 2008;

Que la Comisién de Regulacién de Energia y Gas, en su sesion 388 del 22 de
septiembre de 2008, aprobd los principios generales y la metodologia para el .
establecimiento de cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y
Distribucién Local

RESUELVE:

Articulo 1. Definiciones. Para la interpretacion y aplicacidon de esta
Resolucion, se tendran en cuenta, ademas de las definiciones establecidas en
las Leyes 142 y 143 de 1994, en el Decreto 388 de 2007 y en las resoluciones
vigentes de la CREG, las siguientes:

Activos de Conexion del OR al STN. Son los bienes que se requieren para que
un Operador de Red se conecte fisicamente al Sistema de Transmision
Nacional.

Se consideran como Activos de Conexiéon del OR al STN las siguientes UC: la
Bahia de Transformador con tensiéon mayor o igual a 220 kV, el Transformador
con una tensién primaria mayor o igual a 220 kV y, secundaria o terciaria,
cualquier tension inferior a 220 kV y las Bahias de Transformador de los lados
de baja tensidén. En las subestaciones del STN con configuracién de anillo o
interruptor y medio no se remuneraran, a través de cargos por uso de la
actividad de distribucion, las bahias con tensién mayor o igual a 220 kV.

Los Activos de Conexion del OR al STN se remuneraran mediante Cargos por
Uso y por lo tanto hacen parte de los activos de uso de los STR. El OR es el
responsable por la Operacion y Mantenimiento de estos activos.
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Cuando estos activos sean compartidos por dos o mas OR, éstos deberan
acordar cual de ellos se encargara de la operacién y el mantenimiento y el valor
a remunerar entre ellos por dichas actividades.

Activos de Conexién a un STR o a un SDL. Son los bienes que se requieren
para que un Operador de Red se conecte fisicamente a un Sistema de
Transmision Regional o a un Sistema de Distribucion Local de otro OR.
También son Activos de Conexién los utilizados exclusivamente por un usuario
final para conectarse a los Niveles de Tensiéon 4, 3, 2 o 1. Un usuario esta
conectado al nivel de tensién en el que esta instalado su equipo de medida
individual.

Los Activos de Conexion utilizados para conectar un OR al STR o al SDL de otro
OR seran considerados en el calculo de los cargos por uso del OR que se
conecta y su operacién y mantenimiento estaran bajo su responsabilidad.

Cuando estos activos sean compartidos por dos o mas OR, éstos deberan
acordar cudl de ellos se encargara de la operacion y el mantenimiento y el valor
a remunerar entre ellos por dichas actividades.

Se preservan las situaciones particulares y concretas consolidadas con
anterioridad a la entrada en vigencia de la presente resoluciéon en las que, en
los términos y con el alcance de la definiciéon de Activos de Conexién a un STR o
a un SDL prevista en el Articulo 12 de la Resolucion CREG 082 de 2002, se
tengan varios usuarios finales usando Activos de Conexién al SDL y con la
medida en el Nivel de Tension 1 y la respectiva solicitud de conexién haya sido
presentada en los términos del Numeral 4 del Anexo General de la Resolucién
CREG 070 de 1998. A estos usuarios se les cobraran cargos por uso de Nivel de
Tension 2 o 3 y para la determinaciéon del consumo se debe referir la medida al
Nivel de Tension que corresponda utilizando el factor Pj; de que trata el
CAPITULO 12 del Anexo General de la presente resolucion.

Activos del Nivel de Tensién 1. Son los conformados por las redes de
transporte que operan a tensiones menores de 1 kV y los transformadores con
voltaje secundario menor a 1 kV que las alimentan, incluyendo las protecciones
y equipos de maniobra asociados, sin incluir los que hacen parte de
instalaciones internas. Estos activos son considerados activos de uso.

Activos de Uso de STR y SDL. Son aquellos activos de transporte de
electricidad que operan a tensiones inferiores a 220 kV, se clasifican en UC, no
son Activos de Conexion y son remunerados mediante Cargos por Uso de STR o
SDL.

Activos en Operacidén. Son aquellos activos eléctricos que forman parte de un
sistema utilizado de forma permanente en la actividad de distribucién de
energia eléctrica, incluyendo aquellos que estan normalmente abiertos. Se
entiende por sistemas normalmente abiertos aquellos que se encuentran
disponibles para entrar en servicio en forma inmediata cuando se requieran,
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Activos no eléctricos. Son aquellos activos que no hacen parte de la
infraestructura de transporte de energia eléctrica de los OR, pero que son
requeridos para cumplir con su objeto social. Hacen parte de estos activos,
entre otros, los siguientes: edificios (sedes administrativas, bodegas, talleres,
etc.) maquinaria y equipos (gruas, vehiculos, herramientas, etc.) equipos de
Computo y equipos de Comunicaciones.

AOM. Valor de los gastos de administracidon, operacién y mantenimiento
correspondientes a la actividad de distribuciéon de energia eléctrica en los STR y
SDL, incluyendo los activos de Nivel de Tension 1.

Base de Inversiones: Es ¢l conjunto de UC que un Operador de Red requiere
para prestar el servicio con una cobertura y calidad determinadas.

Cargos Maximos por Niveles de Tension 1, 2, 3. Son los cargos expresados
en $/kWh para cada Nivel de Tension que remuneran el uso de los Sistemas de
Distribucién Local.

Cargos de los STR. Son los cargos expresados en $/kWh que remuneran los
Activos de Uso del Nivel de Tension 4 de los OR.

Cargos por Uso del OR. Son los cargos, expresados en $/kWh acumulados
para cada Nivel de Tension, que remuneran a un OR los Activos de Uso de los
SDL y STR. Para los Niveles de Tension 1, 2 y 3 son cargos maximos.

Centro Nacional de Despacho (CND): Entidad encargada de la planeacién,
supervision y control de la operacion integrada de los recursos de generacién,
interconexion y transmisién del Sistema Interconectado Nacional, teniendo
como objetivo una operaciéon segura, confiable y econémica, con sujecion a la
reglamentacion vigente y a los Acuerdos del CNO.

Conexidn y Acceso a Redes. Es el derecho que tiene todo usuario a utilizar las
redes del Sistema de Transmision Nacional, de un Sistema de Transmision
Regional y/o un Sistema de Distribucién Local, previo el cumplimiento de las
normas que rijan el servicio, el pago de las retribuciones que correspondan y el
principio de eficiencia consignado en la Ley.

Costos Medios del Operador de Red: Son los costos unitarios de inversion,
administracién, operacion y mantenimiento calculados para cada OR
expresados en $/kWh para cada Nivel de Tensién, que se utilizaran para
efectos de la aplicacion del Decreto 388 de 2007.

Disponibilidad. Se define como el tiempo total sobre un periodo dado, durante
el cual un Activo de Uso estuvo en servicio, o disponible para el servicio. La
Disponibilidad siempre estara asociada con la Capacidad Nominal del Activo, en
condiciones normales de operacién.

Evento. Situaciéon que causa la indisponibilidad parcial o total de un Activo de
Uso de los STR o SDL.
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Fecha de Corte. Es ¢l 31 de diciembre del aflo inmediatamente anterior al de la
fecha de presentacion de la solicitud de costos y cargos.

indice Anual Agrupado de la Discontinuidad (IAAD). Indice de
Discontinuidad que relaciona la cantidad promedio de Energia No Suministrada
(ENS) por cada unidad de Energia Suministrada (ES) por un OR durante el ano
de evaluacion, el cual se obtiene como el promedio de los ITAD del respectivo
afno.

indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad (IRAD). indice de
Discontinuidad que relaciona la cantidad promedio de Energia No Suministrada
(ENS) por cada unidad de Energia Suministrada (ES) por un OR durante el
periodo usado como referencia.

indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad (ITAD). Indice de
Discontinuidad que relaciona la cantidad promedio de Energia No Suministrada
(ENS) por cada unidad de Energia Suministrada (ES) por un OR durante el
trimestre de evaluacion.

Indisponibilidad. Se define como el tiempo sobre un periodo dado, durante el
cual un Activo de Uso no estuvo en servicio o disponible para el servicio, con
toda o parte de su Capacidad Nominal.

Liquidador y Administrador de Cuentas -LAC-: Entidad encargada de la
Liquidaciéon y Administraciéon de Cuentas de los cargos por uso de las redes del
Sistema Interconectado Nacional que le sean asignadas y de calcular el ingreso
regulado de los transportadores, de acuerdo con las disposiciones contenidas
en la regulacién vigente.

Mantenimiento Mayor. Mantenimiento de Activos de Uso de los STR que se
realiza por una vez cada seis (6) afios y que requiere un tiempo mayor a las
Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad fijadas para dichos Activos.

Mercado de Comercializacion: Conjunto de Usuarios Regulados y No
Regulados conectados a un mismo Sistema de Transmision Regional y/o
Distribuciéon Local, servido por un mismo Operador de Red (OR), y los
conectados al STN del area de influencia del respectivo OR.

Metodologia de Ingreso Regulado (Revenue Cap). Metodologia de
remuneracion mediante la cual la Comisién establece los ingresos que requiere
cada Operador de Red, para remunerar los activos de uso del Nivel de Tension 4
y que sirven para calcular los cargos de los STR.

Metodologia de Precio Maximo (Price Cap). Mctodologia de remuneraciéon
mediante la cual la Comisién aprueba, para cada Operador de Red, los cargos
maximos por unidad de energia transportada en los Niveles de Tensiéon 1, 2y 3
de su sistema.
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Migracién de Usuarios a Niveles de Tension Superiores (MUNTS): Es la
conexiéon de un usuario final al sistema de un OR en un Nivel de Tensién
superior al que se encontraba conectado.

Niveles de Tensidon. Los sistemas de Transmisién Regional y/o Distribuciéon
Local se clasifican por niveles, en funcién de la tensién nominal de operacion,
segun la siguiente definicién:

Nivel 4: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 57,5 kV y menor a
220 kV.

Nivel 3: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 30 kV y menor de
57,5 kV.

Nivel 2: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 1 kV y menor de
30 kV.

Nivel 1: Sistemas con tensiéon nominal menor a 1 kV.

Nodo. Punto donde se conectan fisicamente varios elementos de un sistema
eléctrico. Normalmente es el barraje de una subestacién.

Operador de Red de STR y SDL (OR). Persona encargada de la planeacién de
la expansién, las inversiones, la operacion y el mantenimiento de todo o parte
de un STR o SDL, incluidas sus conexiones al STN. Los activos pueden ser de
su propiedad o de terceros. Para todos los propésitos son las empresas que
tienen Cargos por Uso de los STR o SDL aprobados por la CREG. El OR siempre
debe ser una Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios. La unidad minima
de un SDL para que un OR solicite Cargos de Uso corresponde a un Municipio.

Sistema de Distribucion Local (SDL). Sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por el conjunto de lineas y subestaciones, con sus equipos
asociados, que operan a los Niveles de Tension 3, 2 y 1 dedicados a la
prestacion del servicio en un Mercado de Comercializacion.

Sistema de Transmision Regional (STR). Sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por los Activos de Conexion del OR al STN y el conjunto de
lineas, equipos y subestaciones, con sus equipos asociados, que operan en el
Nivel de Tension 4. Los STR pueden estar conformados por los activos de uno o
mas Operadores de Red.

Sistema de Transmision Nacional (STN). Es el sistema interconectado de
transmision de energia eléctrica compuesto por el conjunto de lineas, equipos
de compensacion y subestaciones que operan a tensiones iguales o superiores a
220 kV, los transformadores con este nivel de tensién en el lado de baja y los
correspondientes modulos de conexién.

Tasas de Retorno. Tasas calculadas a partir de la estimaciéon del Costo
Promedio Ponderado de Capital (WACC) establecido para la actividad de
distribuciéon de energia eléctrica en términos constantes y antes de impuestos.
Se determina una Tasa de Retorno para remuneraciéon con la Metodologia de
Ingreso Regulado y otra para remuneraciéon con la Metodologia de Precio
Maximo.
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Unidad Constructiva (UC). Conjunto de elementos que conforman una unidad
tipica de un sistema eléctrico, destinada a la conexién de otros elementos de
una red, al transporte o a la transformacién de la energia eléctrica, o a la
supervisién o al control de la operacion de activos de los STR o SDL y
relacionados en el CAPITULO 5 del Anexo General.

Unidad Constructiva Especial. Es aquella que por sus caracteristicas técnicas
no se puede tipificar en ninguna de las UC enlistadas en el CAPITULO 5 del
Anexo General de la presente resolucion.

Universalizacidon del Servicio: Objetivo consistente en ampliar la cobertura del
servicio eléctrico a toda la poblacion, asi como, garantizar el sostenimiento de
dicho servicio a la poblacién ya cubierta por el mismo, teniendo en cuenta
criterios técnicos y econémicos.

Usuario. Persona natural o juridica que se beneficia con la prestaciéon de un
servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o
como receptor directo del servicio. A este Ultimo usuario se le denomina
también consumidor. Para los efectos de esta Resolucién se denominara
Usuario Final.

Usuarios de los STR o SDL. Son los Usuarios finales del servicio de energia
eléctrica, Operadores de Red y Generadores conectados a estos sistemas.

Zonas Especiales. Son aquellas zonas definidas en el Decreto 4978 del 2007.

Articulo 2. Criterios generales. La metodologia que se aplicara para el calculo
de los cargos por uso de los STR o SDL tendra en cuenta los siguientes criterios
generales:

a) En virtud del principio de integralidad de la tarifa establecido en la Ley, los
cargos de los Sistemas de Distribucién Local variaran seguan los indices de
calidad del servicio prestado.

b) Para tener en cuenta las mejoras en productividad, los cargos del Nivel de
Tensidén 1 se disminuiran teniendo en cuenta los ingresos recibidos por el
OR, por la prestaciéon de servicios distintos al de distribucién de electricidad,
mediante los mismos activos que son objeto de remuneracion a través de
ésta metodologia.

¢) Los cargos de los Sisternas de Transmision Regional v de los Sistemas de
Distribucién Local, diferentes al Nivel de Tension 1, se determinaran a partir
de los inventarios de los OR, de acuerdo con las UC que se presentan en el
CAPITULO 5 del Anexo General de la presente Resolucién. Los OR podran
presentar UC especiales no contempladas para lo cual deberan suministrar
la informacién correspondiente dentro de la respectiva actuaciéon
administrativa.

d) Los costos anuales de los Sistemas de Transmisiéon Regional se
determinaran a partir de los activos de uso pertenecientes al Nivel de
Tensioén 4 y de las conexiones al STN de los OR.
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€)

g)

h)

j)

k)

)

Los cargos maximos de los Sistemas de Distribucion Local se determinaran
a partir de los activos de uso pertenecientes a los Niveles de Tension 3y 2 y
de los pagos de cargos por uso entre OR en dichos niveles,

Los Cargos maximos del Nivel de Tensién 1 se determinaran de acuerdo con
la metodologia que se presenta en el CAPITULO 3 del Anexo General de la
presente Resolucion.

Los usuarios que sean propietarios de Activos del Nivel de Tensién 1, o que
pertenezcan a una propiedad horizontal propietaria de dichos activos,
pagaran cargos de este nivel de tension, descontando la parte del cargo que
corresponda a la inversion.

Los usuarios conectados al Nivel de Tensiéon 1 de barrios subnormales
pagaran cargos del Nivel de Tensién 2 o 3 dependiendo del Nivel de Tensiéon
donde se encuentre conectado el transformador de distribuciéon secundaria..

Los costos y cargos que remuneran los activos de uso podran ser
actualizados a lo largo del periodo tarifario segin lo dispuesto en esta
resolucion.

Cuando un OR se conecte al sistema de otro OR en cualquier Nivel de
Tension igual o inferior al 3, al Operador que esta tomando energia del
sistema se le considerara como un usuario del otro OR y, en tal caso, debera
pagar hasta el Cargo Maximo del Nivel de Tensién correspondiente
(CAPITULO 3 del Anexo General de la presente Resolucion).

El comercializador cobrara al Usuario los Cargos por Uso del Nivel de
Tension donde se encuentre conectado directa o indirectamente su sistema
de medicién.

Los Cargos por Uso del OR, resultantes de aplicar la metodologia contenida
en esta Resolucion, remuneraran el uso de la infraestructura necesaria para
llevar la energia eléctrica desde los puntos de conexion del OR al STN, hasta
el punto de conexién de los usuarios finales a los STR o SDL. Estos cargos
por uso no incluyen los costos de conexién del usuario al respectivo STR o
SDL, ni las pérdidas de energia que se presentan en los activos de conexion.

m) Un Operador de Red serd remunerado mediante cargos por uso por la

totalidad de los activos de uso que opera y mantiene en desarrollo de la
prestacion del servicio publico domiciliario de energia eléctrica,
independientemente de que sea o no propietario de los mismos y sin
perjuicio de la remuneraciéon que debera pagar al propietario por su
inversién, con excepcion de los bienes o derechos que no deban incluirse en
el calculo de las tarifas en los términos del articulo 87 numeral 87.9 de la
Ley 142 de 1994, en la forma en que quedd modificado por el articulo 143 de
la Ley 1151 de 2007. '

Cualquier usuario del STR o SDL podra contratar la disponibilidad de
capacidad de respaldo de la red con el OR del sistema al cual se conecta,
siempre y cuando exista la posibilidad técnica de ofrecerla y pague por ello.
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o)

p)

r)

1.

Los activos dedicados exclusivamente a la prestacién del servicio de
alumbrado publico no hacen parte de los activos que se remuneran via
Cargos por Uso de SDL.

Los comercializadores aplicaran cargos por uso de STR y SDL a la demanda
asociada con la prestacion del servicio de Alumbrado Publico del Nivel de
Tensién al cual se conecten las redes dedicadas exclusivamente a la
prestaciéon de este servicio. Cuando no existan redes exclusivas para el
alumbrado publico, el comercializador aplicara sobre las demandas
respectivas cargos por uso del Nivel de Tension 2. Si el Alumbrado Publico
posee medida de energia en el Nivel de Tensién 1 y el transformador no es de
propiedad del OR, el comercializador aplicara cargos por uso de este Nivel,
descontando la parte del cargo que corresponda a la inversioén.

Los cargos maximos aprobados por parte de la Comisiéon estaran sujetos al
régimen de libertad regulada.

Los ingresos que perciben los OR por concepto de contratos de capacidad de
respaldo seran tenidos en cuenta en la préxima revision tarifaria.

Articulo 3. Informaciéon base para el calculo de los costos y los cargos.
Para la aprobacién de los costos y los cargos de un OR se tendra en cuenta,
principalmente, la siguiente informacién:

Inventarios de activos de uso del Nivel de Tension 4 y Activos de Conexiéon
del OR al STN, remunerados mediante cargos por uso, operados por el OR.

Inventarios de activos de uso y activos de conexién al STR o SDL,
remunerados mediante cargos por uso, operados por €l OR en los Niveles de
Tension 3 y 2 y reportados a la CREG, y que hayan entrado en operacién a
la Fecha de Corte.

Identificaciéon de las UC operadas por el OR cuyo valor no debe incluirse en
el calculo de los cargos en los términos del articulo 87 numeral 87.9 de la
Ley 142 de 1994 en la forma en que quedd modificado por el articulo 143 de
la Ley 1151 de 2007.

Areas de los terrenos donde estan ubicadas las subestaciones junto con su
valor catastral.

Energia transportada en cada uno de los Niveles de Tensidon, durante los
doce meses que finalizan en la Fecha de Corte, de acuerdo con el CAPITULO
9 del Anexo General de la presente Resolucion.

Energia registrada en todas las fronteras comerciales, durante los doce
meses que finalizan en la Fecha de Corte.

Energia vendida por Nivel de Tensién, en cada Mercado de
Comercializacién, durante los doce meses que finalizan en la Fecha de
Corte, reportada al SUI. Para Nivel de Tensién 1 se descontara la energia
vendida en los barrios subnormales que debera ser informada por el OR en
su solicitud, aclarando si dicha energia se encuentra o no incluida en la
reportada al SUI.

Informacioén sobre las inversiones en Nivel de Tension 1, obtenida a partir
de las muestras estadisticas reportadas por cada OR,
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9. Informacion de los transformadores con secundario de Nivel de Tensién 1,
reportados al SUI en la base de datos de indicadores de calidad a la Fecha
de Corte, excluyendo los que atienden usuarios de barrios subnormales.
Estos activos a excluir deben ser identificados y reportados por el OR en su
solicitud.

10. Informacién contable reportada al SUI para los cuatro afios calendario que
finalizan en la Fecha de Corte.

11. Informacién de indicadores de calidad registrada en el SUI, para los dos
anos calendario que finalizan en la Fecha de Corte.

12. Informacién sobre eventos en los activos del STR reportados por los OR.

13. Ingresos por la explotacién de la infraestructura remunerada a través de
cargos por uso, en otras actividades diferentes a la de distribucién de
energia eléctrica, durante los doce meses que finalizan en la Fecha de Corte.

Paragrafo. Para las empresas resultantes de fusiones o desintegraciones la
informacién base, segun la antigiedad con que sea requerida en esta
Resolucion, comprendera la de las empresas que dieron lugar a la fusion o a la
desintegracion.

Articulo 4. Informacion requerida para la aprobacion de los cargos de los
STR y SDL. Dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes a la fecha de
entrada en vigencia de la presente Resoluciéon los OR deberan someter a
aprobacion de la CREG, lo siguiente:

1. Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tension 4, el cual, debera
calcularse de conformidad con la metodologia descrita en el numeral 2.1 del
CAPITULO 2 del Anexo General de la presente Resolucion.

2. Cargos Maximos de los Niveles de Tension 3 y 2. Estos cargos deberan ser
calculados de conformidad con la metodologia descrita en el numeral 3.2 del
Anexo General de la presente Resolucion.

3. Cargos Maximos del Nivel de Tension 1. Estos cargos deberan ser
calculados de conformidad con la metodologia descrita en el numeral 3.3 del
Anexo General de la presente Resolucion.

En esta misma oportunidad los OR deberan suministrar el diagrama unifilar de
las redes de los Niveles de Tension 4 y 3, especificando todas las conexiones a
otros Niveles de Tensién y al STN y toda la informacién necesaria para la
aprobacion de cargos y que sea de su responsabilidad en los términos de esta
resolucion.

Articulo 5. Célculo de los cargos de los STR. Los cargos de los STR seran
calculados por el LAC a partir de los costos anuales aprobados por la CREG, de
acuerdo con lo establecido en el CAPITULO 6 del Anexo General de la presente
Resolucion.

Articulo 6. Nuevos Sistemas de Distribucién. Quienes pretendan operar
nuevos sistemas de distribucién que se constituyan con posterioridad a la
entrada en vigencia de la presente Resoluciéon, deberan obtener previamente la




RESOLUCION No. ___ (097 DE ___2 6 SET. 2008 HOJA No. 16 / 135

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribuciéon Local.

aprobacion de costos y cargos por parte de la CREG. Con la solicitud de
aprobacion de cargos por uso de STR o SDL, el agente debera reportar €l listado
de municipios a atender.

1. Cuando se trate de la conformacion de nuevos sistemas a partir de la
division de activos de un OR existente, los respectivos agentes deberan
someter en forma previa, para la aprobacién de la CREG, la informacion de
que trata esta Resolucién para los nuevos sistemas que van a operar.

2. Un Operador de Red que entra a reemplazar a otro OR que opera una red
existente, que ya tiene cargos aprobados para un STR o SDL, no requiere
una nueva aprobacion de cargos por parte de la Comisién.

3. Cuando se trate de la unificacion de los sistemas de dos o mas OR, los
costos y cargos para el nuevo sistema se calcularan:

a. Sumando los costos anuales de Nivel de Tension 4,

b. Los cargos de los Niveles de Tension 3 y 2 y las pérdidas de energia de
cada nivel, p onderados con la energia til de cada nivel de tensién
utilizada en el calculo de los cargos vigentes,

c. Los cargos del Nivel de Tension 1 y las pérdidas de energia de este nivel,
ponderados con base en las ventas en este nivel utilizadas para el calculo
de los respectivos cargos.

Articulo 7. Tratamiento de Activos de Conexién al STN. Los activos de
Conexién del OR al STN que utilizan los OR seran considerados en el calculo de
los costos del STR y se remuneraran via cargos por uso, sin perjuicio de los
contratos de conexidén que existan con el propietario de los activos,

A partir de la entrada en vigencia de la presente Resolucién, los usuarios
finales que se conecten a activos que estan siendo remunerados a los OR
mediante cargos por uso, se entenderan conectados a un STR o SDL y por lo
tanto pagaran los cargos por uso respectivos.

Paragrafo. Para las situaciones particulares y concretas consolidadas con
anterioridad a la entrada en vigencia de la presente resolucién, en las que se
tengan usuarios finales considerados como conectados directamente al STN, no
habra lugar al cobro de cargos por uso de STR o SDL. Para este efecto, se
entiende que un usuario final esta conectado directamente al STN cuando el
equipo que esta instalado entre su punto de conexiéon y el STN corresponde a
activos de transformacion con tensién primaria del STN y sus moédulos
asociados incluyendo, s6lo para estos casos, el barraje del lado de baja tension.
En estas condiciones s6lo se remunerara via cargos por uso la proporciéon de los
activos que utiliza ¢l (los) OR. Los porcentajes de participaciéon en ¢l uso para
remunerar ¢l activo entre quienes lo utilizan, se determinan en proporcion a las
demandas maximas de cada una de las partes.

Articulo 8. Calidad del Servicio de Distribucion. La calidad del servicio se
determinara a partir de la informacién recolectada por el CND sobre la duraciéon
de las indisponibilidades de los activos de cada STR. La remuneraciéon que
reciben los OR, responsables de tales activos, se disminuira cuando se
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incumplan las metas y las exigencias sefialadas en el CAPITULO 11 del Anexo
General de la presente Resolucion.

Para los Niveles de Tensién 1, 2 y 3, la calidad del servicio de distribucion
prestado por un OR se evaluara trimestralmente en términos de la calidad
media brindada a los usuarios conectados a estos Niveles de Tension,
comparandola con la calidad media de referencia del OR. En funcién de las
mejoras o desmejoras en la calidad media del servicio prestado, el OR podra
obtener un aumento o disminucién de sus Cargos por Uso y debera compensar
a sus usuarios “peor servidos”, con base en la metodologia descrita en el
CAPITULO 11 del Anexo General de la presente Resolucién.

Articulo 9. Actualizacion de los cargos por la puesta en servicio de nuevos
activos. Cuando entren en operacién nuevos Activos de Uso se actualizaran los
cargos correspondientes, siempre que se cumplan las condiciones establecidas
en el CAPITULO 4 del Anexo General de la presente Resolucion.

Articulo 10. Actualizacién, Liquidacion y Recaudo de los Cargos por Uso
de STR y SDL. Los Cargos por Uso de los STR y SDL, se actualizaran,
liquidaran y recaudaran, asi:

a) Cargos de los STR

Los Cargos de un STR seran actualizados y liquidados por el Liquidador y
Administrador de Cuentas (LAC) y facturados por los OR a los
comercializadores que atienden Usuarios de los STR o SDL, siguiendo las
disposiciones contenidas en el numeral 6.1 del Anexo General de la presente
Resolucion.

b) Cargos de los SDL

Los Cargos de los SDL seran actualizados, liquidados y facturados siguiendo las
disposiciones contenidas en el numeral 6.2 del Anexo General de la presente
Resolucion,

Articulo 11. Conformacion de los STR. Para efectos de la liquidacién de
cargos por uso se establecen los STR definidos en el CAPITULO 1 del Anexo
General de la presente Resolucién.

Esta conformacién de los STR se aplicara a partir del primer dia del segundo
mes calendario siguiente al de vigencia de la presente resolucién.

Paragrafo. Las redes de nuevos OR seran integradas a uno de los STR
establecidos dependiendo de la ubicacién de sus activos dentro de los referidos
sistemas.

Articulo 12. Cargos por Uso para el calculo del Costo Unitario de
Prestacion del Servicio. Los cargos por uso, por Niveles de Tension, que seran
utilizados para determinar el Costo Unitario de Prestacion del Servicio, definido
segun lo dispuesto en las Resoluciones CREG 119 de 2007 y CREG 058 de
2008 o aquellas que las modifiquen o sustituyan, seran determinados por cada
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comercializador siguiendo las disposiciones del CAPITULO 6 del Anexo General
de la presente Resolucion.

Articulo 13. Migracion de Usuarios a Niveles de Tension Superiores. Los
Usuarios de los SDL podran migrar a un nivel de tensién superior, siempre que
cumplan los siguientes requisitos ante el respectivo OR:

1. Justificar técnicamente la necesidad de cambio de Nivel de T ensién.

2. Obtener autorizacién del OR a cuyas redes se encuentra conectado el
usuario cuando el cambio propuesto es en ¢l sistema del mismo OR.

3.8i el usuario requiere mantener la instalacion donde se encuentra
conectado, debera cumplir con lo establecido en €l Articulo 14 de la presente
resolucion.

Paragrafo 1. Los OR deben disponer de un estudio técnico, actualizado
anualmente, que considere entre otros aspectos: pérdidas, regulacion y calidad
de su sistema que permita determinar, segun la capacidad de conexion
solicitada por un usuario, el nivel de tensién al cual deberia conectarse, sujeto
a que exista capacidad disponible en el punto de conexién solicitado. Cada vez
que se actualiza dicho estudio debe ser publicado y sometido a comentarios de
los terceros interesados, los cuales deberan ser resueltos por el OR.

Paragrafo 2. El OR tendra un plazo de quince (15) dias habiles para decidir
sobre la solicitud de migracién. La negacion de la autorizacion debera estar
técnicamente justificada.

Articulo 14. Cargos por Disponibilidad de Capacidad de Respaldo de la Red.
Los Usuarios de los STR o SDL podran solicitar al OR del sistema al cual se
conectan a través de su Comercializador la suscripcion de un contrato de
disponibilidad de capacidad de respaldo de la red, de acuerdo con lo establecido
en el CAPITULO 13 del Anexo General de la presente Resolucién. El OR debera
otorgar dicha disponibilidad, siempre y cuando tenga la capacidad disponible en
su Sistema en el punto de conexién solicitado por el usuario, segiin el estudio
establecido en el paragrafo 1 del Articulo 13 de la presente resolucion.

Paragrafo 1. El procedimiento para la solicitud y viabilidad de c onexion del
usuario al sistema del OR, debera cumplir con lo establecido en la Resolucion
CREG 070 de 1998 o las normas que la complementen, modifiquen o sustituyan.

Paragrafo 2. Los Cargos aqui calculados por Disponibilidad de Capacidad de
Respaldo de la Red corresponden unicamente a la actividad de distribuciéon de
energia eléctrica e incluyen los activos actualmente utilizados para la prestacion
del servicio de respaldo.

Paragrafo 3. Cuando un usuario, para efectos del procedimiento de conexion
establecido en el numeral 4.4.1 del Anexo General de la Resolucion CREG 070 de
1998 o aquella que la modifique o sustituya, declare una potencia maxima
requerida que no sea usada en su totalidad en un periodo de seis meses
consecutivos, ¢l OR podra disponer de la diferencia entre la potencia maxima
aprobada y la potencia maxima empleada por el usuario en dicho periodo. Para lo
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cual el OR podra instalar los equipos de control de carga que requiera. No
obstante, el usuario podra conservar la capacidad no utilizada a través de un
contrato de capacidad de respaldo de la red de acuerdo con lo establecido en este
Articulo.

Articulo 15. Transporte de energia reactiva. En caso de que la energia
reactiva (kVArh) consumida por un Usuario de los STR o SDL, sea mayor al
cincuenta por ciento (50%) de la energia activa (kWh) que le es entregada en
cada periodo horario, el exceso sobre este limite, en cada periodo, se
considerara como energia activa para efectos de liquidar mensualmente el cargo
por uso del respectivo sistema, de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 6.7
del Anexo General de la presente Resolucién.

Para los efectos de esta norma, la energia reactiva consumida por un Usuario
de los STR o SDL se determinara a partir del balance neto de la energia que le
es entregada en un mismo nodo y en cada periodo horario, de acuerdo con lo
registrado en las fronteras comerciales del mismo usuario, asociadas a dicho
nodo.

El OR podra conectar equipos de medida de energia reactiva para identificar a
aquellos usuarios o fronteras comerciales que, por su consumo de energia
reactiva, estén obligados al pago de la misma conforme a lo establecido en esta
disposiciéon y a la instalacién del medidor correspondiente.

Articulo 16. Tratamiento de Activos de Conexion y Activos de Uso. Los
activos que sean declarados para ser remunerados mediante cargos por uso al
momento de solicitud de aprobacion por parte del OR de los cargos,
mantendran este tipo de remuneracion durante todo el periodo tarifario. Los
activos de conexién existentes que no son declarados para ser remunerados a
través de cargos por uso en la misma oportunidad, mantendran tal condicién
durante todo el periodo tarifario.

Paragrafo 1. Durante el periodo tarifario, los OR no podran exigir la
remuneracion, a través de contratos de conexién por activos que hayan sido
reportados para ser remunerados mediante Cargos por Uso.

Paragrafo 2. Si a través de un activo se conectan uno o varios transportadores
al STR o a un SDL, el activo se remunerara mediante cargos por uso en la
proporcién a la utilizacién por cada OR.

Articulo 17. Criterio de seguridad y confiabilidad en los STR. Las
conexiones de los OR al STN, que cumplan con los supuestos del articulo 1 de
la Resolucibn MME 18 2148 de diciembre de 2007 o de la norma que la
modifique, sustituya o complemente, deberan contar con una unidad de reserva
en los términos de esta misma disposicion.

Por unidad de reserva se entiende un (1) transformador trifasico o un (1)
transformador monofasico para el caso de los bancos de transformadores,
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Paragrafo 1. Los OR deben cumplir con lo exigido en este Articulo dentro de los
tres afios siguientes a la vigencia de la presente Resolucion y presentar ante la
CREG, la solicitud de remuneracion del activo mediante la actualizacién del
costo anual con una anticipacion no inferior a siete (7) meses a la fecha
prevista para su entrada en operacién, como condicibn para que su
remuneracion pueda ser reconocida en forma inmediata a partir de tal
momento.

Paragrafo 2. La Comision podra efectuar las auditorias que considere
pertinentes para verificar la informacion sobre las unidades de reserva.

Articulo 18. Informacion sobre expansion de STR y SDL. Independien-
temente de las solicitudes de actualizaciones, a mas tardar el 31 de marzo de
cada ano, el OR debera reportar a la Comisién los activos que hayan entrado en
operaciéon durante el tltimo afno calendario, detallando las particularidades de
cada proyecto de acuerdo con los formatos que se dispondran oportunamente.

La informacion de los activos debera clasificarse por nivel de tensién y de
acuerdo con su finalidad: expansion, expansion para contratos de respaldo,
reposicién, calidad del servicio o pérdidas de energia. Adicionalmente se debera
informar el periodo de ejecucion de cada proyecto.

Articulo 19. Vigencia de los cargos. Los costos y cargos por uso de los STR y
SDL que defina la Comisién estaran vigentes desde la fecha en que quede en
firme la resoluciéon que los apruebe y hasta cuando se cumplan cinco afnos
desde la entrada en vigencia de la presente Resolucion, sin perjuicio de las
actualizaciones a que haya lugar.

Paragrafo 1. Los Operadores de Red deberan someter a aprobacién de la
Comisién, dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes a la fecha de
entrada en vigencia de la presente Resolucion, con base en la metodologia aqui
establecida, el estudio de los cargos aplicables para el presente periodo
tarifario.

Paragrafo 2. Una vez enviada la informacién, la CREG ordenara al OR publicar
en un diario de amplia circulacién, en la zona donde presta el servicio, o0 en uno
de circulacién nacional, un resumen del estudio de cargos que se presenté a la
Comisién, con el fin de que los terceros interesados puedan intervenir en la
actuacioén administrativa. El OR debera enviar a la Comisién copia del aviso de
prensa respectivo. El resumen debera contener como minimo la informaciéon
contenida en el CAPITULO 8 del Anexo General de la presente Resolucion.

Paragrafo 3. Vencido el periodo de vigencia de los cargos por uso que apruebe
la Comision, éstos continuaran rigiendo hasta que la Comisién apruebe los
nuevos.

Articulo 20. Pruebas. La CREG aplicara el mecanismo de verificacion que se
establece en el CAPITULO 7 del Anexo General de la presente Resolucién, sin
perjuicio de la facultad de decretar otras pruebas conforme al Articulo 108 de la
Ley 142 de 1994.
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Articulo 21. Decision sobre aprobacion de los costos y cargos de cada OR.
Una vez analizada la informacion presentada por los OR, habiendo dado
oportunidad de ser oidos a los interesados, y practicadas las pruebas a que
hubiere lugar, de conformidad con la Ley, la Comision procedera a aprobar los
costos anuales y los cargos maximos de que trata la presente Resolucién.

Paragrafo. Cuando ¢l OR no someta a aprobaciéon de la CREG los Costos
Anuales y los Cargos Maximos en el plazo previsto o los someta con informacion
que incumpla los parametros de verificacién establecidos en el CAPITULO 7 del
Anexo General de la presente Resolucion, la Comision fijara los Costos Anuales
para el Nivel de Tensién 4 con la informacién disponible y los Cargos Maximos
con un valor equivalente al 90% del cargo mas bajo aprobado a los OR segtin la
presente metodologia, sin perjuicio de las sanciones y demas medidas a que
haya lugar. Estos cargos estaran vigentes hasta que el OR formule la respectiva
solicitud y los nuevos le sean aprobados.

Articulo 22. Recursos. De acuerdo con lo previsto por el Articulo 113 de la Ley
142 de 1994, contra la decision mediante la cual la Comision apruebe los
costos anuales y los cargos maximos de cada Operador de Red, procede el
recurso de reposicién, €l cual podra interponerse ante la Direccién Ejecutiva de
la Comision, dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la fecha en que sea
notificada o publicada, segun el caso.

Articulo 23. Derogatorias. La presente Resolucion deroga el articulo 25 de la
Resolucion CREG 008 de 2003, los numerales 9.3.1 y 9.4 del Anexo General de
la Resoluciéon CREG 070 de 1998, la Resoluciéon CREG 042 de 2001 y aquellas
disposiciones que le sean contrarias.

Articulo 24. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de su publicacion
en el Diario Oficial y deroga las disposiciones que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota, D. C.

GUASHCA OLANO
i§tro de Minas y Energia irector Ejecutivo
/ Delegado del Ministro de Minas y Energia

Presidente
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CAPITULO 1. CONFORMACION DE STR

Se conforman dos (2) STR con los Activos de Conexién del OR al STN y el
conjunto de lineas y subestaciones, con sus equipos asociados, en el Nivel de
Tensiéon 4, de los OR enumerados en cada uno de ellos.

STR Norte

Electrificadora de la Costa Atlantica S. A, E.S.P.
Electrificadora del Caribe S. A. E.S.P.

STR Centro-Sur

Central Hidroeléctrica de Caldas S. A. E.S.P.
Centrales Eléctricas de Narifio S. A. E.S.P.
Centrales Eléctricas del Cauca S. A. E.S.P.
Centrales Eléctricas del Norte de Santander S. A. E.S.P.
CODENSA S. A. E.S.P.

Compania de Electricidad de Tulua S. A. E.S.P.
Compariia Energética del Tolima S. A. E.S.P.
Distribuidora del Pacifico S. A. E.S.P.
Electrificadora de Santander S. A. E.S.P.
Electrificadora del Caqueta. S. A. E.S.P.
Electrificadora del Huila S. A. E.S.P.
Electrificadora del Meta S. A. E.S.P.

Empresa de Energia de Arauca S. A. E.S.P.
Empresa de Energia de Boyaca S. A. E.S.P.
Empresa de Energia de Cundinamarca S. A. E.S.P.
Empresa de Energia de Pereira S. A, E.S.P.
Empresa de Energia del Bajo Putumayo S. A, E.S.P.
Empresa de Energia del Casanare S. A, E.S.P.
Empresa de Energia del Pacifico S. A. E.S.P.
Empresa de Energia del Putumayo S. A. E.S.P.
Empresa de Energia del Quindio S. A. E.S.P.

" Empresa de Energia del Valle del Sibundoy S. A. E.S.P.

Empresa de Energia Eléctrica del Departamento del Guaviare S. A. E.S.P.
Empresas Municipales de Cali EICE E.S.P.

Empresas Municipales de Cartago S. A. E.S.P.

Empresas Municipales de Energia Eléctrica S. A. E.S.P.

Empresas Publicas de Medellin S. A, E.S.P.

Municipio de Campamento S, A, E.S.P.

Ruitoque S. A. E.S.P.
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2.1.1

CAPITULO 2. CALCULO DE COSTOS ANUALES

2.1 Determinacion de los Costos Anuales por el Uso de los Activos de los
Niveles de Tension 4,3y 2

Para cada uno de los Niveles de Tension 4, 3 y 2 de los STR o SDL, se
determinaran los siguientes costos anuales, en pesos de diciembre de 2007, de
conformidad con las siguientes disposiciones:

Costo Anual Equivalente de Activos de Uso (CAAEj,n):

El Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso se determinara a partir de:

Los inventarios de Activos en Operacién a la Fecha de Corte reportados
por los OR a la CREG en la solicitud de cargos, clasificados segin el
listado de UC que se presenta en el CAPITULO 5 de este Anexo y las UC
especiales sometidas a consideracion de la Comision. En particular, se
deben identificar los activos operados por el OR cuyo valor no debe
incluirse en el calculo de los cargos en los términos del articulo 87
numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, en la forma en que quedd
modificado por el articulo 143 de la Ley 151 de 2007.

La valoracion de las UC reportadas, utilizando el Costo Reconocido y la
vida util que se establecen en el CAPITULO 5 de este Anexo.

Los terrenos asociados con cada subestacién reportados por el OR a la
CREG, conjuntamente con la solicitud de aprobaciéon de que trata el
Articulo 4 de la presente Resolucion, indicando para cada terreno su area
(m2) y valor catastral total (en pesos de diciembre de 2007).

Para el Nivel de Tension 4 se consideraran los siguientes activos:

Los activos incluidos en el inventario del OR conforme a la metodologia
prevista en la Resolucion CREG 082 de 2002, que se encuentren en
operacién a la fecha de presentacidén de la nueva solicitud de aprobacién
de costos,

Las actualizaciones aprobadas por la Comisién en cumplimiento del
Articulo 6 de la Resolucion CREG 082 de 2002,

Los activos que a la Fecha de Corte tenian la aprobacién correspondiente
de la UPME y se encontraban en operacion,

Las UC Sistema de Control de la Subestacion y Proteccién Diferencial que
se encontraban en operaciéon a la Fecha de Corte.

El costo anual equivalente de los activos de uso para cada Nivel de Tensioén se
determina asi:
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CAAE; :

NRjn:
CR;;

PL]jJi:

RPP;;:

Vi
CASN;:

Ns;:

DSj,n:

2.1.1.1

donde:

CASN;:

CAAEj, = ) (CRi» P x (1 - RPP,;) »

NRj,n

r ) CASN;

, 1—(1+r)Vi) " Ng—1 —n
=1

Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension n, para el Operador de Red j. De acuerdo con lo establecido
en el Articulo 1 de esta resolucién, los activos de Conexiéon al STN
se incluiran dentro del costo anual para remunerar los Activos de
Nivel de Tension 4.

Numero total de UC del Nivel de Tensién n, reportadas por el OR j.

Costo Reconocido para la UC i, reportada por €l OR j, con los
valores establecidos en el CAPITULO 5 de este Anexo y teniendo en
cuenta el porcentaje de reconocimiento previsto en el literal b del
numeral 4.3 de este Anexo.

Fraccién del costo de la UC i, que es remunerada via cargos por uso
al OR j.

Esta fracciéon se calcula a partir de la parte del valor de la UC que
no se debe incluir en el calculo de la tarifa de acuerdo con lo
dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, respecto del
valor total de dicha UC.

Tasa de Retorno para la remuneracion con la Metodologia de
Ingreso Regulado o con la Metodologia de Precio Maximo, segin
corresponda.

Vida 1til en afos, reconocida para la UC i.

Costo Anual de las UC que no se asocian con un Nivel de Tension
especifico, para el OR j Este costo se determina segin lo
establecido en el numeral 2.1.1.1 de este Anexo.

Numero total de Niveles de Tensién (maximo 4), para los cuales el
OR j opera activos de uso.

Variable que toma los valores 1 6 0. Su valor es 1 cuando el OR j
reporta activos de uso para el Nivel de Tensién n.

Costo Anual de UC que no se asocian con un Nivel de Tension
especifico (CASN)

Este costo se determina segin la siguiente expresion:

NSNj

.
CASN; = Z [CRi «PUy* (1= RPP) 7= +‘r)_Vi]
[=

Costo Anual de las UC que no se asocian con un Nivel de Tension
especifico, para el OR j.
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NSN;: Numero total de UC reportadas por el OR j, y que no estan
asociadas con un Nivel de Tensién especifico.

CR;: Costo Reconocido para la UC i, reportada por e¢l OR j, con los
valores establecidos en el CAPITULO 5 de este Anexo y teniendo en
cuenta el porcentaje de reconocimiento previsto en el literal b del
numeral 4.3 de este Anexo.

PUj;: Fraccion del costo de la UC i, que es remunerada via cargos por uso
al OR j.
RPP;;: Esta fraccidon se calcula a partir de la parte del valor de la UC que

no se debe incluir en el calculo de la tarifa de acuerdo con lo
dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, respecto del
valor total de dicha UC.

r Tasa de Retorno para la remuneracion con la Metodologia de
Ingreso Regulado.

Vi Vida util en anos, reconocida para la UC i.

2.1.2 Costo Anual de Terrenos (CAT; )

Este costo se calcula para cada Nivel de Tensiéon de acuerdo con la siguiente
expresion:

st'n
CAT;, = R* » (AT;*PU;; » (1—RPP,;;)*VCT;)
i=1

donde:

CAT;n: Costo Anual de Terrenos para el OR j, del Nivel de Tensién n. Aplica
exclusivamente a las UC de Subestaciones

R: 6,9%. Porcentaje reconocido anualmente sobre del valor de los
terrenos.

NS;n: Numero total de UC de subestaciones del Nivel de Tension n,
reportadas por el OR j, sobre las cuales se reconocen arcas de
terrenos.

AT Area Tipica reconocida a la UC i (m?2). Las Areas Tipicas se definen
en el CAPITULO 5 de este Anexo

PU; i Fraccion del costo de la UC i que es remunerada via cargos por uso
al OR j.

RPP;;; Esta fraccion se calcula a partir de la parte del valor de la UC que

no se debe incluir en el calculo de la tarifa de acuerdo con lo
dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, respecto del
valor total de dicha UC.

VCT:: Valor Catastral del Terreno ($/m2 de diciembre de 2007)
correspondiente a la subestacion en la cual se encuentra la UC i.
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2.1.3 Costo Anual Equivalente de Activos No Eléctricos (CAANE; )

Se determinara el Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos que se
reconoce al Operador de Red, en los Niveles de Tension 4, 3 y 2, de acuerdo con
la siguiente expresion:

CAANE;, = NE = (CAAE; , + NCAAE; ,,)

donde:

CAANE;,: Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos asignable al
Nivel de Tension n, para el Operador de Red j.

NE: Fracciéon del Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso del
Operador de Red, que se reconoce como Costo Anual Equivalente
de Activos No Eléctricos. NE es igual a 0,041 para los Niveles de
Tension 4, 3y 2.

CAAE;: Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tensién n, en operacién a la Fecha de Corte, para el Operador de
Red ;.

NCAAE;»: Costo Anual Equivalente de los nuevos Activos de Uso en el Nivel de
Tension n, diferentes a los que hayan sido adjudicados mediante
convocatorias, para el Operador de Red j, aprobados por la CREG
de acuerdo con lo previsto en el Articulo 9 de la presente
Resoluciéon. Este costo anual se obtendra utilizando la formula de
calculo del CAAE;, aplicandola a estos nuevos activos. El valor de
las UC a reconocer se afectara por el porcentaje informado por la
UPME, en cumplimiento de lo establecido en el literal b del numeral
4.3 de este Anexo.

2.1.4 Gastos Anuales de Administracion, Operacion y Mantenimiento
(AOM;,n 1)

Los Gastos anuales por concepto de Administracién, Operaciéon y
Mantenimiento que se reconoceran al OR j, para el Nivel de Tension n, en el ano
k, (AOMjn ), se estimaran de acuerdo con la siguiente expresion:

AOMj,‘n,k = PAOMRJ,k * CRIJ,n

NRjq NSN; s
CRlin= ) CR;»PU, +ZCR*PU“ T
i=1

donde:

AOMjn,k: Gastos anuales de Administracion, Operacién y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tensién n, para el OR j, en el afio k.
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PAOMR;x: Porcentaje que se reconoce al OR j, en el afio k, para remunerar el
gasto anual de administraciéon, operacion y mantenimiento. Este
porcentaje es igual para todos los Niveles de Tensién y se calcula de
acuerdo con lo establecido en el CAPITULO 10 de este Anexo.

CRI;n: Costo de Reposicion de Inversion del OR j, para el Nivel de
Tension n.
NR; Numero de UC del Nivel de Tension n, reportadas por el OR j,

existentes a la Fecha de Corte, y las aprobadas por la CREG en
cumplimiento del Articulo 9 de esta Resolucidn, diferentes a las que
hayan sido adjudicadas mediante convocatorias. Se deben
considerar la UC cuyo valor de inversion no se incluye en el calculo
de la tarifa de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 87.9 de la
Ley 142 de 1994.

CR: Costo Reconocido para la UC i reportada por el OR j, con los
valores establecidos en el CAPITULO 5 de este Anexo y teniendo en
cuenta el porcentaje de reconocimiento previsto en el literal b del
numeral 4.3 de este Anexo.

PUj,:: Fraccién del costo de la UC i, que es remunerada via cargos por uso
al OR j.
NSN;: Numero de UC reportadas por el OR j, existentes a la Fecha de

Corte y las aprobadas por la CREG en cumplimiento del Articulo 9
de esta Resolucién, diferentes a las que hayan sido adjudicadas
mediante convocatorias, y que no estan asociadas con un Nivel de
Tensidn especifico.

Dsjn: Variable que toma los valores 1 6 0. Su valor es 1 cuando el OR j
reporta activos de uso para el Nivel de Tension n.

Ns;: Numero Total de Niveles de Tensién (méaximo 4), para los cuales el
OR j opera activos de uso.

n: Nivel de Tensioén 4, 3 6 2

2.2 Costo Anual para el Nivel de Tension 1
2.2.1 Costo Anual de Inversién

El Costo anual equivalente de los activos de uso para el Nivel de Tension 1,
CAI; 1, se determina asi:

H H
r r
CAIj'1 = NT.‘/ * Z(ITLU_HRj'h * ij,h * ——1 — (1 " T')‘Vi + Z(lnv_HTj'h * i.h * ——1 — (1 n T')_Vl
h=1 h=1
Donde:
NT;: Numero de Transformadores de Distribucion de Nivel de Tensién 1,

para el OR j. Corresponde a los transformadores reportados al SUI
por los OR a la Fecha de Corte.
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Inv HRy; :

Inv_HTh; :

Vi:

Donde:
NT;:

Donde:

Inv_Cjin:

NM])h "

Inversion media de redes por circuito estimada en el Nivel de
Tension 1, para el estrato h, de la muestra del OR j.

Inversion media de transformadores por circuito estimada en el
Nivel de Tensién 1, para el estrato h, de la muestra del OR j.

Tasa de Retorno reconocida para la metodologia de Precio Maximo.

Vida 1util en afos, reconocida para los activos i de Nivel de
Tensién 1, de acuerdo con la Tabla 27 del numeral 5.3 del presente
Anexo,

La inversion total estimada para cada OR se obtiene de la siguiente manera:

H
CRI,, = NT; Z Inv_Hjp, * Wi,
h=1

Numero de Transformadores de Distribucion de Nivel de Tension 1,
para el OR j. Corresponde a los transformadores reportados al SUI
por los OR a la Fecha de Corte.

Numero de estratos de la muestra del OR j,

Inversién media por circuito (transformador mas red secundaria)
estimada en el Nivel de Tensién 1, para el estrato h, de la muestra
del OR j.

Ponderacién del estrato h de la muestra del OR j.

NM;p

1
Inv. Hjp = ———x Z Inv_Cjxn
] NM;, = Y

Inversion estimada del circuito k del estrato h, de la muestra del
OR j. Para obtener este valor se utiliza el inventario de los circuitos
de la muestra reportados por el OR a la Comision en respuesta a la
Circular CREG 013 de 2007 y los costos reconocidos en el numeral
5.3 del presente Anexo. Para la valoracion de los transformadores
de la muestra se aplican los criterios definidos en el CAPITULO 14
de este Anexo.

Numero de Transformadores de Distribucion de Nivel de Tensién 1,
de la Muestra del OR j, del estrato h.
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Donde:
Nin:

2.2.2

expresion:

AOM; 1,k
CRI; 1:

PAOMR; k:

El factor de ponderacion del estrato h, de la muestra del OR j, se obtiene de la
siguiente manera:

=

j.h
T;

M{i,h =

=

Numero de Transformadores de Distribucion de Nivel de Tension 1,
del OR j, del estrato h.

Costo Anual de AOM

El costo anual de AOM para el Nivel de Tension 1 se calcula con la siguiente

AOM]"Lk = CRI_],l * PAOMR]'k

Gastos anuales de Administracion, Operacion y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tensién 1, para el OR j, en el afio k.

Costo de Reposicion de Inversion del OR j, para el Nivel de
Tension 1, calculado en el numeral 2.2.1 de este Anexo.

Porcentaje que se reconoce al OR j, en el afio k, para remunerar
AOM, calculado de acuerdo con lo establecido en el CAPITULO 10
de este Anexo.
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CAPITULO 3. CALCULO DE CARGOS POR NIVEL DE TENSION

3.1 Calculo de Cargos de los STR

Los Cargos de los STR seran calculados de acuerdo con la siguiente
metodologia.

3.1.1 Ingreso Anual

Para cada OR se determinara un Costo Anual por el uso de los Activos de Nivel
de Tension 4, asi:

CA; 4 = CAlj 4 + AOM,; 4 + CAT;, + CAANE;,

CAlL; , = CAIR;j 4 % 0,9 + CAAE; , * 0,1 + NCAAE; ,

CAIR; 4 = [(CA; 4 rg2 + CAC; gg2) * FCj 4 — 0,1364 * CFS;] * LG
] 4 'J,4,R82 J,R82 J .4 ’ J IPPdicOl
FC =
.'4 =
g {1144« (CALR; 4 pg2,pe + CALNR; 4 g2 pi + CAAC; pe;) 01466
’ (CALR; 4 pg2,ar + CALNR; 4 pez ar + CAACjpg2)
donde:
CA 4 Costo Anual por uso de los activos del Nivel de Tension 4, aprobado
. por la CREG para el OR j.
CAIlj Costo Anual para remunerar la inversion de los activos del Nivel de

Tensiéon 4, para el OR .

AOM; 4 k: Gastos anuales de Administraciéon, Operacién y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tensién 4, para €l OR j, en el afio k.

CAT; + Costo Anual de Terrenos para el OR j, del Nivel de Tension 4.

CAANE;4: Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos asignable al
Nivel de Tension 4, para el Operador de Red j.

CAIR «: Costo Anual de referencia a partir del cual se calcula el costo anual
para remunerar la inversion de los activos del Nivel de Tensién 4,
aprobado por la CREG para el OR j. Este valor se definira como un
numero fijo en la resolucién particular de cada OR.

CAAE; 4. Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension 4, en operaciéon a la Fecha de Corte, para el Operador de
Red j.




RESOLUCION No. 097 pe L6 SET. 2008 HOJA No. 35/ 135

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucién Local.

NCAAE;+. Costo Anual Equivalente de los nuevos Activos de Uso en el Nivel de
Tension 4, diferentes a los que hayan sido adjudicados mediante
convocatorias, para el Operador de Red j, aprobados por la CREG
de acuerdo con lo previsto en el Articulo 9 de la presente
Resolucién. Este costo anual se obtendra utilizando la féormula de
calculo del CAAE; 4 aplicandola a estos nuevos activos. El valor de
las UC a reconocer se afectara por el porcentaje informado por la
UPME, en cumplimiento de lo establecido en el literal b del numeral
4.3 de este Anexo.

CFS;. Valor de la inversién de los activos que estan fuera de servicio a la
Fecha de Corte, incluidos en la remuneracion de los STR aprobada
con base en la Resolucion CREG 082 de 2002 del OR j, mas el valor
de las bahias de transformador con tension mayor o igual a 220 kV
para conexion del OR j a subestaciones del STN, con configuracion
de interruptor y medio y anillo, reconocidas en esa remuneracion.
Las anteriores cifras deberan ser calculadas con las UC definidas
en la Resolucion CREG 082 de 2002, en pesos de diciembre de
2001. El valor total lo debera reportar el OR en su solicitud
incluyendo el soporte respectivo.

FCj« Factor de conversion en el Nivel de Tension 4, para ¢l OR j.

R82: Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 3.5.

IPPgico1: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2001.
IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2007.

3.1.2 Ingreso Mensual

Para cada uno de los meses del periodo tarifario el LAC estimara el Ingreso
Mensual para remunerar los activos de uso del Nivel de Tension 4 de cada OR,
asi:

IM L. = YY)
jRm = T, LAjg ¥ — jm—1
12 IPP,

donde:

IM;rm: Ingreso Mensual del mes m en pesos, para remunerar el uso de los
activos del Nivel de Tension 4 del OR j, perteneciente al STR R,

CAj+ Costo Anual por uso de los activos del Nivel de Tension 4, aprobado
por la CREG para el OR j, calculado en la forma prevista en el
numeral 3.1.1.

CALjm.1: Compensaciones del OR j, perteneciente al STR R, en el mes m-1,

por incumplimiento de lo establecido en el CAPITULO 11, tal como
se define esta variable en el numeral 11.1.8 de este Anexo.
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IPPy.1: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.
IPP;: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2007.

El ingreso mensual total del OR j correspondera a la suma del ingreso mensual,
IM;r,m definido aqui, mas los ingresos esperados de las convocatorias en las que
el OR haya sido adjudicatario.

3.1.3 Cargo del Nivel de Tension 4
Para cada uno de los STR, el LAC estimara el Cargo del Nivel de Tension 4 asi:

Z}fl IMj,R,m + 23;51 IEC,R,m

CD =
vm 2751 DTCipm—1

donde:

CD4,r m: Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del Sistema de Transmision
Regional R, en el mes m.

IMj g m: Ingreso Mensual del mes m, para remunerar ¢l uso de los activos
del Nivel de Tension 4 del Operador de Red j, perteneciente al
STR R.

TR: Numero total de OR que conforman el STR R.

IEcRm: Ingreso Esperado de cada convocatoria c ejecutada en el STR R,

para el mes m.
NCR: Numero total de convocatorias ejecutadas en el STR R.

DTCjrm-1: Demanda total de los comercializadores que atienden usuarios
conectados al sistema del OR j, perteneciente al STR R, durante el
mes m-1. Esta energia estara referida a 220 KV y no considerara la
demanda de usuarios conectados directamente al STN. Para referir
las demandas a 220 kV se utilizaran los factores contenidos en el
numeral 12.3 de este Anexo.

Lo dispuesto en este numeral se aplicara a partir de la fecha establecida en el
Articulo 11 para la aplicacién de la conformacién de los STR. Mientras los OR
no tengan costos anuales aprobados con base en la metodologia definida en
esta resolucion, la variable CA ;+ a utilizar se calculara de la siguiente forma:

CAj4 = (CAj4rsz + CAC pgy) * L
' " ' IPPyico1
donde:
IPP,; Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2007.
IPPgicor: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2001.
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R82: Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 3.5 de este Anexo.

3.2 Cailculo de cargos miximos para los Niveles de Tensién 3 y 2

Los cargos maximos para los Niveles de Tension 3 y 2 se determinaran, para
cada uno de los afios del periodo tarifario, a partir de:

¢ Los Costos Anuales encontrados de acuerdo con la formulacion contenida
en el numeral 2.1 de este Anexo

e Las energias utiles de cada Nivel de Tension estimadas segun lo
establecido en el numeral 9.2 de este Anexo.

Los cargos maximos para los Niveles de Tension 3 y 2 se calculan por medio de
las siguientes expresiones:

3.2.1 Nivel de Tensién 3

AOM; 35 + CAT;3 + CAANE; 3 + 0; 5
Euj,g

CD;5 = CDIj5 +

CDIR],3 * 0,9 * Euj‘,g‘o + CAAE]’3 * 0,1 + NCAAE'jlg
Euj'3

CDI]"3 =

NC3;
03 = Z (CDys * Ely )
=1

IPP,
CDIR],3 - CDj,S,RSZ * "‘;')T)‘L

I * FCJ'.3
dic01

1 Finv;

*
(CAAE) 3 62,01
(CAAE; 3 re2,45)

FCi3 =
)3 FDem,
1,1849 = ’

40,1383
donde:

CD; s: Cargo Maximo del Nivel de Tension 3 para €l OR j. Este valor estara
referido a pesos de diciembre de 2007.

CDI 3 Costo unitario para remunerar la inversion de los activos del Nivel
de Tension 3, para €l OR j.

AOM; 3k Gastos anuales de Administracion, Operaciéon y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tension 3, para el OR j, en el afio k.

CAT;3: Costo Anual de Terrenos para €l OR j, del Nivel de Tension 3.

CAANEj3: Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos asignable al
Nivel de Tensién 3, para el Operador de Red j.
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Oj3:

Euj 30

Eu;s:

CDIR  3:

CAAE;3:

NC3;;
CDx3:
Ely.

FCj3

FInv ;s

FDem j 3:

NCAAE; 3:

Pago anual por uso de SDL que el OR jhace a otro OR, por
concepto de conexiones en el Nivel de Tension 3.

Energia 1itil del Nivel de Tensioén 3 del OR j, para los doce meses
que finalizan en la Fecha de Corte. Esta energia se estima segun lo
establecido en el numeral 9.2 de este Anexo.

Energia 1til del Nivel de Tension 3 del OR j. Es igual a la energia
util del Nivel de Tensién 3 del OR j, para los doce meses que
finalizan en la Fecha de Corte, adicionada con la energia asociada a
los proyectos objeto de actualizaciones de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 9 de la presente Resolucion.

Costo unitario de referencia a partir del cual se calcula el costo
para remunerar la inversion de los activos del Nivel de Tensién 3,
aprobado por la CREG para el OR j. Este valor se definira como un
numero fijo en la resolucién particular de cada OR.

Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension 3, en operaciéon a la Fecha de Corte, para el Operador de
Red j.

Costo Anual Equivalente de los nuevos Activos de Uso en el Nivel de
Tensiéon 3, para el Operador de Red j, aprobados por la CREG de
acuerdo con lo previsto en el Articulo 9 de la presente Resolucion.
Este costo anual se obtendra utilizando la féormula de calculo del
CAAE;3 aplicandola a estos nuevos activos. El valor de las UC a
reconocer se afectara por el porcentaje informado por la UPME, en
cumplimiento de lo establecido en el literal b del numeral 4.3 de
este Anexo.

Numero de conexiones con otros OR, que inyectan energia en el
Nivel de Tension 3 del OR j.

Cargo Maximo del Nivel de Tension 3 ($/kWh) estimado para el OR
que exporta en la conexion f.

Energia que importé el OR j, a través de la conexion f, reportada
segun lo dispuesto en el CAPITULO 9.

Factor de conversién en el Nivel de Tension 3, para el OR j.

Factor que muestra la relacion entre i) el valor de la inversion a la
Fecha de Corte, calculada con las UC definidas en la Resolucion
CREG 082 de 2002, en el Nivel de Tension 3, para el OR j, y ii) el
valor de la inversiéon para €l mismo Nivel de Tensién con el que se
calcularon los cargos que el OR tiene aprobados con la metodologia
de la citada resolucion. Este factor deberda ser calculado y
sustentado por el OR en la solicitud de cargos.

Factor que muestra la relacion entre i) la energia util en el Nivel de
Tensién 3, para el OR j, calculada de acuerdo con lo previsto el
numeral 9.2 de este Anexo y ii) la energia util para el mismo Nivel
de Tensidén, con la que se calcularon los cargos aprobados con la
metodologia de Resolucion CREG 082 de 2002.
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R82:

IPPgico1:

IPPQ:

3.2.2

FCj,Z =

donde:
CD;z:

CDI 2
AOM;j 2,k

CAT; 2
CAANE; 2:

Oj2:

CDj‘z - CDI],Z +

Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 3.5 de este Anexo.

Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2001.

Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2007.

Nivel de Tension 2

AOM]-,Z,;C + CATj‘z + CAANE]-,Z +0;,
Euj,2

+ CDj,B—Z

CDIR; ; * 0,9  Euj 50 + CAAE;, * 0,1 + NCAAE, ,
Euj,2

CDIJ"Z —

NCZ;

02 = Z (CDy2 % Eljyp)
=1

Fej’3_,z
CDj,3_2 = CDj,3 * Eujz
PP,
CDIRJ‘Z == CDj,Z,RBZ * _"“"'""_"IPPdiCOl * FCj,R,Z
1 | Finvy,

(CAUj,Z,RBZ,DE + CAR; 3 rg2,0 + CAOj,Z,RSZ,DE)
(CAU; 5. re2.45 + CAR} 2 rg2,48 + CAO; 2 g2 48 )

Demj,z

1,1849 * + 0,2767

Cargo Maximo del Nivel de Tensiéon 2 para el OR j. Este valor estara
referido a pesos de diciembre de 2007.

Costo unitario para remunerar la inversion de los activos del Nivel
de Tensién 2, para el OR j.

Gastos anuales de Administracion, Operacién y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tensién 2, para el OR j, en el ario k.

Costo Anual de Terrenos para €l OR j, del Nivel de Tension 2.

Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos asignable al
Nivel de Tension 2, para el Operador de Red j.

Pago anual por uso de SDL que el OR jhace a otro OR, por
concepto de conexiones en el Nivel de Tension 2.
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Eujz2,0:

Eujz2:

CDj32:

CDIR 2.

CAAE; z:

NC2;.
CDx2:
Elr

Fejs_,2;

FCjo:

FInvj2;

FDem j2:

NCAAE; 2:

Energia util del Nivel de Tensiéon 2 del OR j, para los doce meses
que finalizan en la Fecha de Corte. Esta energia se estima segun lo
establecido en el numeral 9.2 de este Anexo.

Energia util del Nivel de Tensiéon 2 del OR j. Es igual a la energia
util del Nivel de Tensién 2 del OR j, para los doce meses que
finalizan en la Fecha de Corte, adicionada con la energia asociada a
los proyectos objeto de actualizaciones de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 9 de la presente Resolucion.

Cargo unitario del nivel de Tensién 3 que se remunera parcialmente
en el Nivel de Tension 2, para el OR j. Este valor se definira como
un numero fijo en la resolucién particular de cada OR.

Costo unitario de referencia a partir del cual se calcula el costo
para remunerar la inversion de los activos del Nivel de Tensién 2,
aprobado por la CREG para el OR j. Este valor se definird como un
numero fijo en la resoluciéon particular de cada OR.

Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension 2, en operacion a la Fecha de Corte, para el Operador de
Red j.

Costo Anual Equivalente de los nuevos Activos de Uso en el Nivel de
Tensién 2, para el Operador de Red j, aprobados por la CREG de
acuerdo con lo previsto en el Articulo 9 de la presente Resolucién.
Este costo anual se obtendra utilizando la féormula de calculo del
CAAE; > aplicandola a estos nuevos activos. El valor de las UC a
reconocer se afectara por el porcentaje informado por la UPME, en
cumplimiento de lo establecido en el literal b del numeral 4.3 de
este Anexo.

Numero de conexiones con otros OR, que inyectan energia en el
Nivel de Tensién 2 del OR j.

Cargo Maximo del Nivel de Tensién 2 ($/kWh) estimado para el OR
que exporta en la conexion f.

Energia que importo el OR j, a través de la conexién f, reportada
segun lo dispuesto en el CAPITULO 9.

Flujo de energia del Nivel de Tension 3 al Nivel de Tension 2, del OR
J- Estas energias se determinan segin lo establecido en el
CAPITULO 9 de la presente Resolucion.

Factor de conversion en el Nivel de Tensiéon 2, para el OR j.

Factor que muestra la relacion entre i) el valor de la inversion a la
Fecha de Corte, calculada con las UC definidas en la Resolucion
CREG 082 de 2002, en el Nivel de Tensiéon 2, para el OR j, y ii) el
valor de la inversion para el mismo Nivel de Tensién con el que se
calcularon los cargos que el OR tiene aprobados con la metodologia
de la citada resolucion. Este factor debera ser calculado y
sustentado por el OR en la solicitud de cargos.

Factor que muestra la relacion entre i) la energia util en el Nivel de
Tension 2, para el OR j, calculada de acuerdo con lo previsto el
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numeral 9.2 de este Anexo y ii) la energia Gtil para el mismo Nivel
de Tension, con la que se calcularon los cargos aprobados con la
metodologia de Resolucion CREG 082 de 2002.

R82: Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 3.5 de este Anexo.

IPPgicor: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2001.
IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2007.

3.3 Cilculo de cargos maximos del Nivel de Tension 1

Para cada OR se define un cargo maximo por concepto de inversiones y un
cargo maximo por concepto de gastos de Administracion, Operacion y
Mantenimiento que se determinan de la siguiente manera:

CDI,, = CDIR; , * 0,9 + ——i:t 0,1 oL
., = i1 x0, * 0,1 —
s s Vii + PNTjpnr Vi1 + PNTjp,

CDAIj,l,RBZ * VA]',]_,O + CDSIj,'l,RBZ * VSj,l,O IPPO

CDIR; ; = *
J1 1,1272 % (VAj10+ VSj1,0) IPPyico,
AOM 1.k
CDMj, = ==
75 Via + PNTj g,

Donde:

CDI; 1: Cargo Maximo por concepto de inversiones para el Nivel de Tension
1, para el ORj.

CDIRj, 1: Costo unitario de referencia a partir del cual se calcula el costo
para remunerar la inversion de los activos del Nivel de Tensién 1,
aprobado por la CREG para el OR j. Este valor se definira como un
numero fijo en la resolucién particular de cada OR.

CAL ;: Costo anual de los activos de uso en el Nivel de Tension 1, para el
OR j, tal como se defini6 en el CAPITULO 2 de este Anexo.

Ol;. Otros Ingresos por la explotacion de los activos remunerados

mediante cargos por uso en actividades distintas a la de
distribucién de energia eléctrica. Este valor corresponde al 33% del
valor de los ingresos por este concepto durante el afio que finaliza
en la Fecha de Corte. El valor debe ser reportado por el OR en el
momento de la solicitud de aprobaciéon de cargos. En caso de que
no se reporte dicho valor, se tomara el 50% del valor mas alto
reportado por los OR.
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Vi

VA 1,0:

VS 10

PNT; nr:
CDM; ;:

AOM;, 1,

R82:

IPPgicor:

IPP;:

- El Co

IM,RJ m-

Ventas anuales de energia en el Nivel de Tension 1, efectuadas por
todos los Comercializadores de energia en el sistema del OR j. La
informaciéon de ventas corresponde a la registrada por los
Comercializadores al SUI para el afio que finaliza en la Fecha de
Corte.

Ventas anuales de energia en el Nivel de Tensién 1, facturada con €l
cargo para circuitos aéreos, del OR j, durante el afio que finaliza en
la Fecha de Corte.

Ventas anuales de energia en el Nivel de Tensidén 1, facturada con el
cargo para circuitos subterraneos, del OR j, durante el afio que
finaliza en la Fecha de Corte.

Pérdidas No Técnicas No Reconocidas al OR j, en kWh-afio,
determinadas de acuerdo con el CAPITULO 12 de este Anexo.

Cargo Maximo por concepto de AOM para el Nivel de Tensién 1,
para el OR j.

Gastos anuales de Administracion, Operacién y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tension 1, para el OR j, en el afio k, tal como
se definié en el CAPITULO 2 de este Anexo.

Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 3.5 de este Anexo.

Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2001.

Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2007.

3.4 Costos Medios del Operador de Red

Para efectos de la aplicacion del Decreto 388 de 2007 se definen los siguientes
costos medios por Nivel de Tension:

sto Medio del OR para el Nivel de Tension 4 se calculara de la

siguiente forma:

TR NCR
cM _ Zj=1 (IMJ',R,m + CALj,m—l) +2c=1 IEcrm
Jam = TR
Donde:
CMj,4,m: Costo medio del OR j para el Nivel de Tension 4 para el mes
m.

Ingreso Mensual del mes m, para remunerar el uso de los
activos del Nivel de Tensién 4 del OR j, perteneciente al
STR R, tal como se define en el numeral 3.1.2 de este Anexo.
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CAL_], m-1-

TR:
IEc, R, m.

NCR:

CALR),4,r82,AE:

CALNR; 4, r82,4E:

DT‘Cj,R,mJ:

Compensaciones del OR j, perteneciente al STR R, en el mes
m-1, por incumplimiento de lo establecido en el CAPITULO
11, tal como se define esta variable en el numeral 11,1.8 de
este Anexo.

Numero total de OR que conforman el STR R al que pertenece
el OR j.

Ingreso Esperado de cada convocatoria c¢ ejecutada en el
STR R, para el mes m.

Numero total de convocatorias ejecutadas en el STR R.

Demanda total de los comercializadores que atienden
usuarios conectados al sistema del OR j, perteneciente al STR
R, durante el mes m-1. Esta energia estara referida a 220 kV
y no considerard la demanda de usuarios conectados
directamente al STN. Para referir las demandas a 220 kV se
utilizaran los factores contenidos en el numeral 12.3 de este
Anexo.

- El costo medio del OR para el Nivel de Tensién 3 sera igual al Cargo
Maximo del Nivel de Tensién 3 para el OR j, CD;,3, tal como se define en
el numeral 3.2.1 de este Anexo

- El costo medio del OR para el Nivel de Tensién 2 sera igual al Cargo
Maximo del Nivel de Tensién 2 para el OR j, CD;2, tal como se define en
el numeral 3.2.2 de este Anexo.

3.5 Descripcion de variables utilizadas

En este numeral se transcriben los nombres de las variables citadas en este
Capitulo, con el subindice R82, y que hacen referencia a las calculadas para
cada OR de acuerdo con la metodologia establecida en la Resolucion CREG 082
de 2002, cuyos valores se encuentran en la resoluciéon particular mediante la
cual se le aprobaron los costos anuales y los cargos a cada OR, tanto en la
parte resolutiva como en la parte motiva de dichas resoluciones.

Los subindices AE y DE significan “antes de aplicar criterios de eficiencia” y
“después de aplicar criterios de eficiencia”, respectivamente, tal como aparecen
en los considerandos de cada una de las resoluciones particulares:

Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes a
unidades constructivas de lineas radiales, del OR jen el Nivel
de Tension 4 antes de aplicar criterios de eficiencia (CALR;,4)

Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes a
unidades constructivas diferentes a lineas radiales, del OR j
en €l Nivel de Tension 4 antes de aplicar criterios de eficiencia
(CALNR; 4)
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CAAC;rsz:

CALR; 4,r82,DE:

CAAE} 3 r82,AE:

CAAE); 3 r82,DE:

CAUj 2, r82,AE:

CAUj 2,r82,DE:

CAR; 2,r82,AE:

CAR) 2,r82,DE:

CAQ;) 2,Rr82,4E:

CAO; 2,r82,DE"

CALNR; 4,r82,DE!

Costo Anual Equivalente Activos Eléctricos asociados con la
conexion al STN del OR j (CAAC). Este valor es igual antes y
después de aplicar los criterios de eficiencia.

Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes a
unidades constructivas de lineas radiales, del OR j en el Nivel
de Tensién 4 después de aplicar criterios de eficiencia
(CALR;4)

Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes a
unidades constructivas diferentes a lineas radiales, del OR j
en el Nivel de Tension 4 después de aplicar criterios de
eficiencia (CALNR;j,4)

Costo anual equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tensién 3, para el Operador de Red j, antes de aplicar
criterios de eficiencia (CAAE;3)

Costo anual equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tensién 3, para el Operador de Red j, después de aplicar
criterios de eficiencia (CAAE} 3)

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas urbanas, del Nivel de
Tensién 2, reportadas por el OR j, antes de aplicar criterios
de eficiencia (CAU,2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas urbanas, del Nivel de
Tension 2, reportadas por el OR j, después de aplicar criterios
de eficiencia (CAU;2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas rurales, del Nivel de
Tension 2, reportadas por e¢l OR j, antes de aplicar criterios
de eficiencia (CAR;2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas rurales, del Nivel de
Tension 2, reportadas por €l OR j, después de aplicar criterios
de eficiencia (CAR;2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas diferentes a lineas rurales y
urbanas, del Nivel de Tension 2, reportadas por €l OR j, antes
de aplicar criterios de eficiencia (CAQO;2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas diferentes a lineas rurales y
urbanas, del Nivel de Tensién 2, reportadas por el OR
después de aplicar criterios de eficiencia (CAO,2)

Las siguientes variables corresponden a los Costos Anuales y Cargos Maximos
aprobados por la CREG para el OR j, con la metodologia de la Resolucion CREG
082 de 2002, con los valores que estén vigentes al momento de la solicitud de
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cargos con esta nueva metodologia. Estos valores se deben utilizar en pesos de
diciembre de 2001.

CA j 4,r82: Costo Anual por uso de los activos del Nivel de Tensién 4,
para €l OR j (CA)4)

CAC; raz: Costo Anual de Conexiones al STN (CAC),.

CD; 3,r82: Cargo maximo para ¢l Nivel de Tensiéon 3 (CD; 3)

CDj 2,r82: Cargo maximo para €l Nivel de Tension 2 (CD; 2

CDALI 1,r82: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de

Inversién, para Redes Aéreas (CDAI; 1)

CDSI, 1,rs2: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de
Inversion, para Redes Subterraneas (CDSI; 1)




RESOLUCION No. 097 pE 2§ SET. 7008 HOJA No. 46 / 135

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucion Local.

CAPITULO 4. ACTUALIZACION POR LA PUESTA EN SERVICIO DE NUEVOS

ACTIVOS.

4.1 Activos del STR ejecutados por el OR.

El Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensién 4 sera revisado por
la Comisién, cuando el OR cumpla con los siguientes requisitos, los cuales debe
acreditar con su solicitud de actualizacién de cargos:

1.

Presentacion a la Unidad de Planeacién Minero Energética -UPME- del
proyecto con las alternativas estudiadas y sus respectivas evaluaciones
econémicas.

Aprobaciéon de los proyectos del STR por la Unidad de Planeacién Minero
Energética -UPME- de acuerdo con los criterios de expansién del Sistema
Interconectado Nacional adoptados por el Ministerio de Minas y Energia.

Para los proyectos de Conexién del OR al STN, suscripcién del respectivo
contrato de conexién con sujecién a la regulacidon vigente siempre y
cuando el OR que se conecta al STN sea diferente del transportador
responsable de la red de transmision en el punto de conexién.

El Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensién 4 sera revisado
oficiosamente por la Comisién cuando se detecte que alguno de los activos
reportados para su remuneracién no continua en servicio. Sin perjuicio de lo
anterior, el agente tiene la obligacién de informar a la Comisién sobre la
ocurrencia de tal hecho.

4.2 Activos del STR ejecutados mediante convocatorias.

1. Cuando la UPME, dentro del Plan de Expansién del STN, haya identificado

proyectos en ese sistema que requieren a su vez de la ejecucion de otros
proyectos en los STR, informara al OR que se conectaria a las nuevas
subestaciones del STN sobre los proyectos de expansion requeridos en el
STR y la fecha definida en el Plan para su puesta en operacién.

El OR debera manifestar por escrito a la UPME, dentro del término que ésta
le seriale, si desea desarrollar el respectivo proyecto de expansién, caso en el
cual se obligara a ponerlo en operacién en la fecha definida en el Plan. Si el
OR no manifiesta su interés de desarrollar ¢l proyecto de expansion del STR,
este proyecto serd ejecutado a través de mecanismos de libre concurrencia,
en los cuales podran participar los OR existentes y quienes se constituyan
en Empresa de Servicios Publicos en caso de que les sea adjudicada la
convocatoria.

En todo caso solo se podra iniciar €l mecanismo de convocatoria del STN,
que requiere los proyectos del STR, cuando el OR que se conectaria al
proyecto otorgue la garantia establecida en la Resolucion CREG 022 de
2001, modificada por la Resolucion CREG 093 de 2007 o aquella que la
modifique o sustituya, en lo aplicable a proyectos de expansion originados
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en solicitudes de conexién de usuarios, cuyo valor podra ser ajustado con el
porcentaje del proyecto que corresponda a la necesidad del OR.

2. En caso de que el costo promedio ($/kWh) estimado de un proyecto del STR,
el cual incluye la inversion y el AOM, sea inferior al Costo Medio para el
Nivel de Tension 4 del OR al que se conectaria dicho proyecto vy,
adicionalmente, no se haya iniciado su construccién en el término de un ano
contado a partir de su inclusion en el Plan de Expansion por parte de la
UPME, el mismo sera ejecutado a través de mecanismos de libre
concurrencia en los cuales podran participar los OR existentes y quienes se
constituyan en Empresa de Servicios Puablicos en caso de que les sea
adjudicada la convocatoria. En todo caso solo se podra iniciar el mecanismo
cuando el OR que se conectaria el proyecto otorgue la garantia establecida
en la regulacion

Las normas, condiciones y garantias de las convocatorias seran aprobadas en
resolucion aparte donde se incluira la forma en que se actualizaran los costos
anuales de los OR que atiendan usuarios beneficiados por el proyecto y la
metodologia de remuneracion de los costos a quien se le adjudique la ejecucion
del proyecto objeto de la convocatoria.

4.3 Activos con costos superiores a los Costos Medios

En cumplimiento del Decreto 388 de 2007, modificado por los Decretos 1111 y
3451 de 2008, los costos del Nivel de Tension 4 y los cargos de los Niveles de
Tension 3 y 2 podran ser revisados, cuando entren en operaciéon proyectos
cuyos costos promedio ($/kWh) resulten superiores a los respectivos Costos
Medios del OR.

Con este propédsito se definen los siguientes criterios a aplicar por la UPME:

a. Para los proyectos ejecutados con posterioridad a la vigencia de la
presente resolucién, se debe demostrar que son la mejor opcién frente a
otras alternativas de prestacion del servicio.

b. La relacion Beneficio / Costo debe ser superior o igual a 1. Cuando no se
cumpla esta condicion la UPME informara el porcentaje del costo del
proyecto que hace que la relacién Beneficio / Costo sea mayor o igual que
uno, porcentaje que se aplicara a los activos reportados para su
reconocimiento en los cargos.

Esta revision la realizara la CREG, para lo cual el OR debera reportar la
siguiente informacion:

4.3.1 A la UPME :
a. Proyecto con las alternativas estudiadas y las respectivas evaluaciones
econdmicas.

b. Energia anual adicional que servira el proyecto, la cual no podria
servirse sin su entrada en operacion
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c. Demostracion de que el proyecto fue sometido a una auditoria en la cual
se verificé que el proyecto fue realizado de acuerdo con la alternativa
seleccionada por la UPME y con el cumplimiento de las normas de
construccion y seguridad vigentes.

4.3.2 A la CREG

a. Constancia de aprobacién del proyecto por parte de la UPME
b. Certificacién de entrada en operacion comercial:
e Para proyectos de Nivel de Tensiéon 4, expedida por el CND

e Para proyectos de Nivel de Tension 3 o 2, expedida por el Operador
de Red al que se conectd.

c. Asimilacién a UC de conformidad con el CAPITULO 5 de este Anexo.

d. Presentar un anexo con los costos finales desagregados de todas las
inversiones y las actividades relacionadas con el proyecto.

e. Identificaciéon de las UC operadas por el OR cuyo valor no debe incluirse
en el calculo de los cargos en los términos del articulo 87 numeral 87.9
de la Ley 142 de 1994, en la forma en que quedé modificado por el
articulo 143 de la Ley 1151 de 2007.

El ajuste de los cargos se realizara de conformidad con lo establecido en la
presente resolucion.

4.4 Reposicién de UC asociadas con activos de distribucion financiados a
través de recursos piiblicos.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 7° del Decreto 388 de 2007, los
costos del Nivel de Tensién 4 y los cargos de los Niveles de Tension 3 y 2 podran
ser revisados, una vez por afno calendario, cuando un OR realice reposicion de
Unidades Constructivas asociadas con activos de distribucion financiados a
través de recursos publicos.

El OR debera adjuntar la siguiente informacion:

a. Comunicacién a la CREG solicitando la modificaciéon del factor RPP;,; de
que trata el CAPITULO 2 de este Anexo.

b. Listado de UC objeto de la reposiciéon segun el CAPITULO 5 de este Anexo.

Constancia de la entidad publica propietaria de los activos donde se
certifique que fue el OR quien realizé dicha reposicion.

Cuando, durante la vigencia del periodo tarifario, la Comisién apruebe
modificar la remuneracion de un STR segun lo establecido en los numerales
4.1 y 4.2 de este Capitulo, los nuevos Costos Anuales seran considerados en la
liquidacién y recaudo de los cargos de los STR respectivos, a partir del mes
siguiente al de la entrada en vigencia de la respectiva Resolucién, siempre y
cuando el proyecto haya entrado en operaciéon comercial.
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Las actualizaciones aprobadas de acuerdo con lo sefialado en el numeral 4.3 de
este Capitulo seran consideradas en la liquidacién y recaudo de los cargos de
los STR y SDL respectivos, a mas tardar dentro de los tres meses
inmediatamente siguientes a la entrada en operacion comercial del activo
correspondiente siempre y cuando la respectiva solicitud haya sido formulada
con una antelaciéon no menor de siete (7) meses a la fecha prevista para la
entrada en operacion del activo.

Las actualizaciones aprobadas de acuerdo con lo senalado en el numeral 4.4 de
este Capitulo seran considerados en la liquidacion y recaudo de los cargos de
los STR y SDL respectivos, en el mes siguiente al de la entrada en vigencia de la
correspondiente resolucion. Para las actualizaciones se seguira la metodologia
descrita en los numerales 3.1 y 6.1 de este Anexo.

La Comision podra efectuar las auditorias que considere pertinentes para
verificar la informacion sobre los nuevos activos de que trata este Capitulo.

4.5 Activos del Sistema de Gestién de la Distribucién

Una vez el OR disponga del Sistema de Gestion de la Distribucién del que trata
el Numeral 11.2.5.1 del CAPITULO 11 de este Anexo, por una Unica vez durante
el periodo tarifario asociado a la vigencia de la presente Resolucién, el OR podra
solicitar a la CREG la actualizacion de Cargos del SDL.
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CAPITULO 5. UNIDADES CONSTRUCTIVAS

En este capitulo se definen las Unidades Constructivas de los STR y de los SDL
a utilizar en el calculo de la remuneracion de la actividad de distribucién en los
Niveles de Tensién 4, 3 y 2, asi como las areas tipicas asociadas a las UC de
subestaciones,

5.1 UC de los STR y SDL en los Niveles de Tension 4, 3 y 2.
Las UC establecidas por la Comisidon contienen los equipos y accesorios

necesarios para la prestacion del servicio con los niveles de calidad exigidos por
la CREG, cumpliendo con la normatividad vigente en materia de seguridad.

Para la clasificacion de los activos en las UC se tendra en cuenta lo siguiente:

Se consideraran como activos de conexiéon al STN las siguientes UC: la
bahia de transformador con tensién mayor o igual a 220 kV, el
transformador con una tensién primaria mayor o igual a 220 kV y
secundaria cualquier tensién inferior a 220 kV y la bahia de
transformador del lado de baja.

Pertenecen al Nivel de Tension 4 todas las UC que sirven en forma
exclusiva este nivel de tensién, tales como: bahias de lineas, lineas con
tensiones de operacién que pertenecen a este nivel de tensién, médulos
comunes de subestacion, los médulos de barraje, sistema de control de
la subestacion, médulos de compensacién y las bahias de conexion
correspondientes, bahias de maniobra, los transformadores con
tension primaria y secundaria en éste nivel de tensién y los Activos de
Conexién al STN.

Para las lineas subterraneas de niveles de tensiéon 2 y 3 se definen UC
de Conductor y UC de Canalizacion.

Para lineas subterraneas compartidas por los niveles de tensién 2y 3
el OR debe reportar solamente la UC de canalizacién y por separado las
respectivas UC de conductores de cada nivel de tensién.

Para lineas subterraneas de Nivel de Tension 4 la UC incluye el
conductor mas las canalizaciones,

Para las UC de transformadores de potencia se define un componente
de costo fijo de instalacién y un componente de costo variable por MVA

‘'para cada tipo de transformador y nivel de tension. El OR debe

reportar para cada nivel de tensién el tipo de transformador con su
capacidad asociada en MVA,

Se definen UC de equipos en los niveles de tensién 4, 3 y 2, que
corresponden a elementos no incluidos en las UC de subestaciones o
lineas del respectivo nivel de tensiéon y que el OR puede reportar en
forma separada, en caso de contar con estos equipos en su sistema.
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e En el caso de lineas de los niveles de tensiéon 3 y 2 sobrepuestas, se
reconocera el 100% de la UC del nivel de tensién superior y el 60% de
la UC del nivel de tension inferior. En el caso de lineas sobrepuestas
del mismo nivel de tensiéon se reconoce el 100% de la UC de mayores
especificaciones y el 60% de la UC con menores especificaciones.

e las bahias de conexion de equipos de compensacion se asimilan a las
UC de bahia de linea para la respectiva configuracién y nivel de
tension.

e El Modulo Comun es el conjunto de equipos y obras comunes que
sirven a toda una subestaciébn y estda compuesto por servicios
auxiliares, malla de puesta a tierra y obras civiles de la subestacién no
asociadas a una UC en particular.

e Los elementos de proteccion de barras, sistemas de control y
comunicaciones se reconocen como UC de equipos de manera separada
del Médulo Comun. El edificio de control se reconoce como una UC
independiente denominada Casa de Control.

e La UC de médulo comun se define en funciéon del numero de bahias
existentes en la Subestacidon. La cantidad de celdas no se considera
para efectos de definir el tipo de médulo comuin de la subestacion.

e Se debe reportar solamente una UC de Médulo Comun por subestacién
y debe corresponder al Nivel de Tensiéon mas alto de la subestacion.

e En subestaciones de Nivel de Tension 4 se definen 4 UC de Modulo
Comun: Médulo Comun tipo 1 para S/E de 1 a 3 bahias, Médulo
Comun tipo 2 para S/E de 4 a 6 bahias, Médulo Comun tipo 3 para
S/E de 7 a 9 bahias y Médulo Comun tipo 4 para S/E con mas de 9
bahias.

¢ En subestaciones de Nivel de Tensién 4 las UC de Modulo de Barraje se
asocian con ¢l nimero de bahias de este nivel de tensién existentes en
la Subestacién asi: Médulo de Barraje Tipo 1 para S/E de 1 a 3 bahias;
Médulo de Barraje Tipo 2 para S/E de 4 a 6 bahias; Médulo de Barraje
Tipo 3 para S/E de 7 a 9 bahias y Médulo de Barraje Tipo 4 para S/E
con mas de 9 bahias.

e En subestaciones de Nivel de Tensiéon 3 se definen 4 UC de Modulo
Comun: Moédulo Comun tipo 1 para S/E de 1 a 2 bahias, Médulo
Comun tipo 2 para S/E de 3 a 4 bahias, Médulo Comun tipo 3 para
S/E con mas de 4 bahias y Médulo Comun Tipo 4 para S/E con celdas
en el lado de alta y que no tienen bahias.

e En subestaciones de Nivel de Tensién 3 las UC de Médulo de Barraje se
asocian al numero de bahias de este nivel de tensién existentes en la
Subestacion asi: Moédulo de Barraje Tipo 1 para S/E de 1 a 2 bahias;
Moédulo de Barraje Tipo 2 para S/E de 3 a 4 bahias; Médulo de Barraje
Tipo 3 para S/E con mas de 4 bahias.

e En subestaciones de Nivel de Tensiéon 2 las UC de Modulo de Barraje se
asocian al numero de bahias o moédulos de este nivel de tensién
existentes en la Subestacion asi: Médulo de Barraje Tipo 1 para S/E de
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1 a 2 bahias; Médulo de Barraje Tipo 2 para S/E de 3 a 4 bahias;
Moédulo de Barraje Tipo 3 para S/E con mas de 4 bahias.

e El costo de la Casa de Control de la subestacién se define en funcién del
area resultante de la cantidad de bahias y celdas existentes en la
Subestaciébn mas las areas generales de acuerdo con las areas
reconocidas de la Tabla 16 y conforme a la siguiente expresion:

CEC,,=(AG,, + ABh* Bh, ,+ ACe*Ce, ,)* CC

Donde:

CEChs: Costo del edificio de control de la subestacion s con nivel de
tension n en el lado de alta, (n = 3 o0 4).

AGns: Area general de la subestacion s con nivel de tension n en el lado
de alta, (n= 3 0 4)

ABh: Area reconocida para cualquier bahia de transformador o de linea
de nivel de tension 3, 4 o conexioén al STN o para cualquier transformador
de potencia de la subestacion.

Bhy,s: Numero de bahias de transformador y de linea de los niveles de
tension 3, 4 y conexiéon al STN y transformadores de potencia existentes
en la subestacion s

ACe: Area reconocida para cualquier celda de la subestaciéon de nivel de
tensiéon 3 o 4.

Cen,s: Numero de celdas en operaciéon en la subestaciéon s con nivel de
tension n en el lado de alta, (n = 3, 4 0 5 — Conexién al STN). Incluyendo
la celdas de respaldo reconocidas.

CC: Costo por metro cuadrado del edificio de control de la subestacion
igual a 2.000.000 $/m? ($ de diciembre de 2007)

e El OR debera reportar el area obtenida de la aplicacién de la anterior
formula para cada subestacién que cuente con casa de control.

e Para las UC de lincas aérecas de Nivel de Tensiéon 4 se definen los
siguientes tipos de conductores: Conductor D-N4-1, para conductores
en aluminio menores o iguales al 336 MCM; Conductor D-N4-2, para
conductores en aluminio mayores que el 336 MCM y menores o iguales
que el 477 MCM; Conductor D-N4-3, para conductores en aluminio
mayores que el 477 MCM y menores o iguales que el 605 MCM y
Conductor D-N4-4 para conductores en aluminio mayores que el 605
MCM y menores o iguales que el 795 MCM.

e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tensién 3 se definen los
siguientes tipos de conductores d esnudos: Conductor D-N3-1, para
conductores en aluminio menores o iguales al No. 2/0 AWG; Conductor
D-N3-2, para conductores en aluminio mayores que ¢l No. 2/0 AWG y
menores o iguales que el 266 AWG y Conductor D-N3-3 para
conductores en aluminio mayores que el 266 AWG.

e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tension 3 se definen los
siguientes tipos de conductores semiaislados: Conductor SA-N3-1,
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para conductores menores o iguales al No. 2/0 AWG y Conductor SA-
N3-2, para conductores mayores que €l No. 2/0 AWG.

e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tensién 2 se definen los
siguientes tipos de conductores d esnudos: Conductor D-N2-1, para
conductores en aluminio menores o iguales al No. 2 AWG; Conductor
D-N2-2 para conductores en aluminio mayores que el No. 2 AWG y
menores o iguales que el 2/0 AWG, Conductor D-N2-3 para
conductores en aluminio mayores que el No. 2/0 AWG; Conductor D-
N2-4 para conductores en cobre menores o iguales al No. 2 AWG y
Conductor D-N2-5 para conductores en cobre mayores al No. 2 AWG.

e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tensién 2 se definen los
siguientes tipos de conductores semiaislados: Conductor SA-N2-1,
para conductores menores o iguales al No. 2 AWG, Conductor SA-N2-2
para conductores mayores que €l No. 2 AWG y menores o iguales que el
2/0 AWG y Conductor SA-N2-3 para conductores mayores que el No.
2/0 AWG.

e Los conductores de redes subterranecas aislados a 44 kV deben
reportarse como UC de conductor de 35 kV y se les reconocera un
ajuste del 17%. Para esto se debe reportar el nivel de aislamiento real

¢ Para las UC de lineas aéreas urbanas de Nivel de Tension 2 se definen
dos tipos de vano, para la clasificaciéon se debe considerar lo siguiente:
los circuitos con vano promedio menor o igual a 45 metros se asimilan
a UC de lineas de Nivel 2 con vano tipo 1, los circuitos con vano
promedio mayor a 45 metros se asimilan a UC de lineas de Nivel 2 con
vano tipo 2.

e Para las UC de lineas aéreas rurales de Nivel de Tension 2 se definen
dos tipos de vano, para la clasificacién se debe considerar lo siguiente:
los circuitos con vano promedio menor o igual a 110 metros se
asimilan a UC de lineas de Nivel 2 con vano tipo 1, los circuitos con
vano promedio mayor a 110 metros se asimilan a UC de lineas de Nivel
2 con vano tipo 2.

¢ El vano promedio corresponde a la longitud del circuito dividido por el
numero de estructuras de apoyo del respectivo circuito, cuando en un
mismo nodo se tiene mas de un apoyo solo se debe contabilizar uno
para el calculo del vano promedio.

o El Costo Anual Equivalente de las UC correspondientes a Centros de
Control, se distribuira en igual proporcién entre los Niveles de Tension
4,3y 2.

e Las bahias de transformacion, distintas a las asociadas con los
transformadores de conexion al STN, se asocian con el Nivel de Tension
del secundario del transformador.

e El costo de los transformadores tridevanados y sus bahias asociadas,
se repartira de la siguiente manera en los Niveles de Tensién:
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c

L L
C;, =CTRF x=—————+ (B * ————
L (P,+Pr) ~— (P.+Pr)

Cr=CTRF » ———— 4+ CB % ————
T (P, + Pr) (P, + Pr)
donde:
Cr: Costo del transformador tridevanado y de sus bahias de
transformacién, asignable al Nivel de Tensién L (secundario).
Cr. Costo del transformador tridevanado y de sus bahias de
transformacion, asignable al Nivel de Tension T (terciario).
CTRF: Costo del transformador tridevanado
Py Potencia nominal del devanado secundario (Nivel de Tensiéon
L)
Pr: Potencia nominal del devanado terciario
CB: Costo de la Bahia de Transformacion del lado de alta tensién

del transformador tridevanado.

¢ En consideracion a los estandares de calidad del servicio que debe
cumplir el OR, se permite remunerar una celda de reserva existente
por cada 6 celdas que estén en operacion en las subestaciones donde
se solicite el reconocimiento de dichos activos.

e Cuando se encuentre que la asimilaciéon de activos a UC efectuadas por
los OR no se ajusta a los elementos y cantidades establecidas para la
UC, porque los elementos existentes representan menos del 70% del
valor de la UC asimilada, la Comisién podra valorar de manera
independiente estos elementos.

¢ Cuando se requiera el reconocimiento de una UC especial, para su
valoracion se tendra en cuenta la mejor informacién disponible en la
CREG dentro de la cual se podran considerar las facturas
desagregadas que presente el OR.

5.2 Listado de UC de los STR y SDL en los Niveles de Tensién 4, 3 y 2.

En este listado se establecen los costos reconocidos y la vida 1til para cada UC.
Para las UC de transformadores y Equipos de Compensaciéon se establecen los
valores reconocidos, el costo de instalacién y la vida til.

Tabla 1 Unidades Constructivas Médulos de Transformador de Conexién al STN y Otros

VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO | VIDA UTIL
[3Dic 2007}

N5S1 BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA MAS SECCIONADOR DE TRANSFERENGIA, 500 KV 2.942.654,000 30
N5S2___ |BAHIA DE TRANSFORMADOR, BARRA SENGILLA, 230 KV 1.120.491.000 30
N5S3 __ |BAHIA DE TRANSFORMADOR, BARRA PRINGIPAL Y TRANGFERENCIA, 230 KV 1.231.406.000 30
N554 BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA, 230 kV 1.246 422,000 30
N585 _ |BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA MAS TRANSFERENGIA, 230 kV 1,361.486.000 30
N556 BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA MAS SECCIONADOR DE BY PASS, 230 kV 1.420.507.000 30
N5S7  [MODULO COMUN ACTIVOS DE CONEXION AL STN 76.393,000 30
N5S8 _ |CENTRO DE SUPERVISION Y CONTROL PARA ACTIVOS DE CONEXION STN 157.346.000 30
N559___|BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA ENCAPSULADA, 230 KV 2.158.697.000 20
N5510__|SERVICIOS AUXILIARES DE CONEXION AL STN 152.035.000) 30
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Tabla 2 Unidades Constructivas de Equipos de Subestacion de Nivel de Tension 4

VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO OTIL
___[$Dic 2007]
N4S1 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENGIONAL 645.516.000] 30
N452 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 568989000 30
N4S3 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 701.954.000( 30
N4S4 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 625.434.000( 30
N4S5 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 808.493.000] 30
N4S6 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 726.570.000( 30
N457 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENGA - TIPO CONVENCIONAL 700.846.000] 30
N4S8 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 524.348.000( a0
N4S9 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIQ - TIPO CONVENCIONAL 876.747.000] 30
N4S10  |BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPQO CONVENCIONAL 825620.000 30
N4S11 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 595.866.000] 30
N4512  |BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPQ CONVENCIONAL 644.748.000| 30
N4513 |BAHIADE LINEA- CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPQ ENCAPSULADA (SF6) 1.809.964.000] 30
N4514  |BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA(SF9 1.739.861.000] 30
N4515  |BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQ ENCAPSULADA (SF8) 1.844.363.000] 30
N4S16  |BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA(SF6) 1.774.176.000] _ 30
N4517  |BAHIA DE MANIOBRA - (ACOPLE - TRANSFERENOIA O SECCIONAMIENTQ) - TIPO CONVENCIONAL 534.030.000( 30
N4S18  |BAHIA DE MANIOBRA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 1.304.804.000] 30
N4519  |PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS DE UNA/DOB/TRES/CUATRD ZONAS 81.322.000 _ 30
N4S20  |MODULO DE BARRAJE TPO 1 - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 91.180.000] 30
N4521  |MODULO DE BARRAJE TPO 2 - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 124.021.000) 30
N4S2Z  |MODULO DE BARRAJE TPQ 3 - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 124.813.000[ 30
N4523  |MODULQ DE BARRAJE TPO 4 - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 160.536.000] 30
N4524  |MODULO DE BARRAJE TPO 1- CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQ CONVENCIONAL 155.379.000 30
N4525  |MODULO DE BARRAJE TPO 2 - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 287.361.000] 30
N4S26  JMODULO DE BARRAJE TPO 3 - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQ CONVENCIONAL 379.501.000] 30
N4527  |MODULO DE BARRAJE TPO 4 - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 453.562.000( 30
N4S28  |MODULO DE BARRAJE TPO 1- CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 166.178.000] 30
N4S290  |MODULO DE BARRAJE TPO 2 - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 314.234.000 30
N4S30  |MODULO DE BARRAJE TPO 3 - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 422.505.000) 30
N4S$31  |MODULO DE BARRAJE TPO 4 - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 517.893.000 30
NaS§32  |[MODULO DE BARRAJE TPO 1 - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENGA - TIPO CONVENCIONAL 155.477.000] 30
N4S33  [MODULO DE BARRAJE TPO 2 - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCA - TIPO CONVENCIONAL 287.459.000] 30
N4534  |MODULO DE BARRAJE TPO 3 - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENQA - TIPG CONVENCIONAL 379.456.000 30
N4535  |MODULD DE BARRAJE TPO 4 - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENGA - YIPO CONVENGIONAL 464.169.000] 30
N4S36  |MODULO DE BARRAJE TPO 2 - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIQ - TIPO CONVENCIONAL 198.189.000] 30
N4537  |MODULQ DE BARRAJE TPO 3 - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPG CONVENCIONAL 230.400.000] 30
N4S38  |MODULO DE BARRAJE TPO 4 - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL 296.534.000] 30
N4S39  [MODULO DE BARRAJE TPO 2 - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 129.189.000] 30
N4540  |MODULO DE BARRAJE TPO 3 - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAI. 148.235.000] 30
N4S41  [MODULO COMUN TIPO 1 (1 A 3 BAHIAS) - TIPO CONVENCIONAL O ENCAPSULADA - CUALQUIER CONFIGURACION 519.313.000] 30
N4542  [MODULO COMUNTIPQ 2 (4 A6 BAHIAS) - TIPO CONVENCIONAL O ENCAPSULADA- CUALQUIER CONFIGURACION 1.067.222.000] 30
N4543  [MODULO COMIN TIPO 3 (7 A 9 BAHIAS) - TIPO CONVENCIONAL O ENCAPSULADA- CUALQUER CONFIGURACION 1.583.739.000] 30
N4S44  |MODULO COMIN TIPO 4 (MAS DE 9 BAHIAS) - TIPO CONVENCIONAL O ENCAPSULADA-CUALQUIER 1.959.901.000 30
N4S45  |SISTEMA DE CONTROL DE LA SUBESTACION (S/E 115 KV/34.5 KV) O (S/E 115KV/ 138 KV) 112.285000] 10
N4546  |CAMFO MOVIL ENCAPSULADO NIVEL 4 2.266.512.000] 30
N4S47  |BAHIA DE MANIOBRA - (SECCIONAMIENTO DE BARRAS SN INTERRUPTOR) - TIPO CONVENCIONAL 92.754.000] 30
N4S48  [CASA DE CONTROL NIVEL DE TENSION 4 ($/m?)_ 2.000.000f 30
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Tabla 3 Unidades Constructivas de Equipos de Subestacion de Nivel de Tension 3

VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADQ VIDA UTIL
[$Dic 2007]
N3S1 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA -TIPO CONVENCIONAL 320.511.000 30
N352 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 279.974.000 30
N353 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TPO CONVENCIONAL 362.691,000 30
N384 BAHTA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 288.396,000) 30
N385 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 362.791.000 30
N3S6 |eAHTA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINCIFAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 312.2683.000 30
N3S7 |BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCH.LA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 433,388,000 30
N388 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA (5F6) 386,204.000 30
Nas9 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TPO ENCAPSULADA (SF6) 433.081.000 30
N3510  |BARIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 383,866,000 30
N3511___ |CELDA DE LINEA - SUBESTACION TIPO METALCLAD 235.694,000) 30
N3512 |CELDA DE TRANSFORMADOR O ACGPLE - SUBESTACION TIPO METALCLAD 162.889.00D 30
N3513___|BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 1 228.601,000] 30
N3514  |BAHIA DE IRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIGNAL REDUCIDA - TIPO 1 137,296.000 30
N3§15  |BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 2 _w_ 287.591,000 30
N3516  |BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 2 135.324.000 30
N3817  [BAHIA DE LINEA - SUBESTACION REDUCIDA 84.812.000 30
N3518  |BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION REDUCIDA 83.685.000 30
N3519  [BAHIA DE ACOPLE - TIPQ CONVENCIONAL 227.898.000) 30
N3520  |BAHIA DE ACOPLE - TIPQ ENCAPSULADA (SF6) 316.972.000 30
N3521  |PROTECCION DIFERENCIAL - BARRA SENCILLA - TIPO 1 O TIPO 2 31,649.000 30
N3522  |PROTECCGION DIFERENCIAL - OTRAS CONFIGURACIONES DIFERENTES A BARRA SENCILLA - TPQ 10 TIPO 2 33.563.000 30
N3523  |PROTECCION DIFERENCIAL - BARRAJE PARTDO 58.762.000) 30
N3824 _ |MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 1 30.596.000 30
N3525  [MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 2 43.404.000 30
N3526  |MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 3 56.738.000 30
N3527  |MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPO 1 56.503.000 30
N3528  [MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPQ 2 §3.130.000 30
N3529  |MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPO 3 108,704,000 30
N3530 |MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINGIFAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 1 56.503,000 30
N3531 MODUJLO DE BARRAJE - BARRA FRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 2 52.077.000 30
N3532~_ |MODULO DE BARRAIJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 3 108.704.000 30
N3533  [MODULO DE BARRAJE - CONVENCIONAL REDUCIDA 14,388,000 30
N3534  |MODULO GOMON - TIFO 1 286.545.000 30
N3835  [MODULO COMON - TIPQ 2 367.658.000 30
N3838  [MODULO COMUN - TIPO 3 479.784.000 30
N3837 __ [MODULG EOMUN - TIPO 4 149,978,000) 30
N3538 _[SISTEMAS DE CONTROL DE LA SUBESTACION 35,407.000 10
N3839  [SUBESTACION MOVIL 30 MVA 1.845.005.000] 30
N3540  |SUBESTACION MOVIL 16 MVA 1.433.1566.000 30
N3541 UBESTACION MOVIL 21 MVA 1.582.747 000 30
N3842 _ |SUBESTACION MGVIL 7.5 NVA 516.357.000 30
N3843  |SUBESTACION SIMPLIFICADA (RURAL) 87.615.000 30
N3S44  |CASA DE CONTROL NIVEL DE TENSION 3 ($/m?) 2.000.000 30
Tabla 4 Unidades Constructivas de Equipos de Subestacion de Nivel de Tension 2
VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO OTIL
[$Dic 2007]
N251 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 211.154.000] 30
N2§2 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGL/RACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 199.147.000] 30
N2$3 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 231.263.000 30
N254 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 219.263.000] 30
N2S6 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENQA - TIPO CONVENCIONAL 226.892.000] 30
N256 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 209.647.000[ 30
N287 BAMIA DE LINEA - SUBESTACON REDUCIDA 72.416.000 30
N258 BAHIA DE ACOPLE O SECCIONAMIENTO (CONFIGURACIONES EN QUE APLICA) - TIPO CONVENCIONAL 183.832.000] 30
N2$8 CELDA DE SALIDA DE CIRCUITO - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 105.116.000] 30
N2510  |CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 109.152.000] 30
N2811 CELDA DE INTERCONEXION O DE ACOPLE - BARRA SENCLLA - SUBESTACION METALCLAD 97.783.000] 30
N2§12  |CELDA DE MEDIDA O AUXILIARES - BARRA SENCILLA - SUBESTACIDN METALGLAD 97.011.000 30
N2513  |GABINETE PROTECCION DE BARRAS - SUBESTAUON METALCLAD 136.263.000 30
[N2814 _[DUCTO DE BARRAS O CABLES LLEGADA TRANSFORMADOR - BARRA SENCLLA - SUBESTACION METALCLAD 53178.000[ 30
N2815  |CELDA DE SALIDA DE CIRCUITO - DOBLE BARRA - SUBESTACDN METALCLAD 135.189.000] 30
N2516  |CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - DOBLE BARRA - SUBESTACDN METALCLAD 115.716,000] 30
N2S17__ |CELDA DE INTERCONEXION O DE ACOPLE - DOBLE BARRA - SUBESTAQON METALCLAD 103.865.000] 30
N2518  |CELDA DE MEDIDA O AUXILIARES - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 102.405.000] 30
N2518  [DUCTO DE BARRAS Q CABLES LLEGADA TRANSFORMADOR - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 58.129.000] 30
N2520  |MODULO DE BARRAJE -BARRA SENCILLA TIPO 1 17.222.000] 30
N2521 MODULO DE BARRAJE -BARRA SENCILLA TIPO 2 23.803.000] 30
N2522  |MODULO DE BARRAJE -BARRA SENCILLA TIPO 3 30.639.000] 30
N2523  |[MODULO DE BARRAJE -BARRA DOBLE TIPQ 1 30.451.000] 30
N2524  |[MODULG DE BARRAJE -BARRA DOBLE TIPO 2 44082.000( 30
N2525  [MOBULO DE BARRAJE -BARRA DOBLE TIPO 3 57.201.000] 30
N2826  [MODULO DE BARRAJE -BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENOA - TIPO 1 30451.0000 30
N2527  [MODULO DE BARRAJE -BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCA - TIPO 2 44.082.000] 30
N2528  |MODULO DE BARRAJE -BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENOA - TIPO 3 57201000 30
N25§20  [MODULO DE BARRAJE -SUBESTACION REDUCIDA 14.239.000( 30
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Tabla 5 Unidades Constructivas de Lineas de Nivel de Tension 4

VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADOQ .
. UTIL
[$Dic 2007]
N4L1 km LINEA URBANA -CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 203.914.000 40
N4L2 km LINEA URBANA —CIRCUITO_QENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 212.204.000 40
N4L3 km LINEA URBANA -CIRCUITQ SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 231.231.000 40
N4L4 km LINEA URBANA -CIRCUITQ SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETQ - CONDUCTOR D-N4-4 238.890.000 40
N4LS km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETQ - CONDUCTOR D-N4-1 161.668.000 40
N4LG km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 169.923.000 40
N4L7 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 206.539.000 40
N4L8 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETQ - CONDUCTOR D-N4-4 214.164.000 40
N4L9 km LINEA URBANA -CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 257.809.000 40
N4L10 km LINEA URBANA -CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 273.925.000 40
N4L11 km Lil!EA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 309.580.000 40
N4L12 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-4 328.924.000 40
N4L13 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 220.682.000 40
N4L.14 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 236.730.000 40
N4L15 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETQ - CONDUCTOR D-N4-3 289.807.000 40
N4L16 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETQ - CONDUCTOR D-N4-4 309.110.000 40
N4L17 km LINEA URBANA -CIRCUITO SENCGILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 332.836.000 40
N4L18 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 341.127.000 40
N4L19 km LINEA URBANA - CIRCUITQ SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 356.103.000 40
N4L20 km LINEA URBANA -CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 367.813.000 40
N4L21 kim LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 253.880.000 40
N4L22 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 262.135.000 40
N41.23 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 277.069.000 40
N4L24 ki LINEA RURAL - CIRCLITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 318.328.000 40
N41_25 km LINEA URBANA -CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 386.398.000 40
N4L26 km LINEA URBANA -CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 408.513.000 40
N4L27 km LINEA URBANA -CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 438.169.000, 40
N4L28 km LINEA URBANA -CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 451.427.000 40
N4129 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 312.431.000 40
N4L30 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 364.052.000 40
N4L31 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 383.625.000 40
N4L32 krm LINEA RURAL - CIRCUITQ DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 406.827.000 40
N4L33 km LINEA URBANA - CIRCUITQ SENCILLO - TORREETALICA - CONDUCTOR D-N4-1 217.935.000 40
N4L34 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 223.507.000 40
N4L35 km LINEA URBANA -CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 254.902.000 40
N4L36 kin LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 261.805.000 40
N4L37 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 196.693.000 40
N4L38 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 204.527.000 40
N4L39 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENGILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 222.313.000 40
N4L40 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 229.216.000 40
N4L41 km LINEA URBANA -CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 311.045.000 40
N4L42 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 326.814.000 40
N4L43 km LINEA URBANA -CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 380.053.000 40
N4L44 km LINEA URBANA - CIRCUITQ DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 393.900.000 40
N4L45 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 261.089.000 40
N4L48 km LINEA RURAL - CIRCLATO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 276.756.000 40
N4L47 km L"\_I_EA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 313.713.000 40
N4L48 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 327.519.000 40
N4L49 km DE LINEA - SUBTERRANEA 2.526.812.000 40
N4L50 km DE LINEA - SUBMARINA 1.643.678.000 40
N4L51 km DE LINEA - CONEXION INTERNACIONAL - 138 kV 208.304.000 40
N4L52 km DE FIBRA OPTICA ADSS/OPGW 32.885.000] 40
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Tabla 6 Unidades Constructivas de Lineas de Nivel de Tension 3

] VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADQ OTIL
[$Dic 2007]
N3L km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-1 77,632,000 40
N3L2 km LINEA URBANA -CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 83.028.000[ 40
N3L3 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 89.152.000] 40
N3L4 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-1 44.215.000] 40
N3LS km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 51.500.000] _ 40
N3L6 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 59.767.000] 40
N3L7 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-1 149.010.000] 40
N3L8 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - FOSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 159.765.000] 40
N3L8 krn LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 171.968.000] 40
N23L10 |km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE GONCRETQ - CONDUCTOR D-N3-1 84.438.000] 40
N3L11  [km LINEA RURAL - CIRCUTO DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 99.008.000] 40
N3L12 |km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 115.542.000] 40
N3L13  [km LINEA RURAL- CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR O-N3-1 63.709.000 40
N3L14  [km LINEA RURAL- CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-2 70.894.000] 40
N3L15  |km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-3 79.261.000] 40
N3L16 [k LINEA RURAL- CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-1 105.444.000] 40
N3L17_ |km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-2 120.015.000] 40
N3L18  |km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-3 136.549.000] 40
N3L19  |km LINEA URBANA -CIRCUITQ SENCILLO - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-1 283.580.000] 40
N3L20  [km LINEA URBANA -CIRCUITO SENCILLO - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-2 288.957.000] 40
N3L21  |km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLD - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-3 295.059.000] 40
N3L22  |km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE > 20 m - CONDUCTOR [D-N3-1 328.307.000] 40
N3L23 _ |km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-2 339.061.000] 40
N3L.24  [km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-3 351.264.000] 40
N3L25  |km LINEA URBANA -3 FASES - SEMIAISLADA - CONDUCTOR $A-N3-1 102.748.000] 40
N3L28  |km LINEA URBANA -3 FASES - SEMIAISLADA - CONDUCTOR SA-N3-2 144.078.000] 40
N3LZ7  |km CONDUCTOR SUBTERRANEO URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 750 kemil 424.732.000] 40
N3L28  [km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - GU AISLADO XLPE, 35 KV - 500 kemil 323.607.000] 40
N3L29 |km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 350 kemil 252.108.000] 40
N3L30  [km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 4/0 AWG 194.042.000] 40
N3L31  |km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 1/0 AWG 163.028.000] 40
N3L32  [km CANAUZACION URBANA 4X6" 457.516.000] 40
N3L33  [km CANAUZACION URBANA 6X6" 537.317.000] 40




RESOLUCION No. 097 DE 2 6 SET. 2008 HOJA No. 59 / 135

)

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

Tabla 7 Unidades Constructivas de Lineas de Nivel de Tension 2

VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO UTIL
: _[$Dic 2007]
N2L1 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANOQ TIPO 1- 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 56.124.000] 30
N2L2 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 -3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 58.634.000] 30
N2L3 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 64.622.000 30
NZ2L4 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 75.879.000 30
N2LE km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 1- 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 95.701.000) 30
N2LG km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 34.946.000] 30
NaL7 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETQ - VANO TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 37.456.000 30
N2L8 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 43.239.000 30
N2L8 km LINEA URBANA -FOSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-MN2-4 54.701.000 30
N2L10 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTROQ) - CONDUCTOR D-N2-5 74.523.000 30
N2L11 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 68.718.000 30
N2L12 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TiPO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-2 72.306.000] 30
N2L13 kit LINEA URBANA -POSTE CONCRETD - VANQO TIPD 1- 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 80.285.000 30
N2L14 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 85.206.000 30
N2L15 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETQ - VANO TIPQ 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUGTOR D-N2-5 121.530.000] 30
N2L16 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETD - VANO TIPO 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 45.695.000] 30
N2L17 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANG TIPQ 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 48.282.000] 30
N2L18 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETOQ - VANO TIPO 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 56.976.000 30
N2L19 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 2- 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 72.183.000 30
N21.20 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANQ TIPO 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTROQ) - CONDUCTOR D-N2-5 98.507.000( 30
N2L24 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1- 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-1_ 49.190.000( 30
N2L22 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 50.858.000| 30
N2L23 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 62.309.000 30
N2L24 km LINEA URBANA -POSTE CONCRET(O - VANO TIPO 2 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 29.978.000 30
N2L25 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 31.647.000 30
N2L26 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-4 43.097.000] 30
N2L27 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 34.632.000 30
N2L2s km LINEA RURAL - POSTE CONCRETQ - VANO TIPO 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 37.235.000 30
N2L29 km LINEA RURAL - FOSTE CONCRETOQ - VANQ TIPO 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 43.320.000 30
N21.30 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 55.378.000[ 30
N2L31 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 76.235.000] 30
N2L32 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VAND TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 29.401.000) 30
N2L33 xm LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTROQ) - CONDUCTOR D-N2-2 32.004.000 30
N2L34 krn LINEA RURAL - POSTE CONCRETQ - VANQ TIPO 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 38.074.000] 30
N2L35 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETQ - VANO TIPQ 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 50.148.000] 30
NZL36 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANQ TIPGQ 2 - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 70.794.000f 30
N2L37 km LINEA RURA - POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-1 43.985.000 30
N2L38 krn LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRC) - CONDUCTOR D-N2-2 46.830.000 30
N2L39 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIFQ 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 £2.899.000 30
N2L40 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETQ - VANO TIPQ 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 64.905.000] 30
N2L41 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 86.682.000] 30
N2L42 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 36.841.000( 30
N2L43 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETOQ - VANO TIPQ 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 39.686.000 30
N2L 44 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-3 45.683.000 30
N2L45 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 67.761.000 30
N2L46 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-§ 78.538.000 30
N2L47 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 30.318.000] 30
N2L48 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPO 2 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 32082000 30
N2L49 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - VANO TIPQ 2 - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 44.250.000 30
N2L50 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR SA-N2-1 111.106.000 30
N2L51 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIFO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR SA-N2-2 122.840.000) 30
N2L52 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETD - VANO TIPO 1 - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR $A-N2-3 136.7685.000) 30
N2L53 km LINEA URBANA -POSTE CONCRETO - VANO TIPO 1 - 2 HILOS (1 FASE, CON NEUTRO) - CONDUCTOR SA-N2-1 94.055.000] 30
N2L54 km CONDUCTOR SUBTERRANEO URBANQ - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 4 AWG 52.127.000 30
N2L55 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADD XLP O EPR, 15 kV - 2 AWG 81.125.000 30
N2L56 km CONDUCTOR SUBTERRANEO URBANQ - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 1/0 AWG 91.758.000 30
N2L57 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 2/0 AWG 102.390.000 30
N2L58 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 3/0 AWG 114.838.000f 30
N2L5g km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 4/0 AWG 130.111.000( 30
N2L60 km CONDUCTOR SUBTERRANEO URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 300 komit 166.586.000) 30
N2L6e1 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ LRBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 350 kcmil 181.176.000| _ 30
N2L62 km CONDUCTOR SUBTERRANEO URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 500 kemil 228.877.000 30
NZ2LE3 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - AAAC AISLADO XLP Q EFR, 15 kV - 500 kcmi 182.038.000| 30
N2L64 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANOQ - 3 CABLES MONOPOLARES - AAAC AISLADO XLF O EPR, 15 KV - 750 kcmi 251.252.000] 30
N21L.65 km CONDUCTOR SUBTERRANED URBANO - 1 CABLE MONOPOLAR - CU AISLADO XLP O EPR, 15 KV- 1/0 AWG 30.586.000| 30
N2LE6 km CANALIZACION URBANA 2X4" 224.811.000 30
N2167 km CANALIZACION URBANA 4X4" 278.426.000 30
N2L68 km CANALIZACION URBANA 8X4" 340.573.000) 30
N2LE69 km CANALIZACION URBANA 6X4" Y 3X6" 533.351.0001 30
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Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucion Local.

Tabla 8 Unidades Constructivas de Transformadores de Conexiéon al STN

COSTO DE u‘éﬁf{fo VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA |N3TALAC|0N MV, .
[$Dic 2007] [MvA | UTIL
Dic 2007)
N5TH TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION Al STN - CAPACIDAD FINAL HASTA 10 MVA 161.845.000 54.795 000! 30
N5T2 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTG) - CONEXION AL 8TN - CAPACIDAD FINAL DE 11 A 20 MVA 174.071.000 48.568.000| 30
N5T3 TRANSFORMADOR TRIFASICO OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 24 A 40 MVA 234.808.000 44 500,000 30
NET4 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTG) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 254,438,000 42,098,000 30
N5TS TRANSFORMADOR TFZE?\E‘,ICO {OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 51 A 60 MVA 267.152.000 40,902,000 30
NET8 TRANSFORMADOR TRIFASICO OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 81 A 50 MVA 414,005,000 39.052.000 30
NST7 TRANSFORMADOR TRIFASICO QLTC) - GONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 81 A 100 MVA 438.082.000 37.840.000 30
N5T8 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTGC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 101 A 120 MVA 455.778.000 36.763.000 30
N5ET® TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CGAPACIDAD FINAL DE 121 A 150 MVA 484,711,000 35,538,000 30
NET10 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 151 A 180 MVA 518.654.000 34.336.000 30
N&T11 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL HASTA 20 MVA 171.525.000 48,603,000 30
N5T12 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL 8TN - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 40 MVA 234,549,000 44,081,000 ao
N5T13 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 251.540,000, 38.057.000 30
NET14 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICQ {OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 1 A 80 MVA 263.494.000 37.764.000 30
N&T15 AUTOTRANSFORMADOR MONQFASICQ {OLTC) ~ CONEXION AL STN - CAPAGIDAD FINAL DE 81 A 90 MVA 408.773.000 35,760.000| 30
N&T18 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 91 A 100 MVA 431.218.000, 34.231.000 30
N&T17 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO OLTC) - CONEXION AL 8TN - CAPACIDAD FINAL DE 101 A 120 MVA 447,862,000 33.281.000 30
NET18 AUTOTRANSFORMADOR MONGFASICO OLTC) - CONEXlSN AL §TN - CAPACIDAD FINAL DE 121 A 150 MVA 474.457.000 31.853.000 30
NAT19 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (QLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL HASTA 20 MVA 177.568.000 77.123.000 30
N5T20 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 40 MVA 243,846.000 58.718.000 30
NST21 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO {OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 262,103.000 50,134.000 30
NET22 TRANSFORMADOR TRIDEVANADQ TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 51 A 60 MVA 275,341.000 47.5929.000 30
NET23 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL 5TN - CAPAGIDAD FINAL DE 61 A 80 MVA 422.682.000 44.513.000 30
NETZ24 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 81 A 120 MVA 458,270,000 40.799.000 30
NET25 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE MAS DE 121 MVA 471,952,000 38.021.000 30
Tabla 9 Unidades Constructivas de Transformadores de STR y SDL
COSTO DE VALOR |
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUGTIVA INSTALACION U[S MV Y'JIEIC
$0ic2007] | pic z007)
N4T1 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL HASTA 5 MVA 152,592.000 95.390.000 30
N4T2 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE § A 10 MVA 181.743.000 74.400.000 30
NAT3 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - tADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 11 A 15 MVA 172,110.000 84.011.000)] 30
N4T4 TRANSFORMADOR TRIFASICO OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 16 A 20 MVA 181.070.000 57.047.000 30
NATS TRANSFORMADCR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 30 MVA 192.852.000 49.593.000 30
N4TE TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 31 A 40 MVA 247.740.000 42.513.000 30
NAT7 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 261.206.000 37.201.000 30
N4TE8 TRANSFORMADOR TR‘FKSICO OLTC) - LADQ DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 51 A B0 MVA 273.855.000 32.650.000 30
N4TD TRANSFORMADOR TRIFASICO QLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 81 A BO MVA 416,987,000 28.569.000 30
NAT10 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 81 A 100 MVA 465.610.000 25,125.000 30
NATH TRANSFORMADOR TRIFKSICO {OLTC) - LADO DE ALTA EN EL NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL MAYOR A 100 MVA 470.874.000 20.350.000| 30
N4T12 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO {OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL HASTA 5 MVA 163,214,000 107.134.000 30
N4T13 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFAS|CO!OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 6 A 10 MVA 164.096.000 88.212.000 30
N4T14 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPAGIDAD FINAL DE 41 A 20 MVA 180.004.000 72.187.000 30
N4T15 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 30 MVA 168.017.000 £89.343.000| 30
N4T18 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 31 A 40 MVA 263,892,000 50.807.000 30
N4T17 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 268.073.000 44.404.000 30
NAT18 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 51 A 60 MVA 281,030.000 39.278.000 30
N4T19 TRANSFORMADOR TRIDEVANADG TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPAGIDAD FINAL MAYOR A 80 MVA 282,338.000 33.289.000 30
N3T1 TRANSFORMADOR TRIFASICO (NLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL DE 0.5 A 2.5 MVA £8,712.000 53.376.000] 30
N3T2 TRANSFORMADOR TRIFASICO (NLTC) - LADQ ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL DE 2.6 A § MVA 103.303.000 47,184.000 30
N3T3 TRANSFORMADOR ﬁﬂSlco QLTC) - LADQ ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL DE 6.1 A 10 MVA 112.806.000 43.497.000 30
N3T4 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL DE 11 A 15 MVA 126.108.000 40.679.000 30
N3TS TRANSFORMADOR TRIFASICC (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL DE 18 A 20 MVA 138.748.000 38.765.000 30
N3TE TRANSFORMADOR TRIFASICO OLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 30 MVA 157,082.000 38.717.000 30
NIT7 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL MAYOR A 31 MVA 208,869.000 34.070.000 30
Tabla 10 Unidades Constructivas de Equipos de Compensacion
COSTO DE VALOR
ue DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUGTIVA INSTALAGION | UNITARIO | VIDA
[$ Dic 2007] [$/kVAr Dic UTIL
2007]
N4CR1 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 3 A 8 MVAr - NIVEL 4 31.883.000 16.740 30
N4CR2 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 6 A 12 MVAr - NIVEL 4 36.038.000 14.820 30
N4CR3 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 12 A 18 MVAr - NIVEL 4 42.492.000 13,550 30
NACR4 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 18 A 54 MVAr - NIVEL 4 73.560.000 13,130 30
N4CRS COMPENSACIaN REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 54 A 90 MVAr - NIVEL 4 130.401.000 13.130 30
N3CR1 COMPENSAGION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 1,2 A 2.4 MVAr- NIVEL 3 21.112.000 20.740 30
N3CR2 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 2,4 A 5.4 MVAr - NIVEL 3 22.833.000 17880 30
N3CR3 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 5.4 A 14,4 MVAr- NIVEL 3 26.589.000 15,920 30
N3CR4 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 14,4 A 28 8 MVAr - NIVEL 3 48.879.000 16.920 30
N3CRS COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 288 A 43,2 MVAr - NIVEL 3 71.680.000 15.920 30
N2CR1 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 80 A 180 kVAr - NIVEL 2 10.528.000 35,930 30
N2CR2 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 180 A 360 kVAr - NIVEL 2 10.608.000 31.810 30
N2CR3 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 360 A 800 kVAr - NIVEL 2 11.641.000 28.480 30
N2CR4 COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 800 A 1200 kVAr - NIVEL 2 12.304.000 25,230 30
N2CR& COMPENSACION REAGTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 1200 A 2400 kVAr - NIVEL 2 13.243.000 22.340 30
N2CRE& COMPENSACION REACTIVA - CADACIDAD FINAL MAYOR DE 2400 A 3800 kVAr - NIVEL 2 14,655,000 20.420 30
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Tabla 11 Unidades Constructivas de Centros de Control y Calidad

VALOR VIDA
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO OTIL
[$Dic 2007]
CCS1 SCADA TPO 1 10.230.886.000] 10
ccs? SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIRO 1 3.111.908.000] 10
CCSs3 SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPO 1 1.346.228.000] 10
CCS4 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO: GIS TIPO 1 1.874.446.000] 10
CCS5 ENLACE ICCP TIPQ 1 169.820.000] 10
CCSB SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRQ (DESFES, PQ, kwh) TIPO 1 1.357.097.000] 10
CCS7 SISTEMA DE COMUNICACIONES TIPO 1 1.044,178.000] 10
cCss EDIFICIO DE CONTROL TIPQ 1 1.030.524.000] 30
cCse SCADATIPO 2 5.341.312.000] 10
CCS10  |SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIPO 2 1.624.656.000] 10
CCS11  |SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPO 2 704.308.000] 10
CCS12_ |SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICOQ: GIS TIFO 2 1.073.394.000] 10
CCS13  [ENLACEICCPTIPOQ 2 88.659.000] 10
CCS14  |SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRO (DES-FES, PQ, kWh) TIPO 2 704.772.000] 10
CCS15__ |SISTEMA DE COMUNICACIONES TIPO 2 846.723.000] 10
CC518  |EDIFICIO DE CONTROL TIPO 2 1.059.999.000] 30
CCS17  |SCADATIPO 3 865.217.000] 10
CCS518 | SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA:EMS TIPO 3 £59.995.000] 10
CCS19 [SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPG 3 242.257.000 10
CCS20 |SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO: GIS TIPO 3 256.793.000] 10
CCS21 |ENLACEICCPTIPO 3 30.560.000] 10
CCS22  |SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRO (DES-FES, PQ, kWh) TIPO 3 242.924.000] 10
CCS23 |SISTEMA DE COMUNICACIONES TIPO 3 201.853.000] 10
CCS24  |EDIFICIO DE CONTROL TIPO 3 785.177.000] 30
CCS25  |SCADA TIPO 4 477.554.000] 10
CCS26_ |SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIPQ 4 145.267.000] 10
CCS27  |SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPO 4 62.839.000] 10
CCS28 [SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO: GIS TIPQ 4 50.672.000] 10
CCS29 [ENLACE ICCPTIPO 4 7.927.000] 10
CCS30  |SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRO (DES-FES, PQ, kWh) TIPO 4 63.012.000] 10
CCS531  |SISTEMA DE COMUNICACIONES TIFO 4 76.704.000( 10
CCS32  |EDIFICIO DE CONTROL TIPO 4 £66.607.000] 30

El tipo de Centro de Control se define de acuerdo con la siguiente clasificaciéon:

TIPO CC NUMERO DE SENALES
TIPO 1 SENALES > 50000
TIPO 2 15000 < SENALES <= 50000
TIPO 3 5000 < SENALES <= 15000
TIPO 4 SENALES == 5000

El OR debera calcular el nimero de sehales a partir de su inventario de activos,
asignando a cada una de las UC relacionadas en la Tabla 17 con las que cuente el OR el
numero de seflales por UC indicado.

Tabla 12 Unidades Constructivas de Equipos de Nivel de Tensién 4

VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADOQ VIDA UTIL
[$Dic 2007)
N4EQ1  |UNIDAD DE ADQUISICION DE DATOS 74.373.000 10
N4EQ2 _[TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 4 33.967.000 40
N4EQ3 ~ |ARMARIO CONCENTRADOR (MARSHALL IN KIOSK) 9.776.000 40
N4EQ4  |UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005 14.807.000 10
N4EQS ENLACE DE COMUNICACIONES SATELITAL 11.776.000, 10
N4EQE  |ENLACE DE COMUNICACIONES MICROONDAS 61.043.000 10
N4EQ7 ENLACE DE FBRA OFTICA 14.080.000 10
NAEQS  |SISTEMA DE COMUNICACIONES POR ONDA PORTADORA 28.446.000 10
N4EQS  |SISTEMA DE TELEPROTECCION 18.666.000 10
N4EQ10 [INTERFACE DE USUARIO (IHM) 92.069.000 10
N4EQ11 |UNIDAD TERMINAL REMOTA 149.672.000 10
N4EQ12 |GATEWAY DE COMUNICACIONES 13.848.000 10
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Tabla 13 Unidades Constructivas de Equipos de Nivel de Tensiéon 3

VALOR
ve DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUGTIVA INSTALADO VIDA UTIL
[$Dic 2007
N3EQ1 __|EQUIPG DE MEDIDA 568,000 15
N3EQZ _ |JUEGO DE CUCHILLAS PARA OPERACION SIN CARGA NIVEL 3 788,000 30
NZEQ3 _ |JUEGO DE PARARRAYOS NIVEL 3 546.000 30
N3EQ4__|JUEGO DE SECGIONADORES TRIPOLAR BAJO CARGA NIVEL 3 29.773.000 30
N3EQS __|RECONECTADOR N3 73.482.000 30
N3EQE _ |REGULADOR 36 KV 162.349.,000) 0
N3EQ7__ |SECCIONALIZADDR MANUAL BAJO CARGA 20.246.000 30
N3EQB__|SECCIONALIZADOR ELEC IRICO (MOTORIZADQ) N3 20.246.000 30
N3EQS__|TRANSICION AEREA - SUBTERRANEA N3 £.298.000 30
N3EQ10 | TRANSFORMADOR DE PUESTA A TIERRA 108.471.000) ag
N3EQ11 |TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 3 11,346,000 30
NZEQ12_|UNIDAD DE ADQUISKCIGN DE DATOS NIVEL 3 58,512,000 30
N3EQ13_|ARMARIO CONCENTRADOR (MARSHALL IN KIOSK) 9.776.000 10
N3EQ14_ |UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005 14.807 000, 10
N3EQ15 |INTERFACE DE USUARIO (IHM) 84,254,000 10
N3EQ16 |GATEWAY DE COMUNICACIONES 13,848,000 10
N3EQ17_|ENLACE DE COMJNICACIONES SATELITAL 11.776.000 10
N3EQ18_|ENLACE DE COMUNICACIONES MICROONDAS 61.043.000 10
N3EQ19_|ENLACE DE FBRA OFTICA 14,080,000 10
N3EQ20 |UNIDAD TERMINAL REMOTA 141.857.000) 10
N3EQ21  [SISTEMA DE TELEPROTECCION 18.665.000 10
N3EQ22 |JUEGO DE CORTACIRCUITOS NIVEL 3 533 000 30
N3IEQ23 |[JUEGD DE PARARRAYQS NIVEL 3 (44 k) 1.580.000 30
N3EQ24 | TRANSICION AEREA - SUBTERRANEA N3 (44 kV) 6.775.000 30
N3EQZ5 |INDICADOR FALLA SUBTERRANEO NIVEL 3 2 118.000) 30
Tabla 14 Unidades Constructivas de Equipos de Nivel de Tension 2
VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
[$Dic 2007]
NZEQ1__|BARRAJE DE DERIVACION SUBTERRANED N2 1.603.000) 30
NZEQ2 _|CAJA DE MANIOBRA N2, SUMERGIBLE CON CODOS 20.940 000 30
N2EQ3___|CONTROL DE BANGOS DE CAPACITORES 3.074,000 30
N2EQ4__|BANCO DE CONDENSADORESMONTAJE EN POSTE 150KVAR 7.882.000 30
NZEQ5 _ |BANCO DE CONDENSADORESMONTAJE EN POSTE 300KVAR 13.834.000) 30
NZEQS__|BANCO DE CONDENSADORES MONTAJE EN FOSTE 450KVAR 19.786.000) 30
NZEQ7 _|BANCO DE CONDENSADORESMONTAJE EN POSTE 600KVAR 25.737.000 30
NZEQS  |BANCO DE CONDENSADORESMONTAJE EN POSTE 900KVAR 37.641.000 30
NZEQY _ |CORTACIRCUITOS 15 kV MONOFASICO 183.000 30
NZEQ10_|EQUIPQ DE MEDIDA 568,000 15
N2EQ11_|INDICADOR FALLA MONOFASICO 610,000, 30
N2EQ1Z |JUEGO DE CORTAGIRCUITOS MONOFASICOS N2 443,000] 30
N2EQ13_|JUEGO DE CUCHILLAS PARA OPERACION SIN CARGA 399,000 30
N2EQ14_|PARARRAYOS MONGFASKOS 266,000 30
N2EQ15_|JUEGO DE PARARRAY(OS MONOFASICOS N2 371,000 30
N2EQ16 |JUEGO DE SECGIONADORES TRIFASICO BAJO CARGA LINEAS 22,812,000 30
N2EQ17 |JUEGO DE SECCIONADORES TRIFASICO BAJO CARGA SE 32.667.000 30
N2EQ18_|REGULADOR DE VOLTAJE TRIFASICOS DE DISTRIBUCION 157,305,000 30
NZEQ1S _|REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 50 KVA 35.520.000 30
NZEQZ0_ |REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 150 KVA 23.834.000 30
N2EG21_|REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 276 KVA 62,684 000 30
N2EQ22 |REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 500 KVA 82.698.000 30
N2EQ23 |REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 1000 KVA 128.988.000 30
N2E0D24_|SECCIONADOR MONOPOLAR 144 KV 2.955.000 30
NZEQ25 |SECCIONADOR TRIFASICO VAGIO 17.323,000) 30
N2EQZ6 |SECCIONALIZADGR CON CONTROL INTELIGENTE, 400A 20.246.000 30
NZEQZ7 |SECCIONALIZADOR ELECTRICO, 400 A - EN §F8 17.323.000 30
N2EQ28 |SECCIONALIZADOR MOTORIZADO N2 20.246.000 30
N2EQ29 |SECCIONALIZADOR MANUAL (BAJO CARGA), 400 A 17.323.000 30
N2EQ30 |INTERRUPTOR EN ARE BAJO CARGA 11,363.000 30
NZEQ31_| TRANSICION AEREA - SUB TERRANEA N2 5.327.000 30
N2EQ3Z_|UNIDAD DE ADQUISICION DE DATOS NIVEL 2 §8.512.000 10
N2EQ33_|ARMARIO CONCENTRADOR (MARSHALL IN KIOSK) 9776.000 30
N2EQ34_|UNIDAD DE CALIDAD DE POTENGIA (PQ) CREG 024 DE 2005 14,907,000 10
NZEQ35_|RECONECTADOR N2 42,362.000 30
NZEQ36 |INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA EN SF6 N2 59,422.000 30
N2EQ37 | TRANSFURMADOR DE PUESTA A TIERRA 108.471.000) 30
N2EQ38 | TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 2 5.699.000 30
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Tabla 15 Areas Tipicas reconocidas para terrenos de las UC

SUBESTACIONES CONVENCIONALES NIVEL DE TENSION 4
BAHIA DE LINEA BAHIA BAHIA ACOPLE, MODULO MODULO MODULO MODULO
CONFIGURACION A TRANSFORMADOR | SECCIONAMIENTO, | COMUN TIPO 1| COMUN TIPQ 2 [ COMUN TIPO 3 | COMUN TIPO 4
™ [m?] TRANSFERENCIA [m?] {m? [m?] [m?] [m]
BARRA SENCILLA 270 290 0 960 2100 3060 3760
DOBLE BARRA 405] 435) 405) 1260 2760 4260 5260
DOBLE BARRA MAS BYPASS 405 435 405 1280 760 4260 5260
BARRA PRINGIPAL Y TRANSFERENGIA 405 435 405 1260 760 4260 5260
INTRERRUPTOR Y MEDIO 440 540 0 i 110 4820 5260)
ANILLO 360 510 0 0 260 3480
SUBESTACIONES ENCAPSULADAS NIVEL DE TENSION 4
BAHIA
CONFIGURACION BA""”‘;‘E} LINEA TRANSFORMADOR | MODULO COMUN )
jm]
[BARRA SENCILLA 30 30 &0
|DOBLE BARRA 40 50 60
SUBESTACIONES CONVENCIONALES NIVEL DE TENSION 3
BAHIA DE LINEA BAHIA BAHIA ACOPLE, MODULD MOBULO MODULD
CONFIGURACION 2 TRANSFORMADOR | SECCIONAMIENTO, | COMUN TIPQ 1 [ COMUN TIPO 2 [ COMUN TIPO 3
(m] [m] TRANSFERENCIA [ ] 7] [ml]
TODAS LAS CONFIGURACIONES 100 120 100 670 1330 1990
SUBESTAGIONES CONVENCIONALES REDUCIDAS NIVEL DE TENSION 3
; BAHIA
A .
CONFIGURACION o [aE] Hhe TRANSFORMADOR | MODULO COMUN ']
Jm?
TODAS LAS CONFIGURACIONES 40 50 160
SUBESTACIONES REDUCIDAS TIPO RURAL NIVEL DE TENSION 3
BAHIA
CONFIGURACION TRANSFORMADOR
™)
TODAS LAS CONFIGURACIONES 70
SUBESTACIONES ENCAPSULADAS Y METALCLAD NIVEL DE TENSION 3
MODULO COMUN
CONFIGURACION ]
TODAS LAS CONFIGURACIONES &0)
SUBESTACIONES CONVENCIONALES NIVEL DE TENSION 2
BAHIA
CONFIGURACION BA”'A;E] LINEA | 1R ANSFORMADOR
[m?]
TODAS LAS CONFIGURACIONES 16 16
TRANSFORMADORES
CONEXION AL STN | LADO DE ALTA EN | LADO DE ALTA EN EL
COZZ'GURAC'ON [m?] EL NIVEL 4 [m’]7° NIVEL 3 jm?]
BANCOS MONOFASICOS 20
TRANSFORMADORES TRIFASICOS ) 30 10,
CENTROS DE CONTROL
CONFIGURACION frm?)
CENTROS DE CONTROL TIPO 1 500
GENTROS DE CONTROLTIPO 2 410
CENTROS DE CONTROLTIPO 3 220
CENTROS DE CONTROL 11PO 4 130

Tabla 16 areas reconocidas por componente para el edificio de control de las subestaciones

IDA

TEM AREA RT&E})NOC
AREAS GENERALES S/E NIVEL 4 - AG, 75
AREAS GENERALES S/E NIVEL 3 - AG,, 56,25
BAHIA - ABh 11,25
CELDA -ACe 7.5
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Tabla 17 Sefiales por Unidad Constructiva

SENALES
uc DESCRIPCION UC POR UC
N4S1 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPQ CONVENCIONAL 108
N452 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 160
N453 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 108
N454 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOSLE - TIPO CONVENCIONAL 180
N4S5 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPQO CONVENCIONAL 108
N486 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPQ CONVENCIONAL 180
N487 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 108
N4S8 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 160
N4S9 |BAHTA DE LINEA - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPQ CONVENCIONAL 162
N4510 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL 240
N4811 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 162
N4812 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 240
N4S13 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 108
N4S14 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPQ ENCAPSULADA(SFE) 160
N4815 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA (SF8) 108
N4516 |BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQO ENCAPSULADA(SF6) 160
N4S17 BAHIA DE MANIOBRA - (ACOPLE - TRANSFERENCIA O SECCIONAMIENTO) - TIPQ CONVENCIONAL 108
N4§18 BAHIA DE MANIOBRA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 108
N381 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA -TIPQ CONVENCIONAL 80
N352 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 90
N3s3 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 50
N354 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 90
N385 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL &0
N3S6 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPQ CONVENCIONAL 90
N3s7 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 60
N358 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 90
N3S2 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQ ENCAPSULADA (SF6) 60
N3810 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQ ENCAPSULADA (SF6) 90
N3811 CELDA DE LINEA - SUBESTACION TIPO METALCLAD &0
N3§12 CELDA DE TRANSFORMADOR O ACOPLE - SUBESTACION TIPO METALCLAD [
N3813 BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 1 €0
N3S14 BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUGIDA - TIFO 1 90
N3815 BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPQ 2 60
N3816 BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 2 90
N3817 BAHIA DE LINEA - SUBESTACION REDUCIDA 60
N3518 BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION REDUCIDA 90
N3§19 BAHIA DE ACOPLE - TIPO CONVENCIONAL [
N3520  [BAHIA DE ACOPLE - TIPO ENCAPSULADA {SF6) 60
N2§1 |BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 60
N252 [BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPQ CONVENCIONAL 90
N2S3 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPQ CONVENCIONAL 60
N284 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 80
N285 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 60
N286 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENCIONAL 80
N287 BAHIA DE LINEA - SUBESTACION REDUCIDA 60
N258 BAHIA DE ACOPLE O SECCIONAMIENTO (CONFIGURACIONES EN QUE APLICA) - TIPO CONVENCIONAL 60
N289 CELDA DE SALIDA DE CIRCUITQ - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 60
N2810 CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 60
N2511 CELDA DE INTERCONEXION Q DE ACOPLE - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 60
N2812 CELDA DE MEDIDA O AUXILIARES - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 30
N2513 GABINETE PROTECCION DE BARRAS - SUBESTACION METALCLAD 30
N2S514 DUCTO DE BARRAS Q CABLES LLEGADA TRANSFORMADOR - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 30
N2§18 CELDA DE SALIDA DE CIRCUITO - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 80
N2816 CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 90
N2817 CELDA DE INTERCONEXION O DE ACOPLE - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 60
N2§18 CELDA DE MEDIDA O AUXILIARES - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 30

5.3 Listado de costos reconocidos para la valoracién de activos de Nivel
de Tension 1.

En este listado se establecen los costos reconocidos para la valoracién de
activos de Nivel de Tension 1.
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Tabla 18 Costo DDP de Conductores [§ Dic 2007]

DESCRIPCION DEL CONDUCTOR COSTO
TIPO MATERIAL | CALIBRE | DDP [$/m]
AISLADO ALUMINIO <6 515
AISLADO ALUMINIO 4 890
AISLADO ALUMINIO 2 1.490
AISLADO ALUMINIO 1 1.915
AISLADO ALUMINIO 10 2.450
AISLADO ALUMINIO 2/0 3.120
AISLADO ALUMINIO 3/0 3.965
AISLADO ALUMINIO 4/0 5.030
AISLADO ALUMINIO 250 5.965
AISLADO ALUMINIO /0 6.650
AISLADO ALUMINIO 350 8.575
AISLADO COBRE <12 910
AISLADQ COBRE 10 1.305
AISLADO COBRE 8 1.940
AISLADO COBRE 8 2.945
AISLADO COBRE 4 4.545
AISLADO COBRE 2 7.085
AISLADO COBRE 1 8.875
AISLADO COBRE 140 11.130
AISLADO COBRE 2/ 13.970
AISLADO COBRE 3/0 17.555
AISLADO COBRE 4/0 22.075
AISLADO COBRE 250 26.035
AISLADQ COBRE 6/0 28.920
AISLADO COBRE 300 31,200
AISLADO COBRE 350 36.150
AISLADO COBRE 400 41.530
AISLADO COBRE 500 51,845
DESNUDO ALUMINIO 14 545
DESNUDO ALUMINIO 12 585
DESNUDO ALUMINIO 10 645
DESNUDO ALUMINIO 8 745
DESNUDO ALUMINIO 6 900
DESNUDOQ ALUMINIO 4 1.150
DESNUDO ALUMINIO 2 1,795
DESNUDO ALUMINIO 1 1,825
DESNUDO ALUMINIO 1/0 2.335
DESNUDO ALUMINIO 2/0 2,775
DESNUDO ALUMINIO 3/0 3.175
DESNUDO ALUMINIO 4/0 4,045
DESNUDO ALUMINIO 8/0 4.945
DESNUDO ALUMINIO 180 5.555
DESNUDO ALUMINIO 336 5.930
DESNUDO COBRE <10 965
DESNUDO COBRE 8 1.960
DESNUDO COBRE § 3.440
DESNUDO COBRE 4 4.405
DESNUDO COBRE 2 7.620
DESNUDO COBRE 110 11.475
DESNUDO COBRE 1 12.700
DESNUDO COBRE 2/0 13.895
DESNUDO COBRE 8/0 18.165
DESNUDO COBRE 750 31.110
TRENZADO  |ALUMINIO <g 2.060
TRENZADQ  |ALUMINIO 4 3.195
TRENZADQ  |ALUMINIO 2 5.370
TRENZADO _ [ALUMINIO 110 8.835
TRENZADQ _ |ALUMINIO 2/0 11.805
TRENZADQ _ |ALUMINIQ 4/0 18.215
TRENZADQ  [COBRE 12 3.635
TRENZADO |COBRE 10 4.825
TRENZADO [COBRE 8 7.125
TRENZADO [COBRE 8 10.770
TRENZADO [COBRE 4 16.570
TRENZADO |COBRE 2 25.800
TRENZADO _ |COBRE 110 40.470
TRENZADQ  |COBRE 2/0 53.040
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Tabla 19 Costo DDP de Estructuras de Apoyo [$ Dic 2007)

ALTURA [m] CONCRETOQ MADERA METALICO
8 232,210 163.730 749.085
10 289.610 255240 852.605

Para postes con altura hasta de 9 m se utiliza el valor del poste de 8 m, para
postes con altura hasta de 11 m, se utiliza el valor del poste de 10 m.

Los postes de la muestra con altura igual o mayor a 12 m no se valoran ya que
se entiende que son compartidos y se reconocen en €l nivel de tensién 2.

El costo de los postes corresponde al costo ponderado de estructuras de
suspensioén y retencion.

Tabla 20 Costo DDP de Transformadores [$ Dic 2007]

No. FASES CAF;Q\?A‘])AD TIPO cgg;o
MONOFASICO |5 AEREO 1.185.005
MONOFASICO [7,5 AEREO 1.350.225
[MoNOFASICO |10 AEREO 1.515.440
MONOFASICQ |15 AEREQ 1,845,880
MONOFASICO |25 AEREO 2.506.755
MONOFASICO 37,5 AEREO 3,332,850
MONOFASICO |50 AEREO 4.158.845
MONOQFASICO |75 AEREO 5.811.136
TRIFASICO 15 AEREQ 2.808.440
TRIFASICO 20 AEREQ 3.110.230
TRIFASICO 30 AEREQ 3.713.805
TRIFASICO 45 AEREQ 4.619.170
TRIFASICO 50 AEREO 4.920.960
TRIFASICO 75 AEREO 8.420.600
TRIFASICO 112,5 AEREO 8.693.315
TRIFASICO 150 AEREO 10.956.730
TRIFASICO 45 PEDESTAL 7.078.565
TRIFASICO 75 PEDESTAL 8.051.515
TRIFASICO 112,56 PEDESTAL 9.267.705
TRIFASICO 225 PEDESTAL 12.916.270
TRIFASICO 250 PEDESTAL 13.727.065
TRIFASICO 300 PEDESTAL 15.348.650
TRIFASICO 400 PEDESTAL 18.591.820
TRIFASICO 500 PEDESTAL 21.834.990
TRIFASICO 630 PEDESTAL 26.051.110
TRIFASICO 1000 PEDESTAL 38.050.840
TRIFASICO 45 SUBESTACION 9.425.630
TRIFASICO 75 SUBESTACION 10.742.465
TRIFASICO 112,5 SUBESTACION 12.388.510
TRIFASICO 150 SUBESTACION 14.034.555
TRIFASICO 225 SUBESTACION 17.326.640
TRIFASICO 250 SUBESTACION 18.424.005
TRIFASICO 300 SUBESTACION 20.618.730
TRIFASICO 400 SUBESTACION 25.008.180
TRIFASICO 500 SUBESTACION 29.397.630
TRIFASICO 830 SUBESTACION 35.103.910
TRIFASICO 1000 SUBESTACION 51.344.875

VALOR
TIPO CAJA INSTALADO
SENCILLA 1.142.990
DOBLE 2.826.175
ALUMBRADO 692.280
TELEFONO 1.142.990

Tabla 21 Costo instalado de Cajas para Redes Subterraneas [$ Dic 2007]
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Tabla 22 Costo Instalado de Canalizaciones [$ Dic 2007]

NUMERQ DE | VALOR INSTALARO
DUCTOS [$/m]
1 93.190
2 93.190
3 138.980
4 138.980
5 184.390
6 184.390
7 277.580
8 277.580
9 323.365
10 323.365
11 368.775
12 368.775
13 461.970
14 461.970
15 507.755
16 507.758
17 553.165
18 553.165
20 646.355
24 737.550

Tabla 23 Costo de instalacidon conductores [$ Dic 2007]

SUBTERRANEO

AEREQ URBANO|  AEREO
TIPO CONDUCTOR/CALIBRE sl RURAL [%m] | URBANO [$im]
AISLADO/DESNUDO < 1/0 890 1.715 820
AISLADO/DESNUDO >= 1/0 1,010 2.040 985
TRENZARO 3.605 4.890 2.955

Tabla 24 Accesorios y costos de instalacién de postes [$ Dic 2007]

TIPO ACCESORIOS INSTALACION POSTES

RED COMUN |RED TRENZADA| URBANO RURAL
SUSPENSION 29.688 23.996 225.618 304.053
RETENCION 57.906 31.747 230.369 308.629

Tabla 25 Costos de instalacién de transformadores [$ Dic 2007]

CAPACIDAD

No. FASES (KVA] TIPO URBANO RURAL
MONOFASICO <= 30 AEREO 2.415.600 2.845.335
MONOQFASICO =30 AEREO 2.451.145 2.897.375
TRIFASICO <=100 |AEREO 2 .566.840 3.001.455
TRIFASICO > 100 AEREO 2.605.400 3.105.540
TRIFASICO <= 500 PEDESTAL 20.935.560]  20.935.560
TRIFASICO > 500 PEDESTAL 21.285.985|  21.285.985
TRIFASICO <= 500 SUBESTACION 46.205.710]  46.295.710
TRIFASICO > 500 SUBESTACION 50.886.615] 50.886.815

Los valores presentados en la tabla Tabla 25 incluyen el costo de los accesorios y
el costo de instalacion de los transformadores.

Tabla 26 Costo otros elementos [$ Dic 2007]

VALOR
ELEMENTO INSTALADO
PALOMILLA 19.545
PUESTA A TIERRA 115.840
[CAJA DERNACION ACOMETIDAS 115.520
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Tabla 27 Vida 1itil reconocida

ACTIVOS

ANOS

REDES

30

TRANSFORMADORES

20

accesorios,

Las cajas de derivacion de acometidas se reconocen Unicamente en redes
aéreas con conductor trenzado, se asocia una sola caja por transformador.

La vida util de redes se aplica a los conductores y apoyos con sus accesorios,
La vida util de transformadores se aplica a los transformadores con sus




RESOLUCIONNo. 97 DE ___ 2 §SET. 2008 HOJA No. 69 / 135

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los
cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucion Local.

CAPITULO 6. ACTUALIZACION, LIQUIDACION Y RECAUDO DE LOS CARGOS
DE LOS STR Y DE LOS SDL

6.1 Actualizacién, liquidacién y recaudo de los cargos de STR

El Ingreso Mensual para remunerar los activos de Nivel de Tensién 4 de los OR,
en un STR, sera liquidado y actualizado por el Liquidador y Administrador de
Cuentas (LAC), mediante la actualizacion y aplicacion de los Cargos del Nivel de
Tension 4 de cada STR. Las liquidaciones para los comercializadores que
atiendan usuarios en los STR se calcularan de acuerdo con la Demanda
Comercial utilizando la siguiente expresion:
NCR;
IMjgm + %oy’ IEjcrm

TR NCR
Z:j=:|_ IMlelm + ZC=1 IEC'R’m

LCi,]'.R.m =D Ci,R,m * CD4,R,m *

donde:

LCijrm: Liquidacién por concepto de Cargos del Nivel de Tensiéon 4, en el
STR R, por el consumo en el mes m, que facturara el OR j al
comercializador i.

m: Corresponde al mes calendario de prestacion del servicio.

DCirm: Demanda del Comercializador i, en el STR R, durante el mes de

consumo m, referida al STN utilizando los factores de pérdidas
definidos en el CAPITULO 12 de este Anexo, sin considerar la
demanda de usuarios conectados directamente al STN.

CD4rm: Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, en el mes m.
Segun lo establecido en el CAPITULO 3 de este Anexo.

IMjr m: Ingreso Mensual del mes m, para remunerar ¢l uso de los activos
del Nivel de Tensién 4 del OR j, en el STR R, tal como se define en el
numeral 3.1.2 de este Anexo.

TR: Namero total de OR que conforman el STR R.

IEjcrm: Ingreso Esperado para cada convocatoria ¢ que ejecuté el OR jen el
STR R, para el mes m.

NCR;: Numero de convocatorias ejecutadas por €l OR jen el STR R.

IEc R m: Ingreso Esperado de cada convocatoria c ejecutada en el STR R,

para el mes m.

NCR: Numero total de convocatorias ejecutadas en el STR R.

La liquidacion por concepto de los Cargos del Nivel de Tension 4 se realizara en
el mes inmediatamente posterior al de consumo, en cada STR R, siguiendo el
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procedimiento establecido en la Resolucién CREG 008 de 2003 o aquella que la
modifique, adicione o sustituya.

El esquema de Liquidacién y Administracion de Cuentas para el STR, tal como
se modifica en esta Resolucion, consiste en la actualizacién de los cargos de los
STR y en el calculo de las liquidaciones de los valores que cada OR debe
facturar a cada comercializador. La facturaciéon y recaudo a los agentes
comercializadores le correspondera a los OR, utilizando la liquidacién elaborada
por el LAC.

6.2 Actualizacién de los Cargos Maximos de SDL
6.2.1 Cargos Maximos de Niveles de Tension 3 y 2

Los Cargos Maximos de los Niveles de Tension 3 y 2, seran actualizados
mensualmente por los OR de acuerdo con la siguiente expresion:

IPP,,_,
CDj,n,m = CDj,n * IPPO

donde:

n Nivel de Tensién 3 6 2. |

CDjn,m: Cargo Maximo del Nivel de Tensién n, del OR j, correspondiente al
mes m. ‘

CDjn: Cargo Maximo del Nivel de Tension n, del OR j, aprobado de
acuerdo con lo establecido en el numeral 3.2

IPPp ;: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.

IPP;: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2007,

6.2.2 Cargos Maximos del Nivel de Tension 1

Los Cargos Maximos del Nivel de Tension 1, se actualizaran mensualmente por
los OR de acuerdo con las siguientes expresiones:

IPP,, 4
CDIj,l,m = CDI}’I * IPPO
IPP,,_,
CDMj,l,m = CDM]'J * “—I"ﬁ"ﬁo—
donde:
CDI 1,m: Cargo Maximo del Nivel de Tension 1, por concepto de Inversion,

del OR j, en el mes m.

CDM;1,m:  Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de AOM, del OR
J, en el mes m.
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IPPr.3: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
‘ mes m-1.
IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2007.

6.3 Actualizacién de los Costos Anuales y de Cargos Maximos

El costo anual del Nivel de Tension 4 y los cargos maximos de los niveles de
Tensién 3 y 2 seran actualizados por la CREG, en los casos previstos en el
Articulo 9 de esta Resolucion, con los valores que resulten para las siguientes
variables: NCAAEj., CATjn (de ser necesario), CAANE;jn, CRIjn, AOMjn y Eujn
(para los Niveles de Tension 3 y 2).

Con los anteriores resultados se obtendran los nuevos valores de las variables
CAj4, CDIj3, CDj 3, CDlj2 y CDj2.

Cuando la CREG oficialice mediante resolucion particular los Ingresos Anuales
Esperados que recibiran los adjudicatarios de proyectos ejecutados a través de
convocatorias, el LAC actualizara el CA;4 del respectivo OR,

Cuando en cumplimiento de lo establecido en el literal c) del Articulo 5 del
Decreto 388 de 2007, modificado por el Decreto 3451 de 2008, se adelanten
convocatorias publicas para adjudicar la construccién de proyectos en los
Niveles de Tension 3 y 2, €l OR del area de influencia del proyecto podra
solicitar a la CREG la actualizaciéon de los cargos maximos aprobados.

6.4 Actualizacién de los Costos Anuales de AOM

Ademas de los cambios que apruebe la CREG a los Gastos Anuales de
Operaciéon y Mantenimiento reconocidos, éstos se modificaran anualmente, de
acuerdo con lo establecido en el CAPITULO 10 de este Anexo, con base en la
variacion del porcentaje de AOM reconocido, PAOMR k.

Cuando este porcentaje modifique su valor se procedera de la siguiente forma,
en la oportunidad indicada en el CAPITULO 10:

e Con el nuevo porcentaje el LAC recalculara la variable CA;4, definida en el
numeral 3.1.1 de este Anexo, con la siguiente féormula:

CAjA,nuevo = CAjA,anterior + CRIj,4(PA0MRj,k,nuevo - PAOMRj,k,anterior)

e Con el nuevo porcentaje los OR recalcularan las variables CDjn.de los
niveles 3 y 2 con la siguiente formula:

PAOMRj,k,nuevo - PAOMRj,k,anterior
Euj,n

CDj,n,nuevo = CDj,n,anterior + CRIj,n (
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CAj«

CRIx:

PAOMR;x:

CDjn:

Eujn:

CDM; 1:

6.5.1

donde:

Dt4, R,m, k-
CD4,rm,k:

PR4j:

¢ Los OR recalcularan la variable CDMj; para el Nivel de Tensién 1 con la
siguiente férmula:

* PAOMRj,k,nuevo
,Lanterior
PAOMRj,k,anterior

CDMj,l,nuevo = CDMj

En las anteriores ecuaciones se usan las siguientes variables:

Costo Anual por uso de los activos del Nivel de Tensién 4, aprobado
por la CREG para el OR j, definido en el numeral 3.1.1 de este
Anexo, en pesos de diciembre de 2007

Costo de Reposicion de Inversion del OR j, para ¢l Nivel de
Tension n. Tal como se define en el numeral 2.1.4 de este Anexo
para los Niveles de Tensiéon 4, 3y 2.

Porcentaje que se reconoce al OR j, en el aflo k, para remunerar el
gasto anual de administraciéon, operacién y mantenimiento. Este
porcentaje es igual para todos los Niveles de Tensidén y se calcula de
acuerdo con lo establecido en el CAPITULO 10 de este Anexo.

Cargo Maximo del Nivel de Tension 3 o del Nivel de Tensién 2 para
el OR j, en pesos de diciembre de 2007.

Energia util del Nivel de Tensién 3 o del Nivel de Tension 2 del OR j,
respectivamente. Es igual a la energia 1itil del Nivel de Tension n del
OR j, para los doce meses que finalizan en la Fecha de Corte,
adicionada con la energia asociada a los proyectos objeto de
actualizaciones de acuerdo con lo establecido en el Articulo 9 de la
presente Resolucion.

Cargo Maximo por concepto de AOM para el Nivel de Tension 1,
para el OR j, en pesos de diciembre de 2007.

6.5 Cargos por Uso por Nivel de Tension

Los Cargos por Uso se determinan de acuerdo con las siguientes expresiones:

Nivel de Tensién 4:

CDyrmi
Dtyrmr = 1“—1;.;:.
J

Cargo por Uso del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, para el
mes m en el ano k.

Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, para el mes m en
el afio k. Establecido en CAPITULO 3 del presente Anexo

Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 4 al
STN, del OR j, segun lo definido en el CAPITULO 12.
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6.5.2

donde:

Dty 3,m,k:

CDj,5,m,k:

PR3

ADtJ, nm.

6.5.3

donde:

Dt o,m,k:

C'Dj,v 2’ m, k'.

PRy

ADtj, n,me

6.5.4

CD4,r,m,k:

CDa4,r,m,k:

Dt; =
jamk =77 PRy; 1—PRu_p);

Nivel de Tensién 3:

CD 4,R,mk

Dtj,B,m,k == _"""_"'1 — PRB’}, + CDj’glm,k + ADtj‘n'm

Cargo por Uso del Nivel de Tension 3 ($/kWh), del OR j, para el mes
m en el ano k.

Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, para €l mes m en
el ano k. Establecido en el CAPITULO 3 del presente Anexo.

Cargo Maximo del Nivel de Tension 3, correspondiente al mes m del
afio k, del OR j. Establecido en el CAPITULO 3 del presente Anexo.

Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 3 al
STN, en el sistema del OR j, segan lo definido en el CAPITULO 12
del presente Anexo

Incentivo por Variacion Trimestral de la Calidad para el OR j
durante el mes m, aplicable al Cargo por Uso del nivel de tensién n,
en $/kWh, de acuerdo con lo establecido en el numeral 11.2.4.1 del
presente Anexo.

Nivel de Tension 2:

CD 4,Rmk

Dt}',z,m,k = 1— PRZ,j + CDj,Z,m,k + ADtj:n,m

Cargo por Uso del Nivel de Tensiéon 2 ($/kWh), del OR j, para el mes
m en €l afno k.

Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, para €l mes m en
el afio k. Establecido en el CAPITULO 3 del presente Anexo.

Cargo Maximo del Nivel de Tensién 2, correspondiente al mes m del
afio k, del OR j. Establecido en el CAPITULO 3 del presente Anexo.

Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 2 al
STN, en el sistema del OR j, segun lo definido en el CAPITULO 12
del presente Anexo.

Incentivo por Variaciéon Trimestral de la Calidad para el OR j
durante el mes m, aplicable al Cargo por Uso del nivel de tension n,
en $/kWh, de acuerdo con lo establecido en el numeral 11.2.4.1 del
presente Anexo.

Nivel de Tensién 1:

C D4,R,m,k CDj,Z,m.k

+ CDIj,l,m,k + CDMj,l,m,k + ADtj,n,m
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6.6

PR,

Dt 1,mx: Cargo por Uso del Nivel de Tension 1 ($/kWh), del OR j, para el mes

m en el afio k.

CDsrmi: Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, para el mes m en

el afo k. Establecido en €]l CAPITULO 3 del presente Anexo.

CDj2m«: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 2, correspondiente al mes m del

afo k, del OR j. Establecido en el CAPITULO 3 de este Anexo.

CDI; 1,m: Cargo Maximo del Nivel de Tension 1, por concepto de Inversion,

del OR jen el mes m.

CDM;;,m: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de AOM, para

redes del Nivel de Tension 1, del OR j, en el mes m.

Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 1 al
STN, en el sistema del OR j, segin lo definido en el CAPITULO 12
del presente Anexo.

PR1-2)): Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 1 al

Nivel de Tension 2, del OR j, segun lo definido en el CAPITULO 12
de este Anexo.

ADt nm: Incentivo por Variacion Trimestral de la Calidad para el OR j

durante el mes m, aplicable al Cargo por Uso del nivel de tensién n,
en $/kWh, de acuerdo con lo establecido en el numeral 11.2.4.1 del
presente Anexo.

Recaudo de cargos del Nivel de Tensién 1

En caso de que la totalidad o fraccién de los Activos de Nivel de Tensién 1 sean
de propiedad del usuario o de la copropiedad donde esta €l predio del usuario,
el comercializador debera descontar, del Cargo por Uso del Nivel de Tensién 1,
el Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de Inversion (CDI;1,m), en
la fraccién que corresponda. Con este propdsito:

El OR debera reportar mensualmente al comercializador respectivo el
listado de usuarios finales asociados a Activos de Nivel de Tensién 1 que
sean de propiedad de los usuarios. El comercializador debera hacer el
respectivo descuento a partir del mes siguiente al de la fecha de recepcion
de dicha informacién por parte del OR.

Cuando la propiedad de los Activos de Nivel de Tension 1 sea compartida
con €l OR, de tal forma que el usuario sea propietario del transformador o
de la red secundaria, el comercializador liquidara el 50% del respectivo
cargo Maximo.

Cuando se requiera la reposicién de activos del Nivel de Tension 1, que
son de propiedad del usuario, éste podra reponerlos y continuara
pagando los cargos del Nivel de Tensiéon 1 con el descuento que
corresponda. El usuario en un plazo no superior a 2 dias habiles a partir
de la salida del servicio de los activos de su propiedad debera informar al
OR si decide o no reponerlos; si el usuario no se pronuncia o decide no
reponerlos informara al OR y éste efectuara la reposicién en plazo de 72
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6.7

horas a partir del momento en que recibe el aviso del usuario o del
cumplimento de los dos dias habiles mencionados. A partir del momento
de la reposiciéon por parte del OR el usuario dejarda de percibir el
descuento mencionado. Exclusivamente para los efectos de esta
disposicién, se entiende por reposicion el cambio de la totalidad de las
redes de Nivel de Tension 1 o el cambio de la totalidad del transformador.

En cualquier caso, los cargos que remuneran gastos de administracion,
operacién y mantenimiento seran cubiertos por los usuarios y en tal
virtud, el OR sera el responsable de dichas actividades sobre la totalidad
de activos del Nivel de Tensiéon 1, al margen de quién sea su propietario,
para lo cual debera ejecutar las actividades relacionadas con el
mantenimiento en este nivel, como minimo con una periodicidad anual.

Liquidacion y recaudo de los costos de transporte de Energia
Reactiva en exceso

Los costos del transporte de la energia reactiva en exceso de que trata el
Articulo 15 de la presente Resolucién seran recaudados por el comercializador
con base en los cargos maximos de cada OR y entregados al OR que sirve al
Usuario del SDL respectivo.

En el caso de los STR, los costos del transporte de la energia reactiva en exceso
seran recaudados por el comercializador y entregados directamente al OR
aplicando el Cargo por Uso del Nivel de Tensién 4.
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CAPITULO 7. VERIFICACION DE LA INFORMACION ENTREGADA

La Comisiéon adelantard una verificacion de la calidad de la informacion
reportada por los OR, de conformidad con la siguiente metodologia.

A partir de la informacion reportada por cada OR de que trata el Articulo 3 de la
presente resolucién y en general la que soporta la solicitud de cargos, la CREG
determinara una muestra de activos a auditar para cada OR. El tamafio de la
muestra debera garantizar globalmente una confiabilidad del 95% y un error
relativo de muestreo menor del 5%. La muestra sera estratificada por tipos de
activos segun los siguientes grupos: subestaciones, lineas, centros de control,
equipos y redes del Nivel de Tension 1.

En el desarrollo del trabajo de campo, se verificara la veracidad de la
informacion reportada a la CREG por €l OR.

Se considerara que la informacion reportada es veridica y, por lo tanto, se
acepta la misma, cuando los activos seleccionados para el trabajo de campo, no
presenten ninguna inconsistencia, considerando la informaciéon reportada a la
Comision.

Se entiende que la informacion es inconsistente cuando: i) la georreferenciacion
no permite establecer la existencia del activo, ii) un activo no corresponde con
la Unidad Constructiva reportada, iii) la cantidad de Unidades Constructivas
reportada no coincide con la verificacion en campo, iv) la suma de las
distancias de los tramos verificados de una red de Nivel de Tensién 1 difieran
en mas de un 10% con la suma de las distancias reportadas, v) la capacidad del
transformador de Nivel de Tension 1 no corresponde con la reportada, vi) el
numero de apoyos de una red de Nivel de Tensién 1 difiera en mas de un 5%
del numero de apoyos reportados, viij cuando el OR haya entregado
informacion de menos del 95% de los transformadores del Nivel de Tension 1
solicitados por la CREG al OR.

En caso de presentarse alguna inconsistencia el OR debera explicar y soportar
adecuadamente las razones por las cuales la informacion no coincide
exactamente con la auditada. Estas aclaraciones deberan ser presentadas a la
Comisién por el OR dentro de los cinco (5) dias siguientes a la fecha en que sea
informado de tal situacion por parte de la CREG.

Se debe calcular el efecto de todos los errores no explicados por el OR,
obteniendo los siguientes valores:

a) Diferencia entre los costos de las UC reportadas donde se hayan
presentado inconsistencias y el costo de las UC correctas, dividido
entre este ultimo valor;
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b) Diferencia entre el CRI; reportado y el resultante de la revisién,
conforme a lo establecido en el numeral 2.2.1 d el presente Anexo,
dividido entre este ultimo valor.

Cuando la suma de los errores no explicados por el OR, resultantes de los
calculados en el literal a) del presente Capitulo sea igual o superior al 5%, se
rechazara la informacion de UC reportada, sin perjuicio de que la CREG en
gjercicio de la facultad de decretar pruebas allegue a la actuacién otros
elementos de conviccion que le permitan reconsiderar o ratificar tal conclusion.

Cuando el error no explicado por el OR, resultante del calculado en el literal b)
del presente Capitulo sea igual o superior al 5%, se rechazara la informacién de
las redes de Nivel de Tension 1 reportada, sin perjuicio de que la CREG en
gjercicio de la facultad de decretar pruebas allegue a la actuacién otros
elementos de conviccién que le permitan reconsiderar o ratificar tal conclusion.

Cuando a un OR le sea rechazado algun tipo de informacion, la Comision fijara
el Costo Anual para el Nivel de Tensién 4 con la informacion disponible y
aprobara los Cargos Maximos con un valor equivalente al 90% del cargo mas
bajo aprobado a los OR segin la presente metodologia, sin perjuicio de las
sanciones y demas medidas a que haya lugar.
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CAPIiTULO 8. RESUMEN DE INFORMACION PARA PUBLICACION POR PARTE
DE LOS OR

Para efectos de la aplicacién de las disposiciones contenidas en el Paragrafo 2
del Articulo 18 de la presente Resolucion, los Operadores de Red deberan
presentar con su solicitud la siguiente informacion:

1. Costo Anual Equivalente de los Niveles de Tensién 4, 3 y 2 (millones de
pesos de diciembre de 2007), presentados a la Comisién en la solicitud de
aprobacion de que trata el Articulo 4 de la presente Resolucion,

2. Cargos Maximos para los Niveles de Tension 3 y 2 que se presentan a la
Comision dentro del proceso de aprobacién de que trata el Articulo 4 de la
presente Resolucion,

3. Listado de los municipios atendidos por el STR o SDL del! OR, indicando
para cada uno de ellos:

o Longitud total de lineas en cada Nivel de Tensiéon (km), que se clasifican
como UC urbanas. Este valor debera dividirse en la longitud de redes
propiedad del OR y la longitud propiedad de terceros.

o Longitud total de lineas en cada Nivel de Tension (km), que se clasifican
como UC rurales. Este valor debera dividirse en la longitud de redes
propiedad del OR y la longitud propiedad de terceros.

e Numero total de transformadores de distribucién ubicados en la zona
urbana (Grupos 1, 2 y 3 de calidad), por tamaino (kVA). Este valor debera
dividirse entre ¢l numero de transformadores propiedad del OR y el
numero de transformadores propiedad de terceros.

e Numero total de transformadores de distribucién ubicados en la zona
rural (Grupo 4 de calidad), por tamano (kVA). Este valor debera dividirse
entre el numero de transformadores propiedad del OR y el numero de
transformadores propiedad de terceros.

o Para cada uno de los activos presentados debera indicarse el valor del la
variable RPP, como esta definida en el numeral 2.1.1, especificando la
entidad de donde provienen los recursos.
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CAPITULO 9. REPORTES DE FLUJOS DE ENERGIA Y CALCULO DE ENERGIA

OTIL

9.1 Reportes de Flujos de Energia

Antes del ultimo dia habil de abril de cada afio los OR deberan enviar a la
Comisién, siguiendo los formatos y procedimientos que ésta defina para tal
efecto, los flujos de energia (kWh) de su sistema correspondientes al ano
calendario inmediatamente anterior.

Para efectos del calculo de los costos y cargos de que trata la presente
resolucion, se utilizara la informacién suministrada por los OR de los flujos de
energia, correspondientes a los doce meses que finalizan en la Fecha de Corte o
la que se encuentre disponible en la CREG.

La informaciéon a reportar para cada uno de los Niveles de Tension es la
siguiente:

Flujo de energia desde los puntos de conexién del OR al STN a cada nivel
de tension, identificando las fronteras con su respectivo cédigo SIC.

Flujo de energia desde un nivel de tension determinado hacia el STN,
identificando las fronteras con su respectivo cédigo SIC.

Flujo de energia inyectado por generadores, incluidas plantas menores,
cogeneradores o autogeneradores conectados directamente al sistema del
OR. El OR debera informar la energia inyectada a cada una de las
fronteras identificadas con su respectivo cédigo del SIC y nivel de tension,
al igual que el nombre de la respectiva planta de generacion,
independientemente que sea despachada centralmente o no.

Flujo neto de energia desde el sistema de otro OR, en cada una de las
fronteras, identificadas con su respectivo coédigo del SIC y nivel de
tension, al igual que el nombre del OR al que se conecta.

Flujo de energia entre los Niveles de Tension de un mismo OR,
informando el nivel de tensidén de salida, el de entrada y la cantidad de
energia.

Flujo de energia asociado con las ventas de energia a la totalidad de
usuarios finales del servicio conectados al sistema del OR. En el caso de
las fronteras comerciales, registradas en el SIC, que pertenezcan a un
unico usuario, €l OR debera informar la energia asociada a cada una de
ellas, identificandolas con su respectivo cédigo SIC.

La informacion relacionada con fronteras comerciales, suministrada por el OR,
sera comparada con la informacion de las fronteras comerciales reportada por
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XM y de encontrarse datos inconsistentes, prevalecera esta ultima hasta
cuando sean debidamente justificadas las diferencias.

La informacién relacionada con ventas a usuarios finales, suministrada por el
OR, sera comparada con la reportada al SUI y de encontrarse inconsistencias,
prevalecera esta ultima hasta cuando sean debidamente modificadas en el SUI.

9.2 Cilculo de Balances por OR y Energias Utiles

A partir de la informacion reportada a la Comisiéon, en cumplimiento de lo
dispuesto en el numeral anterior, se determinara el balance de energia del
sistema del OR j, considerando las pérdidas por Nivel de Tensiéon de acuerdo
con lo establecido en el CAPITULO 12.

La energia de entrada es la suma de la energia inyectada a un determinado
Nivel de Tension del sistema de un OR, proveniente del STN, de generadores, de
otros OR y de otros Niveles de Tension del mismo OR.

La energia de salida es la suma de la energia entregada a los comercializadores,
la trasladada a otros ORs, al STN y la energia entregada a otro Nivel de Tensién
del mismo OR.

El procedimiento para obtener el balance de energia del sistema del OR j sera:

e Encontrar el balance del Nivel de Tensién 4 a partir de la energia de
entrada, las pérdidas de este nivel y la energia de salida sin considerar la
energia entregada a otros Niveles de Tension del mismo OR.

e Cuando la energia entregada a Niveles de Tension inferiores, reportada
por el OR no concuerde con la calculada, para efectos de obtener el
balance de los Niveles de Tensién inferiores, se tendran en cuenta los
valores calculados.

e Encontrar el balance del Nivel de Tensién 3 a partir de la energia de
entrada, ajustada con los posibles cambios resultantes del balance del
nivel superior, las pérdidas del Nivel de Tensién 3 y la energia de salida,
sin considerar la energia entregada a otros Niveles de Tension del mismo
OR.

e Encontrar el balance del Nivel de Tension 2 a partir de la energia de
entrada, ajustada con los posibles cambios resultantes del balance de los
niveles superiores, las pérdidas del Nivel de Tension 2 y la energia de
salida sin considerar la energia entregada al Nivel de Tension 1 del
mismo OR.

Considerando la energia de entrada a un Nivel de Tension, producto de los
balances efectuados anteriormente, y el indice de pérdidas del mismo nivel, se
determinan las energias ttiles de los Niveles de Tension 4, 3, 2 y 1 de acuerdo
con la siguiente expresion:
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Eu,,=EE, *(1-P,)

donde:
Eujn: Energia Util del Nivel de Tension n, del OR j.

EE; n: Energia de entrada al Nivel de Tensiéon n, del OR j, durante un ano
calendario, descontada la energia de salida al STN.

Pjn: Porcentaje de pérdidas reconocido para el Nivel de Tensién n, del OR j.
Este valor se presenta en el CAPITULO 12.
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CAPITULO 10. GASTOS DE ADMINISTRACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO

En este Capitulo se establece la metodologia para definir el porcentaje de gastos
de AOM a reconocer a cada OR durante cada uno de los afios del periodo
regulatorio. Para lo anterior, se excluiran de los Costos y Gastos AOM los
valores de las cuentas que correspondan con los siguientes conceptos, sin
limitarse a ellos.

o Asociados con otras actividades de la cadena de prestacion del
servicio.

o Asociados con los servicios prestados a otros OR.

) Asociados a activos de conexioén de otro OR o a activos de conexién de
usuarios.

. Asociados con servicios prestados a terceros.
) Asociados con la remuneracion de la inversion de activos de terceros.

e  Asociados con la reposicion de activos.

10.1 VALOR DE AOM DE REFERENCIA

Para el calculo del valor anual de AOM de referencia se obtendra un valor del
AOM remunerado, AOMR;p+07 y un valor del AOM gastado, AOMG;j 407, para
cada Operador de Red j. Dichos valores se calcularan como se muestra a
continuacién:

10.1.1 AOM REMUNERADO

Para calcular el valor de AOM remunerado, AOMR) 0407, a cada OR se obtiene:

a. El ultimo valor anual del AOM reconocido en la aprobacién de Costos
Anuales de Conexién al STN y de Nivel de Tension 4 o de las respectivas
actualizaciones, expresado en pesos de diciembre de 2007,

b. El valor anual del AOM reconocido en la aprobaciéon de cargos de la
empresa, para los niveles de tension 3 y 2, tomados de los documentos
que acompanaron las resoluciones particulares mediante las cuales se
aprobaron dichos cargos.

c¢. El valor anual del AOM reconocido en el Nivel de Tensioén 1 €l cual es la
suma de i) el cargo maximo del Nivel de Tension 1, por concepto de
gastos de AOM para redes aéreas, multiplicado por las ventas de energia
del OR en el Nivel de Tensién 1 en el afio 2004 en ese mismo tipo de
redes y ii) el cargo maximo del Nivel de Tensiéon 1, por concepto de
gastos de AOM para redes subterraneas, multiplicado por las ventas de
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energia del OR en el Nivel de Tensiéon 1 en el afio 2004 en redes
subterranecas.

d. Un cargo estimado de AOM para los Niveles de Tension 3, 2 y 1, para el
afnio 2004 como la relaciéon entre i) la sumatoria del valor anual del AOM
de los literales b y ¢ y ii) las ventas de energia del afio 2004.

e. Un valor de AOM remunerado para los Niveles de Tensién 3, 2 y 1, para
cada uno de los afios, obtenido como el cargo de AOM del afio 2004
multiplicado por las ventas de energia del respectivo aino, dicho AOM
remunerado se expresa en pesos de diciembre de 2007.

f. Con los valores anuales del literal e) se obtiene un valor promedio de
AOM remunerado los Niveles de Tensién 3, 2 y 1 como la relacién entre
i) la sumatoria del AOM remunerado en cada afo, y ii) el namero de
afios del periodo considerado (4). El valor del AOM remunerado
correspondera a este promedio adicionado con el valor del literal a) y
expresado en pesos de diciembre de 2007.

10.1.2 AOM GASTADO

Para obtener el valor de AOM gastado, AOMG;jo407, los OR utilizaran la
informacién del Plan Unico de Cuentas reportada al SUI correspondiente a los
gastos o movimientos que estén directamente relacionados con la actividad de
administrar, operar y mantener los activos remunerados mediante cargos por
uso asociados a la actividad de distribucion., Deberan excluir ademas de lo
mencionado en el inicio de este capitulo, los impuestos de renta, lo relacionado
con pensiones de jubilacidn ya reconocidas y toda clase de erogaciones
asociadas con los costos de la inversidon en infraestructura, tales como
depreciaciones y arrendamiento de infraestructura de transporte de energia
eléctrica, entre otras, y en general todos los relacionados con actividades
diferentes a la de la prestacion del servicio de distribucion de energia eléctrica.

Los OR incluiran en su solicitud de costos y cargos la identificacién de las
cuentas utilizadas, el valor total de la cuenta en pesos, el valor asociado a la
actividad de distribuciéon en pesos, €l porcentaje que representa este valor del
total de la cuenta y su justificaciéon. En todo caso la CREG podra pronunciarse
sobre la inclusién de las cuentas en el calculo del AOM.

Para lo anterior los OR utilizaran como referencia el listado de cuentas de la
Circular 085 de 2008, incluyendo la cuenta 753004, Costos de Conexidn, en la
parte que corresponde a gastos AOM de activos de conexion al STN
remunerados via cargos por uso y las cuentas 511163, Contratos de
Aprendizaje, 512024, Gravamenes a los movimientos financieros, 512025,
Impuesto de Timbre y 752090, Otras Amortizaciones, en la parte que
corresponde a AOM de la actividad de Distribucion.

Con base en dicha informacién se obtiene un valor anual del AOM gastado
como la relacién entre i) la suma de los valores de las cuentas consideradas
como AOM de cada afio del periodo 2004-2007 expresados en pesos de
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i.

il.

diciembre de 2007 y ii) el numero de afos del periodo considerado (4).

De acuerdo con lo establecido en el paragrafo del Articulo 3 se determina el
siguiente procedimiento especifico para la obtenciéon del AOM gastado de las
empresas resultantes de fusiones o desintegraciones:

En el caso de fusiones de empresas se utilizara la informacién de AOM
reportada por las empresas que dieron lugar a la fusion, es decir se
sumara el AOM anual o por fraccién de afio reportado por cada una de
estas empresas durante el periodo considerado. Si dentro de las
solicitudes de costos y cargos de los OR no se puede obtener la
informacién necesaria para este fin, se utilizara la disponible en la
CREG entregada por los OR en respuesta a las Circulares 01, 04y 016
de 2007 y a las comunicaciones particulares enviadas a cada empresa.

En el caso de desintegracion de empresas se sumara el valor de AOM
reportado por la empresa que dio lugar a la desintegracion durante el
periodo considerado, con los valores de AOM reportados por las nuevas
empresas a partir de la desintegraciéon durante el afio o fraccién del
ano del periodo considerado. Dicho valor se divide entre el ntimero de
anos del periodo considerado (4) y se obtiene el valor anual del AOM
gastado para el OR j antes de la desintegracién, AOMG;ap,o04-07,
expresado en pesos de diciembre de 2007.

Si los OR desintegrados no obtienen la informacién necesaria, la CREG
calculara el AOMG;ap,0+-07 con la mejor informacién disponible.

El valor anual de AOM gastado para el OR j antes de la desintegracion,
AOMG; ap,0407, € repartira entre las empresas desintegradas, con base en
la participacion de la suma de los Costos Anuales Equivalentes de los
activos de uso de los Niveles de Tension 4, 3 y 2, antes de aplicar criterios
de eficiencia, en el total de estos Costos para todas las empresas. Estos
costos corresponden a los aprobados en las resoluciones particulares que
dieron lugar a dicha desintegracion.

AOMGj,Q4_07 = AOMGj’AD'04_07 x FPA]

CAAE) 4 rg2.45 + CAAC; rgs + CAAE 3 pgy ag + CAAE; 5 g2 a5

FPA; =
7 yNoR D(CAAE, 4 reone + CAAC, ggz + CAAE;, 3 28 ax + CAAE, ; rg2 ar)
CAAE; 4 pg2,48 = CALRj 4 pgs ar + CALNR; 4 g2 a5
CAAE;j ; pgz.ae = CAUj 3 pe2,48 + CAR;j 3 g4 + CAOj 3 re2,48
Donde:

AOMG; ap,04-07: AOM gastado para el OR j antes de la desintegracion,
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FPA;

CAAE; 4,r82,45:

CAAC;) rs2:

CAAE) 3 r82,AE:

CAAE),2,r82,AE:

CALR; 4,r82,AE:

CALNR) 4,r82,4E:

CAUj 2,r82,4E:

CAR, 2 r82,AE:

CAQj 2 r82,4E:

NORD:

durante el periodo 2004 - 2007.

Factor de participacién del OR j en el total del Costo Anual
Equivalente de los niveles de tension 4, 3 y 2 de las
empresas que quedaron después de la desintegracion.

Costo anual equivalente de los activos de uso en el Nivel de
Tensién 4, para el Operador de Red j, antes de aplicar
criterios de eficiencia (CAAE; 4)

Costo Anual Equivalente Activos Eléctricos asociados con la
conexion al STN del OR j (CAAC)). Este valor es igual antes y
después de aplicar los criterios de eficiencia.

Costo anual equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tensién 3, para el Operador de Red j, antes de aplicar
criterios de eficiencia (CAAE; 3)

Costo anual equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension 2, para el Operador de Red j, antes de aplicar
criterios de eficiencia (CAAE;2)

Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes
unidades constructivas de lineas radiales, del OR j en el
Nivel de Tensiéon 4 antes de aplicar criterios de eficiencia
(CALR;,4)

Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes
a unidades constructivas diferentes a lineas radiales, del OR
Jj en el Nivel de Tension 4 antes de aplicar criterios de
eficiencia (CALNR;4)

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas urbanas, del Nivel de
Tension 2, reportadas por el OR j, antes de aplicar criterios
de eficiencia (CAU,2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas rurales, del Nivel de
Tensién 2, reportadas por el OR j, antes de aplicar criterios
de eficiencia (CAR;2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas diferentes a lineas rurales y
urbanas, del Nivel de Tensidén 2, reportadas por el OR j,
antes de aplicar criterios de eficiencia (CAQ;2).

OR resultantes de la desintegracion.

Numero de OR resultantes de la desintegracion.
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10.1.3 Valor de AOM de Referencia

El gasto anual del AOM de referencia, AOM; e, se obtendra para cada OR jcomo
la semisuma entre i} el valor promedio del AOM gastado por cada OR j durante
el periodo 2004 - 2007, y ii) el valor anual del AOM reconocido a cada OR j:

2

AOMj,ref =

AOMR;04.07» Valor calculado como se presenta en el numeral 10.1.1,
expresado en pesos de diciembre de 2007,

AOMGj 0407 Valor calculado como se presenta en el numeral 10.1.2,
expresado en pesos de diciembre de 2007,

10.2 Porcentaje de AOM Gastado y Remunerado (2004-2007)

A partir de los valores de AOMGj04-07, AOMR; 0407 y AOMj rer se determinaran los
respectivos porcentajes de AOM, como la relaciéon entre i el valor de AOM vy ii) el
Costo de Reposicion de la Inversion del OR j, remunerada via cargos por uso.
AOMG; 0407

Yr=1CRIl;,

AOMR; 47
Zn=1CRljn

AOM; of
$1=1 CRIj,n

PAOMGj,04,..07 =

PA OMRj,Q4,_07 =

PAOM; ,or =

PAOMG;j04-072 Porcentaje de AOM gastado por el OR j, en el periodo 2004-2007.
PAOMR;04-07: Porcentaje de AOM remunerado al OR j, en el periodo 2004-2007.
PAOM, ref: Porcentaje de AOM de referencia para el OR j.

AOMG; 04072  AOM gastado por el OR j, en el periodo 2004-2007.

AOMRj 04-072  AOM remunerado al OR j, en el periodo 2004-2007.

AOM; rey. AOM de referencia para el OR j.

n: Nivel de Tension
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CRIjn: Costo de Reposicion de la Inversién reconocida al OR j, para el
nivel de tension n, de acuerdo con lo definido en el CAPITULO 2
de este Anexo.

Los valores de los tres porcentajes de AOM calculados en este numeral son
iguales para todos los niveles de tension y quedaran fijos, tal como se
establezcan en cada resolucién particular.

10.3 Gastos AOM a reconocer

Para los afios 2008 y 2009 se establecera el porcentaje de AOM a reconocer al
OR j, PAOMR; igual para todos los niveles de tensién, igual al porcentaje de
AOM de referencia para el OR j, PAOM,; ref.

PAOMR]lk = PAOM],Tef

A partir del afio 2010 el porcentaje de AOM a reconocer al OR j, PAOMR;k, se
determinara con base en la informacién anual de los gastos AOM presentados
por dicho OR y el comportamiento en los indicadores de calidad de su sistema.
Para lo anterior se debera tener en cuenta lo siguiente:

e Se establece un limite superior para cada OR j como su PAOM;e
incrementado en un 0,7%.

¢ Se establece un limite inferior igual para todos los OR del 1% del CRIj».

¢ En ningun caso el porcentaje de AOM a reconocer al OR j, en el afio Kk,
PAOMR;k, sera mayor ni menor a los limites superior e inferior establecidos
en este numeral.

e El porcentaje de AOM a reconocer al OR j, en el afio k, PAOMR;x, se aplicara
a partir del mes de mayo del afio k.

e Cada afio los OR deberan enviar a la CREG la informacién extractada del
Plan Unico de Cuentas -PUC-, a 31 de diciembre del afio inmediatamente
anterior con la cual se determinara el AOM Demostrado por el OR j, en el
afio k-1, AOMD;k.1.

Las empresas deberan contratar auditorias, cuyos requisitos se estableceran
por la CREG en Resolucién aparte asi como el detalle de la informacién a
entregar, junto con los plazos y los formatos de dicha informacion..
Igualmente, se incluirda en dicha resolucién el mecanismo que debera
emplear el OR para hacer publico el PAOMR; k.

e Teniendo en cuenta que la Ley contempla que la metodologia para la
remuneracion de la actividad de distribucion debe permitir que se
compartan las mejoras de eficiencia entre la empresa y el usuario, se
entiende que si una empresa no entrega la informaciéon que permita conocer
las respectivas mejoras en AOM, la CREG asumira que éstas son superiores
a una disminucién en un 0,5% en el porcentaje del AOM reconocido.
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Por lo anterior, cada afno que una empresa no entregue la informacion de
AOM solicitada, el porcentaje de AOM reconocido y el limite superior
establecido se disminuiran en 0,5%. La informacién suministrada por las
empresas que no corresponda con la solicitada o aquella que no obtenga el
visto bueno de la Auditoria contratada para revisar esta informacién, se
considerara como no entregada.

e A partir del AOMD,.; se determinara el porcentaje de AOM demostrado en el
afio k-1, PAOMD; .1, como la relacién entre i) el AOMDjk-1 y ii) el Costo de
Reposicion de la Inversiéon del OR j, remunerada via cargos por uso.

AOMD; .,

IPP, _
:t=1 CRIj'n * "I—'P-llf','(')"l'

PAOMD;_, =

Donde:
PAOMD;x1:  Porcentaje de AOM demostrado por el OR j, en el ano k-1.

AOMD; . 1: Gastos anuales de Administracién, Operacién y Mantenimiento
demostrados por €l OR j, en el afio k-1.

n: Nivel de Tension

CRIn: Costo de Reposicion de la inversidén reconocida al OR j, para el
nivel de tensién n, de acuerdo con lo definido en el CAPITULO 2
del presente anexo.

IPPy.1: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre del afio k-1.

IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2007,

e Cuando se presenten fusiones o desintegraciones de empresas, se
empleara el siguiente procedimiento para la obtencion del AOM
Demostrado por el OR j, en el ano k-1, AOMDj-1:

i. En el caso de fusiones de empresas se utilizara la informaciéon de AOM
de las empresas que dieron lugar a la fusion, es decir se sumara el
AOM Demostrado por cada una de estas empresas en la fraccion del
afio k-1 antes de la fusién y el AOM Demostrado por la empresa
resultante de la fusién en lo restante del afio k-1.

ii. En el caso de desintegraciéon de empresas se sumara el valor de AOM
Demostrado por la empresa que dio lugar a la desintegracion durante
la fracciéon del afio k-1, con los valores de AOM Demostrados por las
nuevas empresas desintegradas en lo restante del afio k-1, dicho valor
sera considerado como ¢l AOM Demostrado por el OR j antes de la
desintegracioén, en el ano k-1, AOMD; ap k-1.
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El AOM Demostrado por el OR j antes de la desintegracion, en el afio k-1,
AOMD;apk-1, se repartira entre las empresas desintegradas, con base en
su porcentaje de participaciéon en la suma del Costo de Reposicién de la
Inversion reconocida, de acuerdo con las resoluciones particulares que
dieron lugar a dicha desintegracién.

e Cuando se presenten fusiones o desintegraciones de empresas y mientras
se hace la revision anual establecida en este capitulo del porcentaje de
AOM, se continuara aplicando el mismo PAOMR;k a todas las empresas
que hacen parte de la fusién o desintegracion.

10.3.1 Porcentaje de AOM a Reconocer en el aiio k, PAOMR; x.

A partir del afio 2010, el LAC para el Nivel de Tensién 4 y los OR para los
demas niveles deberan actualizar cada ano el porcentaje de AOM a Reconocer
en el ano k, PAOMR;x igual para todos los niveles de tensién, el cual se
obtendra como se muestra a continuacion:

10.3.1.1 IAADjk-1,n € IAADjk2,n:

Si los dos Indices Anuales Agrupados de la Discontinuidad (IAAD), para los
Niveles de Tensién 2 - 3 en forma agregada y para el Nivel de Tensiéon 1 en
forma independiente, calculado cada uno al mes de diciembre del afio k-1,
como el promedio de los IAAD del afio 2008 hasta el afio k-1, son inferiores o
iguales a los IAAD calculados cada uno doce meses atras, afio k-2, como el
promedio de los IAAD del afio 2008 hasta el afio k-2, el porcentaje de AOM a
reconocer en el aflo k, PAOMRk, sera igual a la semisuma entre el PAOMR;x1y
el PAOMD;j k1.

1 k—1 1 4
IAADj,k—l,n = m Z ZZ ITADj,y,n,p
y=k3 r=1

1
TAAD; oy = BT Z ZITAD”,M,

PAOMR; ., + PAOMD; .,

Donde:

IAADjk-1,n: Indice Anual Agrupado de la Discontinuidad del OR j, en el afio
k-1y para el nivel de tension n.

IAAD;.2n: Indice Anual Agrupado de la Discontinuidad del OR j, en el afio
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ITADj’y, n,p:

PAOMR; i:
PAOMR i1

PAOMD; .1

PAOMR;, = Min (PAOMD;x_y;

k-2 y para el nivel de tension n.

Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad, que representa
el nivel promedio de Discontinuidad del servicio que percibieron
todos los usuarios de un OR j conectados al Nivel de Tensién n,
durante el trimestre p del afio y.

Afios desde k3 hasta el ano k-1,

Afio de referencia igual al 2008.

Trimestre de cada afio, para el que se elabora el calculo. (1 de
enero a 31 de marzo, 1 de abril a 30 de junio, 1 de julio a 30 de
septiembre y 1 de octubre a 31 de diciembre).

Porcentaje de AOM a reconocer por €l OR j, en el afio k.

Porcentaje de AOM reconocido al OR j, en el afio k-1.

Porcentaje de AOM demostrado por el OR j, en el afio k-1.

10.3.1.2 I1AADjk.1,n > IAADjk-2,n!

Si cualquiera de los dos Indices Anuales Agrupados de la Discontinuidad
(IAAD), para los Niveles de Tension 2 - 3 en forma agregada y para el Nivel de
Tension 1 en forma independiente, calculado cada uno al mes de diciembre del
ano k-1, como el promedio de los IAAD del ano 2008 hasta el ano k-1, es
superior al respectivo IAAD calculado doce meses atras, afio k-2, como el
promedio de los IAAD del afio 2008 hasta el afio k-2, el porcentaje de AOM a
reconocer en el afio k, PAOMR;x, se determinara de acuerdo con el siguiente
procedimiento:

i.  Si PAOMG;0407 2 PAOMR;04.07y PAOMD; .1 2 PAOMR; .1

PAOMR],R_]_ + PAOMR]"04_O7
2

PAOMR,; =

ii. Si PAOMG;j04-07 2 PAOMR;04.07y PAOMD;k.; < PAOMR) k.1

PAOMD; ;_; + PAOMR,-,MW(,»;)
2

iii. 81 PAOMGj04-07 < PAOMR;,04-07 Yy PAOMD) k.1 2 PAOMR k1

PAOMR, ;_; + PAOMG; o4 o7
2

PAOMR]‘k =

iv. 81 PAOMG;j04-07 < PAOMR;,04-07y PAOMD; .1 < PAOMR) k-1
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PAOMD}"k_1 + PAOMG}"04_07)

PAOMR; = Min (PAOMD,-,,H; >

Donde:

PAOMGj 04072 Porcentaje de AOM gastado por el OR j, en el periodo 2004-2007.
PAOMRj 04072 Porcentaje de AOM remunerado al OR j, en €l periodo 2004-2007.
PAOMD;x.;:  Porcentaje de AOM demostrado por el OR j, en el afio k-1.
PAOMR;x1:  Porcentaje de AOM reconocido al OR j, en el afio k-1.

PAOMR; i Porcentaje de AOM a reconocer por el OR j, en el afio k.

A partir del primer trimestre del afilo 2008 y hasta que se inicie con la
aplicacién del esquema de incentivos de calidad presentado en el CAPITULO 11,
cada OR j debera calcular el Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad,
ITAD,,,, establecido en el numeral 11.2.3.2 de este Anexo, con base en los
valores reportados para el indicador DES.

El OR tendra hasta el dia catorce (14) de julio de 2009 para reportar al SUI los
Indices Trimestrales Agrupados de la Discontinuidad comprendidos entre enero
de 2008 y junio de 2009. A partir de esa fecha, el OR tendra hasta el dia
catorce (14) del mes siguiente al de finalizacion de cada trimestre para reportar
al SUI dichos indices.
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CAPITULO 11. CALIDAD DEL SERVICIO

En este Capitulo se establecen las reglas que se deben cumplir en cuanto a la
calidad en la prestacion del servicio de distribucién de energia eléctrica tanto en
los STR como en los SDL. Para el caso de los STR se define el tratamiento
aplicable a los Operadores de Red cuando no cumplan las condiciones aqui
establecidas, y para el caso de los SDL se define un Esquema de Incentivos
aplicable de acuerdo con su gestion de calidad.

11.1 Calidad del Servicio en el STR

La continuidad en la Distribucion de Energia Eléctrica en el STR, dentro de los
niveles de calidad establecidos, sera responsabilidad de los Operadores de Red.
Sin perjuicio de la responsabilidad a cargo del Operador de Red por los danos y
perjuicios causados a usuarios o terceros, €l incumplimiento de la calidad
definida en esta Resolucién dara lugar a la aplicacion de compensaciones al
Operador de Red, a favor de los usuarios, de conformidad con lo establecido en
este Capitulo.

Las compensaci ones se aplicaran dis minuyendo el Ingreso Mensual que le
corresponde a cada Operador de Red. Para tal efecto, el LAC calculara
mensualmente las compensaciones que deberan ser asumidas por el OR,
conforme a lo previsto en ¢l numeral 11.1.8 de este Anexo.

A partir del primer dia del séptimo mes siguiente a la entrada en vigencia de la
presente Resolucion, el CND y el LAC aplicaran de manera integral los
procedimientos para el calculo de los indicadores de calidad y las
compensaciones establecidos en esta Resolucién.

Hay incumplimiento en la prestacion continua del servicio de Distribucion de
Energia Eléctrica en el STR cuando se presenten indisponibilidades que
ocasionen Energia No Suministrada o por dejar no operativos otros activos.

11.1.1 Bases de Datos

El CND sera el responsable de centralizar, almacenar y procesar la informacién
estadistica requerida para mantener actualizada la Base de Datos
correspondiente, que permita calcular los indicadores de Indisponibilidad de los
grupos de Activos relacionados en el numeral 11.1.2 de este Anexo. Para
Activos nuevos, las estadisticas de indicadores de Indisponibilidad se
registraran a partir del momento en el cual el activo correspondiente entra en
operaciéon comercial, previo cumplimiento de la normatividad vigente y la
autorizaciéon del CND.

El CND debera someter a aprobacion de la CREG una propuesta de Reglamento
para el reporte de Eventos y los formatos para el reporte de la informacion de
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que trata este numeral, a mas tardar dentro de los tres meses siguientes a la
vigencia de la presente Resolucién.

Los Operadores de Red son los responsables de la recoleccion y el reporte de la
informacién estadistica, en los términos definidos en el Reglamento para el
reporte de Eventos. Dicha informacion, sera confrontada por el CND contra la
informacién operativa manejada por esta entidad de la siguiente manera:

¢ Siel CND encuentra discrepancias en €l reporte de un Evento en cuanto
a su duracién, se asumira el Evento de mayor duracion.

e Si el agente no reporta informacion sobre el activo involucrado en el
Evento, o se constatan discrepancias sobre la identidad del activo
reportado, el CND asumira que la ocurrencia del Evento se presentd en
todos los activos involucrados, cuya responsabilidad de operacion y
mantenimiento sea del OR que no reportd correctamente la informacioén.

Los OR deberan informar al CND la ocurrencia de cualquier Evento, dentro de
los quince (15) minutos siguientes a la ocurrencia del mismo, y la Finalizacién
de la Ejecucion de Maniobras dentro de los cinco (5) minutos siguientes. En
caso de que un agente no efectlie tales notificaciones en los plazos sefialados,
se ajustara el numero Maximo de Horas Anuales de Indisponibilidad del Activo
correspondiente, de acuerdo con lo establecido en el numeral 11.1.3 de este
Anexo.

11.1.2 Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad

Los siguientes grupos de activos utilizados en la prestacién del servicio de
distribucién de energia eléctrica en el STR, no deberan superar, en una ventana
movil de doce meses, el niimero de horas de indisponibilidad sefialado en la
tabla:

Activos Méximasl Hora.s Apuales
de Indisponibilidad
Conexion al STN 51
Equipos de Compensacion 31
Linea Nivel de Tension 4 38
Médulo de Barraje 15

Para el grupo “Conexion del OR al STN”, el grupo “Linea Nivel de Tension 4” y el
grupo “Equipo de Compensacién” se consideran incluidas las respectivas
bahias. Para Médulo de Barraje solamente esta la UC correspondiente. :

El maximo permitido se debe comparar con la suma de las indisponibilidades
de los activos que hacen parte del grupo. Cada uno de estos activos esta
conformado por una UC con excepcién de las lineas que tienen un numero real
positivo de una o mas UC.
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11.1.3 Maximos Permitidos de Indisponibilidad.

Para cada grupo de activos, las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad se
reduciran en 0,5 horas por cada retraso en Reporte de Eventos de cualquiera de
los activos que conforman el grupo y por solicitud de Consignaciones No
Programadas, asociadas con Consignaciones Nacionales. El CND calculara
mensualmente la Meta Ajustada, de acuerdo con la siguiente férmula:

NGU NGU
MHAIA gy = MHAI, — 0,5 * (Z ENRpy + Z CNPm,u)
u=1 u=1

Donde:

MHAIAm .- Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas del grupo de
activos gu, calculadas para el mes m.

MHAIy: Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad del grupo de
activos gu.

ENRm,u: Numero acumulado de Eventos o Finalizacidon de Maniobras no
Reportados en los plazos establecidos en esta resolucion, para cada
uno de los activos u que conforman el grupo de activos gu, durante
una ventana movil de doce meses que termina en el mes m.

CNPp,u: Numero acumulado de Consignaciones No Programas solicitadas
por el OR, asociadas a Consignaciones Nacionales, para cada uno
de los activos u que conforman el grupo de activos gu, durante una
ventana moévil de doce meses que termina en el mes m.

NGU: Numero de activos que conforman el grupo de activos gu.

11.1.4 Indisponibilidad de los Activos de Uso del STR

La duracién de las indisponibilidades de los activos del STR se medira por su
duraciéon en horas, aproximadas al segundo decimal y se agruparan por mes
calendario. Un Evento cuya duracion pase de un mes calendario al siguiente se
debera dividir en dos Eventos: uno que finaliza a las veinticuatro (24:00) horas
del ultimo dia del mes calendario y otro Evento que inicia a las cero (0:00)
horas del primer dia del nuevo mes.

Las horas de indisponibilidad de cada uno de los activos que hacen parte de los

grupos de activos relacionados en el numeral 11.1.2 del presente Anexo, la
calcula mensualmente el Centro Nacional de Despacho, CND, mediante la

siguiente expresion:
’ n
HID Z H (1 CAPDi'“)
= . * —_
e 4 b CAPN,,
=

Donde:
HIDp Horas de Indisponibilidad del activo u, durante el mes m.

i Evento de Indisponibilidad.
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n Numero Total de Indisponibilidades del activo u, durante el mes m.
H;y: Duracién de la indisponibilidad i, para el activo u.

CAPD;,: Capacidad disponible del activo u, durante la indisponibilidad i.
CAPNy: Capacidad Nominal del activo u.

Para la aplicacién de la metodologia establecida en esta Resolucion, las Horas
de Indisponibilidad del activo u, durante cada uno de los once meses anteriores
al primer mes de aplicacion de esta metodologia, se asumiran iguales a cero (0).

11.1.5 Indisponibilidades Excluidas

Para el calculo de la Indisponibilidad de un activo, se excluyen Ginicamente las
siguientes, siempre y cuando se cumplan las reglas que a continuaciéon se
establecen:

i. Las Indisponibilidades programadas debidas a Trabajos de Expansiéon se
excluiran del calculo si se han cumplido las siguientes reglas:

e El OR informara al CND acerca de la conexion de dichos activos con una
anticipacion minima de 90 dias calendario.

e Junto con la solicitud, el agente informara al CND sobre los activos
requeridos para la incorporacion o conexion del nuevo proyecto al SIN,
coordinando con los responsables de los equipos que se requiera
desconectar para que éstos soliciten las consignaciones necesarias al
CND, si se requiere. Para dichas consignaciones se debera cumplir con
los plazos y procedimientos previstos en la regulacién vigente para la
coordinacion de consignaciones en el SIN, y declarar como causa la
incorporacion de nuevos activos al SIN, e indicando el proyecto
respectivo.

¢ El tiempo maximo reconocido sin afectar la Disponibilidad de los activos
relacionados, diferentes a los asociados con el proyecto que se incorpora,
sera igual a los tiempos asociados a las maniobras de conexion del activo
al SIN mas el tiempo durante el cual el proyecto se encuentre en pruebas
antes de su entrada en operacién comercial.

ii. Indisponibilidades de activos solicitadas por el CND, por razones operativas
o consideraciones de calidad o confiabilidad del SIN.

iii, Indisponibilidades por demoras entre el momento en que el agente declara
que tiene disponible su activo y la puesta en operacion del mismo ordenada
por €l CND, cuando se requiera dicha orden.

iv. Indisponibilidades originadas en catastrofes naturales, tales como Erosion
(Volcanica, Fluvial o Glacial), Terremotos, Maremotos, Huracanes, Ciclones
y/o Tornados y las debidas a actos de terrorismo.

¢ El OR afectado por el Evento debera declarar oficialmente ante el CND la
ocurrencia del mismo y sera responsable por tal declaracion. Asimismo,
si se prevé que ¢l Evento tendra una duracion superior a los tres (3) dias
a partir de su ocurrencia, €l agente tendra que informar a los usuarios
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finales que puedan resultar afectados dentro de las 48 horas siguientes a
la ocurrencia del Evento, a través de cualquier medio de comunicacion
masivo disponible en la regién o area afectada que garantice su adecuada
difusion.

e El OR afectado por el Evento debera establecer el plazo para la puesta en
operacion de los activos afectados, para lo cual debera entregar al CND y
al CNO un cronograma y presentarles los respectivos informes de avance
del mismo.

¢ Para este caso, €l Ingreso Mensual del activo sera calculado de acuerdo
con lo establecido en el numeral 11.1.7 de este Anexo.

v. Las consignaciones o los incumplimientos en los tiempos de ejecucion de
maniobras, originados en los Eventos definidos en el literal anterior.

vi. Las indisponibilidades debidas a Mantenimientos Mayores que se hayan
efectuado con sujecion al procedimiento establecido para tal fin.

vii. La ejecucion de obras por parte de entidades estatales o las modificaciones
a las instalaciones existentes ordenadas en los Planes de Ordenamiento
Territorial.

11.1.5.1 Procedimiento para los Mantenimientos Mayores.

Los Mantenimientos Mayores deberan ajustarse al Reglamento para el reporte
de Eventos, donde se especificara el maximo numero de dias consecutivos a
utilizar para este mantenimiento y la duraciéon minima de cada indisponibilidad
reportada por esta causa. Un Mantenimiento Mayor podra suspenderse por
orden del CND o de una autoridad competente,.

El plazo de seis (0) aflos para los Mantenimientos Mayores se contara desde el 1
de enero de 2008. Durante este plazo, el tiempo maximo reconocido sin afectar
la Indisponibilidad de los activos de que trata la presente Resolucion, sera de
noventa y seis (96) horas.

11.1.6 Ingreso Mensual Regulado

Para lo contemplado en el numeral 11.1 de este Anexo, en caso de requerirse, el
Ingreso Mensual Regulado para cada uno de los activos del STR se calculara
asi:

IMR . cr ( r +PAOMR ) [P
= * . *

mu = 12 N1 -14+n)W 7k) " IPP,

IMRm,u: Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo u, durante el
mes m.

CRy: Costo Reconocido para el activo u. de acuerdo con lo previsto en el
CAPITULO 5 de esta Resolucién.

r Tasa de Retorno para remuneracién con la Metodologia de Ingreso

Regulado.
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Vi Vida util en anos, reconocida para el activo u.

PAOMR;x: Porcentaje que se reconoce al OR j, en el afio k, para remunerar el
gasto anual de administracién, operacién y mantenimiento, de
acuerdo con lo establecido en el CAPITULO 10 de este Anexo.

IPPp.;: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.
IPPo: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2007.

11.1.7 Remuneracion en algunos casos de indisponibilidad

Para los casos de indisponibilidades originadas en catastrofes naturales, tales
como Erosién (Volcanica, Fluvial o Glacial), Terremotos, Maremotos,
Huracanes, Ciclones y/o Tornados y las debidas a actos de terrorismo, la
remuneracion del activo u en el mes m, para cada mes mi que éste se encuentre
indisponible sera:

1
IMRT,,,, = | 1—max (O,min (1,~6- (mi — 6))) * IMR,, ,,

IMRTmy: Ingreso Mensual Temporal para el activo u, en el mes m, mientras
el activo u esté indisponible por las causas citadas en este numeral.

mi Numero de meses calendario completos transcurridos a partir de la
ocurrencia del Evento, incluido el mes m, durante los cuales el
activo u ha estado indisponible. Si al momento de iniciar la
aplicacion de la metodologia establecida en esta Resolucion, algin
activo esta indisponible por las causas citadas en este numeral, se
asume que mies igual a 1 para el primer mes de aplicacion.

IMRm, u: Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo u, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 11.1.6 de este Anexo.

11.1.8 Compensaciones
11.1.8.1 Compensaciones por Incumplimiento de las Metas

Las compensaciones que deberan ser asumidas por el OR o los OR
responsables de los activos que conforman los grupos de activos con horas de
indisponibilidad acumuladas (HIDA) que superen las maximas horas anuales
de indisponibilidad ajustadas (MHAIA), se calcularan con base en la
informacion obtenida por el CND y conforme a las siguientes formulas:

NGU m

HIDAy, gy = Z Z HIDpg

u=1 ma=m-11
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Si para el grupo de activos gu en el mes m se obtiene que HIDAmgu € MHAIAm, gu
entonces las horas a compensar, HCn gu, seran iguales a cero.

Por el contrario, si para el grupo de activos gu en ¢l mes m se obtiene que
HIDAm,gu > MHAIAm g entonces las horas a compensar se calcularan como se
muestra a continuacion;

HCpn,gu = max(0, HIDAy, gy — MHAIAp gy = THC i1 gu,)

m-1

THCH- 1Lgu = Z HCma,gu

ma=m-—11

La compensacion para cada activo u por incumplimiento de los maximos
permitidos de indisponibilidad se calculara con:

mgu

HC
CIMpy = —% % MRy,

m

Donde;

HIDAm qu: Horas de Indisponibilidad Acumulada del grupo de activos gu, en
un periodo de doce meses que termina en el mes m.

HIDy, Horas de Indisponibilidad de cada uno de los activos u que
conforman el grupo de activos gu, durante el mes m.

NGU: Numero de activos que conforman el grupo de activos gu.

HC gu: Horas a compensar por el grupo de activos gu al cual pertenece ¢l

activo u, para el mes m.

MHAIAmgu: Meta de Indisponibilidad Anual Ajustada del grupo de activos gu,
calculada para el mes m.

THCm.1,qu: Total de Horas compensadas por el grupo de activos gu, en un
periodo de once meses que termina en el mes m-1.

CIMm, v Compensacion por incumplimiento de metas, para cada uno de los
activos u que conforman el grupo de activos gu, en el mes m.

Hp: Horas del mes m.

IMRy, ... Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo u, durante el

mes m, tal como se define en el numeral 11.1.6 de este Anexo.

Para la aplicacion de esta metodologia, siendo p el mes de inicio de su
aplicacion, las Horas a Compensar para cada mes, en el periodo desde p-11
hasta p-1, HCpig, Son iguales a cero y por consiguiente el total de horas
compensadas por el grupo de activos gu, en ese mismo periodo, THCp.1,qu
también es igual a cero.
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11.1.8.2 Compensaciones por Energia No Suministrada o por dejar No
Operativos otros Activos

La indisponibilidad de un activo puede dejar otros No Operativos (diferentes a
los que conforman su grupo de acuerdo a lo previsto en el numeral 11.1.2 de
este Anexo), cuando, a pesar de estar disponibles, dichos activos no puedan
operar debido a la indisponibilidad del primero.

Para determinar el valor de la compensaciéon (CANO) que debera ser asumida
por el OR responsable de la Operaciéon y Mantenimiento de los activos cuya
indisponibilidad ocasione Energia No Suministrada o que otros activos queden
no operativos, se utilizara una de las siguientes tres condiciones:

1. Si para el grupo de activos gu al que pertenece el activo u, en €l mes m, las
Horas de Indisponibilidad Acumulada son menores o iguales que las
Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas (HIDAmgu <
MHAIAm 4 ¥, durante todas las horas de la indisponibilidad i de este activo,
el porcentaje de Energia No Suministrada (PENS,) es inferior al 2%, el valor
de la compensacion CANO para la indisponibilidad i, es igual a cero.

2. 8i para el grupo de activos gu al que pertenece el activo u, en €l mes m, las
Horas de Indisponibilidad Acumulada son mayores que las Maximas Horas
Anuales de Indisponibilidad Ajustadas (HIDAmgu > MHAIAmgu) y, durante
todas las horas de la indisponibilidad i, del activo u, el porcentaje de Energia
No Suministrada (PENSy) es inferior al 2%, el valor de la compensacién
CANO se obtiene de la siguiente forma:

n
_ Hi,u
CANO;py = Y IMR,, » =2
L) J Hm

r=1

3. 81 durante la indisponibilidad i, del activo u, para alguna de las horas de
duracién de la indisponibilidad el porcentaje de Energia No Suministrada
(PENS,) es mayor que el 2%, €l valor de la compensaciéon CANO se obtiene de-
la siguiente forma:

n

Hiu
CANO; ., = max | (ENS, * CROq);Z IMRyr * ( 7 )
m

r=1

Finalmente, la compensaciéon CANO del activo u, para cada mes m, por Energia
No Suministrada o por dejar no operativos otros activos se calcula con:

n
CANO,,,, = Z CANO, .
i=1

En las formulas de este numeral se utilizan las siguientes variables:
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CANO;mw: Compensacioén del activo u, por la indisponibilidad i, en el mes m,
por Energia No Suministrada o por dejar no operativos otros

activos.
IMRy,, : Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo r, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 11.1.6 de este Anexo.
Hiu Numero de horas afectadas por la indisponibilidad i del activo u.
Hy: Horas del mes m.
ENS;: Maximo valor de la Energia No Suministrada en una cualquiera de

las horas g de duracién de la indisponibilidad i, del activo wu.

CROyg: Costo Incremental Operativo de Racionamiento de Energia, definido
y calculado por la UPME, correspondiente al escaléon donde se
encuentre el porcentaje de Energia No Suministrada, durante la
hora q.

CANOn,: Compensaciéon del activo u, en el mes m, por Energia No
Suministrada y/o por dejar no operativos otros activos.

PENSy: Porcentaje de la Energia No Suministrada, durante la hora g, por
causa de la indisponibilidad i, del activo wu.

11,1.8.2.1 Determinacion de la Energia No Suministrada

El CND estimara la Energia No Suministrada (ENS) para cada periodo horario g
mientras persista una indisponibilidad y estimara el porcentaje (PENS; que
esta energia representa frente a la prediccion horaria de demanda para el
Mercado de Comercializacion.

En la resolucién de la CREG que adopte el reglamento para el registro de
eventos se establecera el procedimiento que utilizara el CND para el calculo de
la Energia No Suministrada.

Cuando el PENS,; sea superior al 2% el CND enviara el respectivo informe a la
Superintendencia de Servicios Publicos quien determinarad si se presento
Energia No Suministrada y el agente responsable de dicho evento.

Al mes siguiente de quedar en firme el acto administrativo de la Superinten-
dencia de Servicios Publicos, en la que se identifique el responsable de la
Energia No Suministrada, si la hay, se liquidara la compensacioén de que trata
este numeral, con el valor de energia determinado por el CND o el que se haya
demostrado durante el proceso que adelante la SSP.

11.1.8.2.2 Transicién para adecuacion de los sistemas

Para las areas de un STR que puedan quedar sin servicio por una contingencia
simple se tendra en cuenta el siguiente procedimiento:

1. Dentro de los seis meses siguientes a la entrada en vigencia de la
presente Resolucion, el respectivo OR debera presentar a la UPME un
estudio de alternativas para mitigar el riesgo de fallas en el suministro de
energia en las areas que se encuentren en la condicion citada, dentro del
Mercado de Comercializacion atendido por el OR.
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ii. La UPME, con base en los criterios de evaluacion para nuevos proyectos
en el SIN, definira la viabilidad de las alternativas planteadas y
confirmara el plazo para su ejecucion de acuerdo con lo planteado por el
OR.

iii.  Si la UPME no considera viable ninguna de las alternativas planteadas y
no sugiere otra factible, para los activos que atienden la citada area no se
consideraréa la compensacion por Energia No Suministrada.

iv, Si se tiene una alternativa con el visto bueno de la UPME, la
compensacion por Energia No Suministrada la empezara a liquidar el
LAC a partir de la fecha que haya confirmado la UPME para la entrada en
operacién del nuevo proyecto.

Los literales i. y ii. también se aplicaran en aquellas areas donde deba darse
cumplimiento a lo establecido en el articulo 1 de la Resolucién 18 2148 de 2007
del Ministerio de Minas y Energia o aquella que la modifique o sustituya, en lo
que hace referencia a evitar que contingencias que se presenten en los STR
puedan trasladarse al STN.

11.1.9 Ingreso Mensual Ajustado.

El LAC calculara mensualmente el valor total de compensaciones que se
descontara del Ingreso Mensual de cada OR j, tal como se muestra a
continuacion;
aj aj
CALjm = Z(CIMM x PU;,) + Z[(IMRm,u ~ IMRTy,,,) * PU, |
u=1 . u=1
aj

+ Z(CANO,,W x PU;,,) + CANOP,,_4

u=1
donde:
CALjm : Suma de los valores que debe compensar el OR j por
incumplimiento de lo establecido en este Capitulo, en €l mes m.
CIMm,y : Compensacion por incumplimiento de metas, del activo u, en el
mes m.
PUju: Fraccion del activo u que es remunerada via cargos por uso al OR j.
IMRp,y : Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo u, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 11.1.6 de este Anexo.
IMRTm,u: Ingreso Mensual Temporal para el activo u, en el mes m, mientras
el activo u esté indisponible por las causas citadas en el numeral
11.1.7.

CANOp,: Compensacion del activo u, en el mes m, por Energia No
Suministrada o por dejar no operativos otros activos.
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CANOPy,.;: Valor de la compensaciéon por Energia No Suministrada o por dejar
no operativos otros activos que quedé pendiente por descontar en el
mes m-1.

aj Numero de activos del OR j., que se encuentra en cada una de las
situaciones descritas.

11.1.10 Limite de los valores a compensar

El LAC debera tener en cuenta que el valor total a descontar en el mes m, al
OR j, por concepto de compensaciones por Energia No Suministrada o por dejar
no operativos otros activos, no podra superar el 60% de la suma de los ingresos
antes de compensaciones. Si el valor a descontar fuere mayor a dicho
porcentaje, el saldo pendiente se deducira durante los siguientes meses
verificando que no se supere el tope del 60%. Lo compensado en un ario
calendario por este concepto, para cada OR j, estara limitado a un valor
equivalente al 10% de los ingresos estimados por el LAC para el mismo
Operador en ese afio.

El valor acumulado en doce meses de las compensaciones por
indisponibilidades relacionadas con el incumplimiento de las metas,
establecidas en el numeral 11.1.2 de este Anexo, no debera superar el 20% del
acumulado para los mismos doce meses del ingreso mensual regulado estimado
para un OR.

Con el objeto de verificar este limite, el LAC calculara mensualmente para cada
OR las siguientes variables:

aj n-1
IAR; , = Z Z IMR i
u=1 =0
aj n-1
CAIM, , = Z Z CIMyp_i
u=1I=0

Siendo:
IAR;m:  Ingreso Anual Regulado para el OR j, calculado hasta el mes m.

IMRn,. : Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo u, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 11.1.6 de este Anexo.

CAIMpm,i: Acumulado durante los ultimos doce meses de las Compensaciones
originadas en incumplimiento de metas para el OR j, calculado hasta

el mes m.

CIM,.: Compensaciones por incumplimiento de metas, del activo u en el
mes m.

n: Minimo entre 12 y el ntmero de meses calendario completos de

operacién comercial del activo u, incluido el mes m.

aj: Numero de activos del OR j.
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Si para un mes m se obtiene que CAIM;,, > 0,2 x IAR; , €l LAC liquidara al OR j,
en el mes m y en los meses siguientes mientras se cumpla esta condicion, un
valor equivalente a minimo el 80% del Ingreso Mensual Regulado, IMRnj y, de
acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 59 de la Ley 142 de 1994, la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios lo podra considerar como
causal de toma de posesion por no prestar el servicio con la calidad debida.

11.2 Calidad del Servicio de Distribucidén en el SDL

La calidad del servicio de los sistemas de distribucién local, SDL, se evaluara
trimestralmente en términos de la Calidad Media brindada por el OR a sus
usuarios conectados al Nivel de Tension 1y, en forma agregada, a sus usuarios
conectados a los Niveles de Tension 2 y 3, comparada con una Calidad Media
de Referencia.

Para el efecto, dichas Calidades Medias se expresaran como un Indice de
Discontinuidad que relaciona la cantidad promedio de Energia No Suministrada
(ENS) por cada unidad de Energia Suministrada (ES) por un OR. En funcién de
la mayor o menor cantidad de ENS durante un trimestre especifico, el OR sera
objeto de aplicacion de un Esquema de Incentivos el cual, de manera
respectiva, le hara disminuir su Cargo por Uso del correspondiente Nivel de
Tension, o le permitirA aumentarlo durante el trimestre inmediatamente
siguiente a la evaluacién.

El esquema de incentivos se complementara con un esquema de
compensaciones a los usuarios “peor servidos” el cual busca disminuir la
dispersion de la calidad prestada por el OR en torno a la calidad media,
garantizando asi un nivel minimo de calidad a los usuarios.

En este aparte del Capitulo se definen todos los conceptos que se requieren
para crear €l esquema anteriormente descrito, y los elementos que conformaran
el Sistema de Informaciéon que permitira su aplicacién, asi:

e Se clasifican las interrupciones del servicio de energia eléctrica,
identificando aquellas que seran excluidas a efectos de evaluar los niveles
de calidad media indicados.

e Se definen los grupos de calidad dentro de los cuales se clasificaran cada
uno de los transformadores, tramos de circuito y alimentadores.

e Se definen los Indices de discontinuidad aplicables y su forma de
estimacion, los cuales seran propios de cada OR.

e Se define la metodologia para la estimacion del incentivo a partir de los
Indices de Discontinuidad, estableciendo una banda de indiferencia sobre
la cual estos no seran tenidos en cuenta.

e Se establece la forma de medicién, registro y reporte de la informacién
base para la aplicacion del esquema, y su forma de verificacion, asi como
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el mecanismo que se utilizara para la estimacién continua de los
correspondientes incentivos.

¢ TFinalmente, se establecen los requisitos que debe cumplir cada OR para
dar inicio a la aplicacién del esquema en un tiempo maximo determinado.

La aplicacion del esquema de incentivos y compensaciones descritos en este
numeral no limita los derechos de los usuarios para reclamar ante el OR los
perjuicios causados por la discontinuidad del servicio.

11.2.1 Interrupciones del Servicio de Energia

Para las Interrupciones del servicio de energia se establece su clasificaciéon y las
excepciones que se tendran en cuenta para la aplicacién del Esquema de
Incentivos y Compensaciones.

11.2.1.1 Clasificacion de las Interrupciones

Teniendo en cuenta el tipo de las interrupciones, independientemente de su
duracién o del numero de fases de cada circuito o transformador afectadas,
éstas se clasifican asi:

a) No Programadas: Son aquellas interrupciones que obedecen a Eventos No
Programados por el OR y que suceden por situaciones no preestablecidas
por él.

b) Programadas: Son aquellas interrupciones que obedecen a Eventos
Programados por el OR a efectos de realizar expansiones, remodelaciones,
ampliaciones, mejoras, mantenimientos preventivos y/o mantenimientos
correctivos, etc. en sus redes, instalaciones y/o equipos. Estas
interrupciones deben ser informadas a los usuarios afectados con una
antelaciéon minima de 48 horas a través de cualquier medio de comunicacion
masivo que garantice su adecuada informacién. Cuando los eventos
programados afecten cargas industriales, el tiempo de notificacién no podra
ser inferior a 72 horas y requerird una comunicacién formal por parte de la
empresa.

c) Causadas por Terceros: Unicamente se clasifican dentro de este tipo las
siguientes causas:

i.  Interrupciones por racionamiento de emergencia del sistema eléctrico
nacional debidas a insuficiencia en la generacién nacional o por otros
Eventos en Generacién, siempre y cuando asi hayan sido definidas por
el CND de acuerdo con la regulacién de la CREG. El CND mantendra
disponible para los OR la informacién relacionada con los Eventos
citados anteriormente, con el fin de que los OR los excluyan del calculo
de los Indices.

ii.  Eventos de activos pertenecientes al STN y al STR.

ili.  Interrupciones por seguridad ciudadana solicitadas por organismos de
socorro o autoridades competentes,
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a)
b)

c)
d)

€)

f)

g)

iv.  Cuando falla un activo de Nivel 1 de propiedad de los usuarios y la

empresa lo debe reponer, de acuerdo con lo dispuesto en el Numeral
6.6 del CAPITULO 6, siempre y cuando el OR haya informado
previamente su decisién de excluirlos.

11.2.1.2 E=xclusion de Interrupciones

Para el calculo de los Indices de Discontinuidad y demés componentes que
conforman las formulas que se establecen mas adelante, no se tendran en
cuenta las siguientes interrupciones:

Las clasificadas como Causadas por Terceros en el literal c) del numeral
11.2.1.1 de este Capitulo.

Las debidas a catastrofes naturales, tales como Erosiéon (Volcanica, Fluvial o
Glacial), Terremotos, Maremotos, Huracanes, Ciclones y/o Tornados.

Las debidas a actos de terrorismo.
Las debidas a Acuerdos de Calidad en las Zonas Especiales.

Suspensiones o cortes del servicio por incumplimiento del contrato de
servicios publicos por parte del usuario.

Suspensiones o cortes del servicio por programas de limitacién del
suministro al comercializador.

Las suspensiones del servicio asociadas a proyectos de expansion de los que
trata el numeral 4.3 de este Anexo.

h) Trabajos en Subestaciones que respondan a un Programa Anual de

Reposicion y/o Remodelacién para Exclusiones y cuyos cortes hayan sido
informados a los usuarios afectados con una anticipaciéon no mayor a ocho
dias y no menor a 48 horas, mediante publicacion en un medio de
comunicaciéon masivo disponible en la region o area afectada. Cuando los
eventos programados afecten cargas industriales, el tiempo de notificacién
no podra ser inferior a 72 horas y requerird una comunicacion formal por
parte de la empresa.

El Programa Anual debe ser reportado al inicio de cada afio al SUI en los
formatos y condiciones que para el efecto se establezcan mediante Circular
Conjunta SSPD-CREG.

El Programa Anual mencionado debe especificar y/o considerar como
minimo lo siguiente:

e El cronograma previsto
e Los circuitos y transformadores que se afectaran

o Los tiempos previstos de afectacién. Las duraciones que sobrepasan
estos tiempos no seran excluidas.

e Una subestaciéon no podra ser incluida en mas de un Programa Anual
en un periodo tarifario.

La exclusiéon de estas interrupciones para el calculo de Incentivos y
Compensaciones requiere ademas que el inicio y finalizacién de su
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ejecuciéon hayan sido informados en el aplicativo del SUI anteriormente
mencionado.

i) Interrupciones originadas en exigencias de traslados y adecuaciones de la
infraestructura  eléctrica  por parte de entidades  Distritales,
Departamentales, Organismos Viales o por demas autoridades, o por
proyectos de desarrollo en concordancia con Planes de Ordenamiento
Territorial.

Para cada una de las interrupciones excluidas, los OR deberan mantener la
documentaciéon y pruebas que sirvan de soporte para la exclusion asi como de
los avisos realizados para informar al usuario sobre las interrupciones que
causaran los trabajos de remodelacion y/o reposicion de subestaciones, la cual
sera verificada por la auditoria de la cual trata el numeral 11.2.5.4.2.

En el caso de interrupciones debidas a terrorismo o a catastrofes naturales el
OR debera informar al Comercializador y éste a su vez al usuario, la fecha y
hora estimada de recuperacion del suministro del servicio de energia eléctrica.

11.2.2 Grupos de Calidad para la Medicion

Los Grupos de Calidad se determinan de acuerdo con las siguientes reglas:

GRUPO 1: Circuitos, tramos o transformadores ubicados en Cabeceras
municipales con una poblacidon superior o igual a 100.000
habitantes segiin Giltimo dato certificado por el DANE.

GRUPO 2: Circuitos, tramos o transformadores ubicados en Cabeceras
municipales con una poblacién menor a 100.000 habitantes y
superior o igual a 50.000 habitantes segun ultimo dato certificado
por el DANE.,

GRUPO 3: Circuitos, tramos o transformadores ubicados en Cabeceras
municipales con una poblacién inferior a 50.000 habitantes segun
ultimo dato certificado por el DANE.

GRUPO 4: Circuitos, tramos o transformadores ubicados en Suelo que no
corresponde al area urbana del respectivo municipio o distrito.

La ubicacion fisica de la subestacion determina el Grupo al cual pertenecen los
Circuitos correspondientes a alimentadores primarios, que se encuentran
conectados a la misma. Para tramos de circuito, el Grupo al que éstos
pertenecen estara determinado por el Grupo al cual pertenezcan la mayoria de
transformadores conectados a él. Para transformadores de distribucién, el
Grupo a que pertenecen éstos estara determinado por la ubicacion fisica del
transformador de distribucién.

11.2.3 Indices de la Discontinuidad del Servicio

A partir de la informacién histérica de interrupciones y demas datos
consignados por los OR en la base de datos de Calidad de Transformadores del
SUI, la CREG calculara un nivel de referencia de la calidad de cada OR
denominado Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad (IRAD).
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Las mejoras o desmejoras en la calidad del servicio prestado por cada OR, con
respecto a ese nivel de referencia, seran determinadas trimestralmente
comparando el IRAD contra un Indice Trimestral Agrupado de Ila
Discontinuidad (ITAD) el cual representa el nivel de calidad del servicio prestado
durante el trimestre de calculo. Este Indice sera estimado por el OR quien
debera elaborar un documento que soporte los calculos correspondientes.

Estos Indices se estimaran por Nivel de Tensién, en forma independiente para
el Nivel de Tensién 1 y en forma agregada para los Niveles de Tensién 2 y 3.
Estos Indices deberan calcularse con una precisién no menor a 7 decimales
representativos.

11.2.3.1 Calculo del indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad

El Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad (IRAD, ;) se calcula para
cada OR a partir de la informacién que reporté en la base de datos del SUI
acerca de los eventos ocurridos en su sistema trimestralmente durante los afios
2006 y 2007. Este Indice se establecera mediante Resolucién particular
aplicando la siguiente expresion:

1 k; 1 G 1 ka
IRADnp =3[ D [ 2 RGngpi || =5 D IRADK,
k=k1 q=1 k—‘—kl

Donde:

IRAD, p: Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad, que representa
el nivel promedio de Discontinuidad del servicio que percibieron
trimestralmente los usuarios del OR conectados al Nivel de Tension
n, durante los afios 2006 y 2007.

IRADK, px: Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad, que representa
el nivel promedio de Discontinuidad del servicio que percibieron los
usuarios del OR conectados al Nivel de Tensiéon n, durante el
trimestre p del afo k.

IRGn,qpk: Indice de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad gq,
en el trimestre del afio ky en el Nivel de Tension n

G: Cantidad de grupos de calidad en los que el OR tiene usuarios
k: Anos de referencia en donde k;=2006 y k2=2007

Trimestre de cada afo, para el que se elabora el calculo. (1 de enero
a 31 de marzo, 1 de abril a 30 de junio, 1 de julio a 30 de
septiembre y 1 de octubre a 31 de diciembre).

El Indice de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad (IRGngp,k) se
obtiene mediante la siguiente expresion:
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NRGp g5k

RGn i = 22

Donde:

NRGhgpx: Nivel de Discontinuidad de Referencia por Grupo de Calidad,
medido en kWh, que considera las interrupciones en cada grupo de
calidad g, del Nivel de Tensién n, en el trimestre p del afio k.

VThgp,k Ventas de energia asociadas al grupo de calidad g, en el Nivel de
Tension n y para el trimestre p del afio k, en kWh, segun
informacién reportada en la base de datos comercial del SUI

El Nivel de Discontinuidad de Referencia por Grupo de Calidad (NRGrgp k) se
halla mediante la siguiente expresion:

Nngpk

NRGugpi= ). NRTneqp

t=1

Donde:

NRTyt19pk Nivel de Referencia de las interrupciones por Transformador,
medido en kWh, de cada transformador ¢, que pertenece al grupo de
calidad g, del Nivel de Tensidén n, para el trimestre p del ano k.

Nrgpi: Numero total de transformadores del respectivo OR del Nivel de
Tension ny del grupo de calidad g, durante el trimestre p del afio k.

El Nivel de Referencia de las interrupciones por Transformador (NRThqpx) s€
calcula como se muestra a continuacion:

NRT i tqpk = DRt qpi * EPUngpi * NUntgpik

Donde:

DRTrnqpk Duracion de Referencia, calculada como la sumatoria en horas de
las interrupciones del transformador ¢, perteneciente al grupo de
calidad gy al Nivel de Tension n, durante el trimestre p del ano k.

EPU,qpx Energia promedio consumida en kWh/hora por los usuarios del
grupo de calidad g, del Nivel de Tensiéon n, durante el trimestre p
del afno k, segun informaciéon reportada por el OR en la base de
datos comercial del SUI.

NUntgpk: Numero promedio de usuarios del transformador ¢, del Nivel de
Tension ny del grupo de calidad g, durante el trimestre p del ano k.

11.2.3.2 Cailculo del indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad

El Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad (ITAD,,) es el Indice medio
de la calidad del servicio prestado por un OR y es calculado por el OR a partir
de los registros de las interrupciones consignadas en la base de datos de
calidad del SUI ocurridas en su sistema de distribuciéon durante el trimestre de
evaluacion.
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El ITAD, , se calcula trimestralmente, para cada OR, como sigue:

G
1
ITADyp = 2 ) [TGngp

g=1

Donde:

ITADn,p: Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad, que representa el
nivel promedio de Discontinuidad del servicio que percibieron todos
los usuarios de un OR conectados al Nivel de Tensién n, durante el
trimestre p.

ITGngp: Indice Trimestral de Discontinuidad por Grupo de Calidad g, en el
Nivel de Tension ny en el trimestre p.

G: Cantidad de grupos de calidad en los que el OR tiene usuarios.

p: Trimestre de cada afo, para el que se elabora el calculo. (1 de enero

a 31 de marzo, 1 de abril a 30 de junio, 1 de julio a 30 de
septiembre y 1 de octubre a 31 de diciembre).

El Indice Trimestral de Discontinuidad por Grupo de Calidad (ITGngqp) se
obtiene de la siguiente manera:

NTGn'q’p
TGy = 2

Donde:
NTGqp: Nivel de Discontinuidad Trimestral por Grupo de Calidad, medido

en kWh, que considera las interrupciones en cada grupo de calidad
g, del Nivel de Tension n, durante el trimestre p.

VT nqp: Ventas de energia asociadas al grupo de calidad g, en el Nivel de
Tension n y para el trimestre p, en kWh, segun informacion
reportada en la base de datos comercial del SUL

El Nivel de Discontinuidad Trimestral por Grupo de Calidad (NTGn,qp) mediante
la siguiente expresion:

Nnq

NTGngp = ) NTTnsqp
t=1

Donde:

NTTnqp.  Nivel Trimestral de las interrupciones por Transformador, medido
en kWh, de cada transformador t, que pertenece al grupo de calidad
qy al Nivel de Tensién n, para el trimestre p.

Nngq: Numero total de transformadores del Nivel de Tension n y del grupo
de calidad g del respectivo OR.

El Nivel Trimestral de las interrupciones por Transformador (NTT.:qp) se
calcula como se muestra a continuacién:
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NTTptqp = DTTytqp * EPUn'q'p * NUn tap

Donde:

DTTntqp:  Duracién Trimestral, calculada como la sumatoria en horas de las
interrupciones del transformador t, perteneciente al grupo de
calidad gy al Nivel de Tensidén n, durante el afio k.

EPU.qp: Energia promedio consumida en kWh/hora por los usuarios del
Nivel de Tension n y del grupo de calidad g durante el trimestre p,
segun informacién reportada por el OR en la base de datos
comercial del SUL

NU nt,q,p: Numero promedio de usuarios del transformador f, del grupo de
calidad g, durante el trimestre p,

11.2.4 Esquema de Incentivos y Compensaciones a la Calidad del
Servicio de Distribuciéon de Energia Eléctrica

De acuerdo con el resultado de la evaluaciéon del desempefio trimestral de cada
OR sobre la calidad media del servicio prestado en el Nivel de Tensién 1, o en
los Niveles de Tension 2 y 3, el Cargo por Uso de cada mes, Dtym, podra ser
ajustado en un valor que representa un Incentivo por Variacion Trimestral de la
Calidad (ADt) durante el trimestre evaluado. El incentivo es otorgado al OR del
SDL que atiende a los usuarios a los cuales se les aplico el incentivo, por lo
tanto no afecta los ingresos de los operadores del STR.

El DtA, Cargo por Uso Ajustado por Incentivo, se estimard utilizando la
siguiente expresion:

DtA, ., = Dt, m + ADty 1,

Donde,

DtAnm: Cargo por Uso Ajustado por Incentivo aplicable en el mes m, para
los usuarios del Nivel de Tension n, en $/kWh.

Dtom : Cargo por Uso aprobado al OR mediante Resolucion CREG
aplicable en el mes m, para los usuarios del Nivel de Tensiéon n, en
$/kWh.

ADtn,m: Incentivo al OR aplicable a los usuarios del Nivel de Tensiéon n,

durante el mes m, en $/kWh.

11.2.4.1 Calculo del Incentivo por Variacion Trimestral de la Calidad

La estimacion del Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad, ADtnm
($/kWh) que tendra un OR por la gestion de la calidad promedio de su sistema
de distribucién, se establecera para cada Nivel de Tension n aplicando la
siguiente expresion:
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ADtym = (IRADy, ~ ITAD,, ) * CROp 4

Donde,

ADtn,m: Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad para el OR durante
el mes m, aplicable al Cargo por Uso del Nivel de Tension n, en
$/kWh.

IRAD:,, p: Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad.

ITADnp st Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad, estimado con
base en la informacién de calidad del trimestre p al cual pertenece
el mes m-4.

CROm.1: Costo de Racionamiento CROI1 calculado por la UPME para el mes
m-1,

La aplicacién por primera vez del Incentivo por Variacion Trimestral de la
Calidad, ADtnm, se hara a partir del quinto mes después de iniciado el esquema
de Incentivos y Compensaciones por parte del OR. El OR sera el encargado del
calculo de los Incentivos que hacen parte de este numeral y debera
trimestralmente elaborar un documento que soporte los calculos
correspondientes.

El Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad, ADtnm, sea éste positivo o
negativo, no podra en ningan caso ser mayor al 10% del Dty m.

Si el Incentivo por Variacion Trimestral de la Calidad, ADtnm, resulta ser
positivo, éste no sera aplicable para los usuarios “pero servidos” que se
encuentran en mora en ¢l respectivo mes de aplicacion.

Para todos los efectos, se considera que hay incumplimiento en la prestaciéon
continua del servicio de distribucion en el SDL, en los términos del Articulo 136
de la Ley 142 de 1994, cuando: i) el OR aumente su Indice Trimestral Agrupado
de la Discontinuidad con respecto al promedio histérico y por encima de la
Banda de Indiferencia i) el OR tiene usuarios “Peor Servidos” cuya
compensacion estimada segun lo establecido en el numeral 11.2.4.3 sobrepasa
el limite establecido en el mismo numeral.

11.2.4.2 Banda de Indiferencia para la aplicacion del Incentivo

Se establece una Banda de Indiferencia dentro de la cual se considera que las
variaciones de la Calidad Media dentro de este intervalo no representan mejoras
o desmejoras de la Calidad Media como respuesta a la gestion del OR y por lo
tanto el Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad dentro de este rango,
ADtnm, se hara igual a cero.

Los valores que determinan los extremos de la Banda de Indiferencia
corresponderan a la Calidad Media alcanzada trimestralmente por el OR
durante el ano 2006 y durante el afio 2007, asi:
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G
1
IRADK i = = ) IRGrgpi
4=

Donde:

IRADK, k. Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad, que representa
el nivel promedio de Discontinuidad del servicio que percibieron los
usuarios del OR conectados al Nivel de Tensidén n, durante el
trimestre p del afio k.

Aun siendo el incentivo ADt, » mayor que cero, €ste no sera aplicable si algun
Indice Trimestral de la Discontinuidad por Grupo de Calidad - ITGhgqp,
calculado como se indica en el numeral 11.2.3.2, se ha incrementado con
respecto al Indice de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad -
IRGPn,q,p. Esto es:

Si ITGpgp > IRGPy g,

siendo:

1] <
IRGPn’q’p = E Z IRGn’q,p,k
k=ky

Con k1=2006 y k2=2007

Donde;

IRGP,qp:  Promedio de los Indices de Referencia de la Discontinuidad por
Grupo de Calidad del trimestre p de los afos 2006 y 2007, del nivel
de tension ny del grupo de calidad q.

IRGngpk: Indice de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad g
del nivel de tensién n durante el trimestre p del ano k.

Entonces:
ADtn, m= 0

para cualquierg=1, 2, 3, 0 4

11.2.4.3 Compensacion del Usuario “Peor Servido”

Todo OR cuyo Incentivo por Variacion Trimestral de la Calidad, ADt,m sea
mayor que cero, o se haga igual a cero por la aplicacién del numeral 11.2.4.2,
debera compensar a cada uno de los usuarios conectados a los
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Cuando:

Donde:
I TTn,t,q, D

IRGPn,q,p.'

Y siendo:

Donde;
DTTht,qp:

NHp:

Entonces:

Donde:
Vcn,t,m.'

X..

ADtn,m.'

transformadores, en los cuales el indice Trimestral de la Discontinuidad por
Transformador (ITTniqp) resulte mayor que el Promedio de los Indices de
Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad (IRGPyqp), del grupo en
el cual se ubica el transformador, aplicando un Valor a Compensar por
Usuario VCn,,m estimado mediante la siguiente expresion:

ITTytqp > IRGE, 4

Indice Trimestral de la Discontinuidad por transformador t del Nivel
de tensién n perteneciente al grupo de calidad g durante el
trimestre p.

Promedio de los Indices de Referencia de la Discontinuidad por
Grupo de Calidad del trimestre p de los anos 2006 y 2007, del nivel
de tension ny del grupo de calidad q.

_DTTyt4p

MTTotap =~
4

Duracién Trimestral de las interrupciones por Transformador,
medida en horas, para el transformador t, del Nivel de Tension ny
perteneciente al grupo de calidad g, durante el trimestre p.

Numero de horas totales del trimestre p.

VCnitm = X(ADtym * CFy) + [IPS % CROp—y * (ITTy 1 qp — IRGEy g) * CMy]

Valor a Compensar en $ al Usuario “peor servido”, del nivel de
tension ny conectado al transformador t, durante el mes m.

Factor multiplicador que es igual a uno (X=1) cuando el Incentivo
por Variacion Trimestral de la Calidad sea positivo, o igual a cero
(X=0) cuando el Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad,
ITADn,p, se ubique dentro de la Banda de Indiferencia, segin lo
indicado en el numeral 11.2.4.2.

Valor Absoluto del Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad
para el OR durante el mes m, aplicable al Cargo por Uso del nivel
de tension n, en $/kWh, calculado como se indica en el numeral
11.2.4.1.
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CEn: Consumo facturado al usuario “peor servido” durante el mes m, en
kWh.
IPS, Indice del Peor Servido, que relaciona el nivel de discontinuidad

percibido por un usuario “peor servido” con el nivel de
discontinuidad promedio de todos los usuarios atendidos por el OR.

CROmn-1: Costo de Racionamiento CRO1 calculado por la UPME para el mes
m-1.

CMy: Consumo promedio mensual del usuario durante el trimestre p de
evaluacion, en kWh.

El Indice del Peor Servido IPS se estima utilizando la siguiente expresion:

IPS = MTntap

~ ITAD,,

En ningun caso, el valor mensual a compensar a cada usuario, VCntm , podra
ser superior al costo del servicio de distribucion facturado al usuario en el
respectivo mes.

Si un usuario “peor servido” se encuentra en mora en ¢l mes de aplicacion de la
compensacion, ésta no le sera pagada.

El OR sera el encargado del calculo de los Indices y Compensaciones que hacen
parte de este numeral y debera elaborar un documento que soporte los calculos
de los Indices y los valores compensados.

11.2.4.4 Contratos de Calidad Extra

Adicionalmente a la aplicacion del Esquema de Incentivos y Compensaciones
descrito, los usuarios conectados a Niveles de Tension 2 y 3, si asi lo estiman
conveniente, podran negociar Contratos de Calidad Extra con el OR que le
presta el servicio de distribucion de electricidad.

La negociacion de estos contratos considerara la posibilidad de realizar un
acuerdo de mayor pago por el servicio de distribuciéon, a cambio de garantizar
condiciones de continuidad mejores a las establecidas en esta Resolucion en
cuanto a la duracién de las interrupciones. En estos contratos también se
podran pactar condiciones de mejor calidad en términos de la cantidad de las
interrupciones.

11.2.5 Informacion Basica para la Aplicacion del Esquema de
Incentivos

La informacion basica para la aplicacion del esquema de incentivos y la
estimacion de los Indices, Incentivos y Compensaciones debe ser medida,
registrada y reportada de acuerdo con lo que se establece en este numeral.
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11.2.5.1 Medicion de las Interrupciones

Para consignar las interrupciones del servicio, cada OR debera disponer de
equipos de corte y maniobra telemedidos tales como seccionadores,
interruptores (switches), reconectadores o recierres. Estos equipos deberan
estar instalados en la cabecera de todos los alimentadores que componen la red
del OR y en los demas puntos de la red que considere necesario. La
telemedicion debera reportar al Sistema de Gestion de la Distribucion del OR
como minimo la fecha y hora de inicio de cada ausencia de tensién y la fecha y
hora del respectivo restablecimiento de la tensién asi como de los cambios de
estado (abierto o cerrado) que registre el equipo telemedido. El Sistema de
Gestion de la Distribucidon mencionado debe componerse como minimo de un
sistema SCADA, un sistema GIS y de un servicio de Atencion Telefénica con
interfaz a los dos sistemas anteriores y a través del cual los usuarios puedan
realizar el reporte de fallas del servicio. Este sistema recibird y almacenara la
informacion de todas las interrupciones del servicio. Para efectos de la medicion
de la calidad del servicio, la CREG establecera los procedimientos operativos
necesarios.

Una vez el OR disponga del Sistema de Gestion de la Distribucion que le
permita dar inicio a la aplicaciéon del Esquema de Incentivos y Compensaciones,
previo cumplimiento de los requisitos establecidos en el numeral 11.2.6.3,
podra solicitar a la CREG, por una unica vez durante el periodo tarifario
asociado a la vigencia de la presente Resolucién y mediante el procedimiento de
Actualizaciéon de Cargos por la Puesta en Servicio de Nuevos Activos, la
inclusion de los activos que conforman el Sistema de Gestion de la
Distribucién, siempre y cuando estos no se encuentren dentro del inventario de
activos utilizado para la definicion de sus cargos.

Los registros originales de la informacién obtenida de esta gestién integrada
deberan mantenerse disponibles por un periodo no inferior a dos afnos y ser
utilizados durante las auditorias que se realicen a la informacion del OR.

11.2.5.2 Registro y Reporte de la Informacién de las Interrupciones

A efectos de garantizar la confiabilidad de la Medicion y de la informacion
resultante, el OR debera obtener una Certificacion de Gestion de Calidad de su
Proceso de Distribucion,

El Registro de las interrupciones medidas de acuerdo con lo establecido en el
numeral 11.2.5.1 debe responder a un Procedimiento el cual garantice que, de
manera veraz y verificable, el OR mantenga un seguimiento cronolégico de
todas las interrupciones que suceden a nivel de circuito, tramo de circuito y a
nivel de transformador, y toda la informaciéon sobre los mismos que se
considera relevante, tanto para la aplicacion del esquema como para el analisis
estadistico de la operacion de los sistemas de distribucién.
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Los Procedimientos de Registro deben ser disefiados por cada OR y ser parte del
Certificado de Gestion de Calidad mencionado. Esta certificacion debe
permanecer vigente y su incumplimiento, ademas de no permitir la aplicacién
del esquema de incentivos, se considerara un incumplimiento en la prestacion
continua del servicio en el SDL.

Toda la informacién registrada en el Sistema de Gestion de la Distribucion de
cada OR debera mantenerse salvaguardada por un término minimo de dos (2)
afios, junto con los soportes requeridos en caso de Exclusiones. Se deben
ademas mantener, por ¢l mismo término, los anuncios correspondientes a
Interrupciones Programadas.

Para efectos del reporte de calidad del servicio, la CREG establecera las
condiciones operativas necesarias.

La informacion relevante a registrar para cada interrupciéon del servicio sera la
siguiente:

11.2.5.2.1 Causa de la Interrupcion.

Para cada evento, el OR debe identificar la causa de la interrupciéon. En caso de
considerarlo necesario, la CREG establecera una estandarizaciéon de causas de
eventos.

11.2.5.2.2 Clasificacién de la Interrupcion

Una vez registrada cada Interrupcidn, esta se debe clasificar de acuerdo con lo
establecido en el numeral 11.2.1.1.

11.2.5.2.3 Duracion de la Interrupcion

La informaciéon registrada y almacenada en el Sistema de Gestiéon de la
Distribucion sera la fuente para la estimacion de la duracion de las
interrupciones, las cuales se calculan como la diferencia entre la hora de
finalizacion y la hora de inicio registrada en el Sistema. Todas las
interrupciones menores a un (1) minuto deberan incluirse en los calculos de la
duracion y registrarse de manera independiente.

11.2.5.2.4 Informacién Complementaria Mensual

Mensualmente, para cada tramo de circuito y para cada transformador de la
red, se debe ademas registrar la siguiente informacién:

a) Codigo de cada circuito, tramo de circuito y transformador.
b) Nombre y Cédigo de la Subestaciéon que alimenta cada circuito.

¢) Numero de usuarios conectados en cada circuito, tramo de circuito y
transformador.

d) Ventas de energia en cada circuito y en cada transformador.

€e) Voltaje nominal de cada circuito y relacion de transformacion de cada
transformador.
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f)  Grupo de Calidad al que pertenece cada circuito, tramo de circuito y
transformador.

g) Longitud de cada circuito o tramo de circuito.
h) Georreferenciacion de cada circuito y de cada transformador.

i) Demas informacién solicitada por el SUI.

11.2.5.2.5 Reporte de la Informacién de las Interrupciones

Los reportes de informacion de calidad de cada OR al SUI, en los formatos'y
condiciones que para ¢l efecto se determinen mediante circular, seran
mensuales y corresponderan como minimo a la informacién registrada de
acuerdo con lo establecido en este numeral. De todas formas, los reportes en la
base de datos de Calidad de Transformadores deberan reflejar las
interrupciones presentadas tanto por el transformador como por los circuitos, o
tramos de circuitos, que lo alimenten.

Una vez el OR calcule los Indices, Incentivos y Compensaciones
correspondientes, debe informarlos al Comercializador en un plazo maximo de
dos (2) dias para que este ultimo los considere en la facturacién del mes
respectivo.

En caso de que el OR no reporte la informacién en los tiempos establecidos por
la CREG, esto se considerara un incumplimiento en la prestacion continua del
servicio en el SDL.

De otra parte, el LAC sera receptor directo de la informacién original producida
en el Sistemna de Gestion de la Distribucion de cada OR y para tal fin debera
disponer de la informacion original almacenada en la base de datos de calidad
de cada OR. E] proceso operativo de obtenciéon de estas bases de datos por
parte del LAC sera determinado por la CREG.

Con base en la informacion interrogada y las clasificaciones reportadas por el
OR al SUI, el LAC realizara un calculo paralelo de los Indices, Incentivos y/o
Compensaciones que se usara como informaciéon comparativa durante la
auditoria a la informacién de la que trata el numeral 11.2.5.4.2. Para el efecto,
el LAC sera un usuario de la informacién de calidad consignada en el SUI.

De acuerdo con lo anterior, el OR debera contar con un sistema de
telecomunicacion entre su Sistema de Gestion de la Distribucion y el LAC.

11.2.5.3 Estimacion Trimestral de la Discontinuidad y del Incentivo
correspondiente

Trimestralmente, con base en la informaciéon mensual reportada al SUI, el OR
estimara los Indices establecidos en esta Resolucién, y demas componentes de
las formulas correspondientes, a fin de determinar los Incentivos vy
Compensaciones a aplicar.
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Para el efecto, el OR tendra hasta el dia catorce (14) del siguiente mes al
trimestre de evaluacién para realizar el calculo de los Indices necesarios para
estimar el Cargo por Uso Ajustado por Incentivo, DtA, y los Indices necesarios
para compensar a los usuarios “peor servidos”.

11.2.5.4 Auditorias

Los OR deben contratar, con firmas de reconocido prestigio, dos tipos de
auditorias asi:

11.2.5.4.1 Auditoria de cumplimiento de requisitos para iniciar la
aplicacion del Esquema de Incentivos y/o Compensaciones.

Para dar inicio a la aplicacién del Esquema de Incentivos y/o Compensaciones,
el OR debera contratar una firma auditora para que certifique el cumplimiento
de los requisitos establecidos en el numeral 11.2.6.3.

11.2.5.4.2 Auditoria a la Informacién

Cuando lo CREG lo solicite, el OR debe contratar una auditoria a la
informacion registrada y reportada sobre las interrupciones del servicio, asi
como de los soportes que dieron lugar a exclusiones, haciendo especial énfasis
en las inconsistencias detectadas entre la informacién en poder del LAC, los
célculos realizados por éste ultimo y la informacion utilizada por el OR. Para el
efecto, el OR debe mantener disponible toda la informacién correspondiente a
los dos afios anteriores a la ejecucion de la auditoria.

Adicionalmente, esta auditoria debera verificar que la aplicacion de los
incentivos y compensaciones realizados por el OR correspondan con la calidad
brindada por €l OR, de acuerdo con la metodologia expuesta en este capitulo y
que los valores de los Incentivos y Compensaciones se encuentren soportados
en el documento de calculo mencionado en los numerales 11.2.4.1y 11.2.4.3,

Los criterios con base en los cuales la CREG solicitara la e¢jecucién de
auditorias, asi como las condiciones para su contrataciéon, seran determinados
en Resolucién aparte.

Los resultados de estas auditorias deberan ser entregados a la CREG vy, si es
del caso, dara aviso a la SSPD con el propésito de que, en ¢jercicio de sus
funciones, establezca si el respectivo OR ha incurrido en conductas
sancionables por violaciones a la ley y a los actos administrativos a los que esta
sujeto, todo sin perjuicio de la responsabilidad penal que pueda deducirse de
estas conductas.

11.2.6 Implementacion del Esquema de Incentivos y Compensaciones

La implementacién del esquema de Incentivos y Compensaciones descrito en
este Capitulo requiere del cumplimiento de los siguientes requisitos de
Informacién y Definicién de Procedimientos:
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11.2.6.1 Informacion Inicial para el Cilculo del IRAD

Dentro de los tres (3) meses siguientes a la entrada en vigencia de esta
Resolucion, se adecuaran los aplicativos del SUI necesarios para reportar la
informacion definida en el numeral 11.2.5.2. Estas adecuaciones se informaran
mediante Circular Conjunta SSPD-CREG.

Cumplido el anterior plazo, el OR dispondra de maximo tres (3) meses para
complementar la informacién de los aflos 2006 y 2007 previamente consignada
en el SUI que le sea solicitada por la CREG, acorde con los aplicativos
disefiados para tal fin y dando cumplimiento a las disposiciones y
procedimientos que establezca la SSPD.

Con base en esta informacién, la CREG estimara el Indice de Referencia
Agrupado de la Discontinuidad (IRADqp), los Indices de Referencia Agrupados
de la Discontinuidad para cada afo de referencia (IRADKnpk), asi como el
Promedio de los Indices de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de
Calidad (IRGPap,q requeridos para su aplicacion, los cuales seran adoptados
por la CREG mediante Resolucién Particular a cada OR.

11.2.6.2 Informacion para el Calculo del ITAD

El OR calculara el ITAD con base en la informacién de duraciéon de las
interrupciones de transformadores reportada mensualmente al SUI. Sin
embargo, la CREG establecera los procedimientos operativos necesarios para la
validaciéon de la informacién de las interrupciones registradas en los elementos
telemedidos y demas fuentes de registro utilizadas por el OR en su sistema de
Gestion de la Distribucion.

11.2.6.3 Requisitos para la Aplicacion del Esquema de Incentivos y
Compensaciones

La aplicacion del Esquema de Incentivos y Compensaciones se iniciara para
cada OR una vez cumpla los requisitos establecidos en este numeral y se haya
expedido la Resolucién de que trata el numeral 11.2.6.1.

Sin perjuicio de lo anterior, el OR contara con un plazo maximo de dieciocho
(18) meses, contados a partir de la fecha de entrada en vigencia de esta
Resolucién, para cumplir con estos requisitos. De no ser asi, se considerara que
el OR esta incumpliendo la regulacién de calidad del servicio.

El OR informara a la CREG el cumplimiento de los siguientes requisitos con
base en los resultados de la auditoria que para el efecto debe contratar, como
se indica en el numeral 11.2.5.4 de este Capitulo.

a) Vinculacion de usuarios a transformadores y circuitos. Este requisito debe
estar cumplido de acuerdo con lo establecido en la Resolucion CREG 070
de 1998 y solicitado en la circular conjunta SSPD-CREG No. 002 de 2003
o demas que la complementen, modifiquen o sustituyan.

b) Sistema de Gestion de la Distribucion descrito en el numeral 11.2.5.1.
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c) Telemedicién en elementos de corte y maniobra instalados en la cabecera
de circuito.

d) Permiso al LAC para tener acceso directo a la Base de Datos de
Interrupciones registradas en el sistema de Gestion de la Distribucion de
cada OR.

e) Sistema de Medicion y Procedimientos de Registro y Reporte del OR
certificados.

Mientras el OR comienza a aplicar el Esquema de Incentivos y/o
Compensaciones debera continuar aplicando la regulaciéon de calidad del
servicio establecido en la Resolucion CREG 070 de 1998 y demas
resoluciones que la modifican, complementan o sustituyen.

11.2.7 Responsabilidades de informacion sobre la calidad del SDL
11.2.7.1 Responsabilidades por parte del OR

a) Por lo menos una vez al afio y antes del inicio del esquema de Incentivos y
Compensaciones, el OR debera entregar al comercializador, para que éste
publique en la factura del usuario, un anexo informativo sobre la forma
céomo funciona el Esquema de Incentivos y Compensaciones a la Calidad del
Servicio de Distribucién Eléctrica.

b) Antes de comenzar la aplicacion del Esquema de Incentivos vy
Compensaciones, ¢l OR debera suministrar al Comercializador los codigos
de vinculacion de wusuarios a circuitos, tramos de circuitos y
transformadores.

¢) Mensualmente, el OR debera informar al Comercializador la duraciéon total
de las interrupciones presentadas en cada transformador al cual se
conecten usuarios atendidos por dicho Comercializador, asi como el valor de
los Incentivos y/o de las compensaciones correspondientes.

11.2.7.2 Responsabilidades por parte Comercializador

En cada factura que emita el Comercializador a sus usuarios debera presentar
la siguiente informacién, con base en la informacién entregada por el OR:

a) Codigo del transformador al cual se encuentra conectado el Usuario

b) Grupo de calidad al cual pertenece el transformador al cual se conecta el
usuario

c¢) Duracion total de las interrupciones presentadas durante cada mes del
trimestre con base en el cual se estd compensando y/o aplicando incentivo
en dicha factura.

d) Valor a compensar cuando es un usuario “peor servido”.
Complementariamente se debera informar el valor de las variables CRy CM,
utilizadas en el calculo de la compensacion.
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e) Nombre y Direccion del Operador de Red del sistema al que se conecta el
Usuario y el numero telefénico para comunicar al servicio de Atencion

Telefénica las interrupciones del servicio.

11.2.7.3 Solucién de Diferencias en la Informacién

En caso de presentarse diferencias en la informacion reportada por los agentes
o contabilizada por los usuarios, estos ultimos tienen el derecho que les
reconocen los articulos 152 y siguientes de la ley 142 de 1994 para presentar
peticiones, quejas, recursos y reclamaciones.
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CAPITULO 12. PERDIDAS Y FACTORES PARA REFERIR AL STN

La determinacion de pérdidas reconocidas por Nivel de Tensiéon resulta de
analisis técnicos de los sistemas operados por cada OR con base en la
informacion entregada en cumplimiento de las Circulares CREG 013 y 015 de
2007 y, adicionalmente, en la informacién entregada por XM Expertos en
Mercados S.A. E.S.P. con la simulaciéon de pérdidas en los STR.

La determinacion de pérdidas totales y pérdidas no reconocidas resulta de los
analisis de los flujos de energia entregados conforme al CAPITULO 9, la
informacion de fronteras del SIC y la informacién de ventas del SUIL

12.1 Pérdidas reconocidas por Nivel de Tension

Las pérdidas reconocidas por nivel de tension se determinaran de acuerdo con
los siguientes criterios:

Nivel de Tension 4 (P;4)

Se calcula un indice de pérdidas para cada STR en el Nivel de Tensiéon 4 y
conexiones al STN, para reconocer la cantidad de la energia perdida, por
aspectos técnicos de la red, respecto de la energia de entrada al Nivel de
Tension 4.

Nivel de Tensién 3 (P;3)

Se calcula un indice de pérdidas técnicas para el Nivel de Tensidén 3 para cada
sistema operado por un OR, para reconocer la cantidad de la energia perdida
por aspectos técnicos de la red respecto de la energia de entrada al Nivel de
Tension 3, modelando la totalidad de la red con la informacion de redes y
equipos de Nivel de Tension 3 y sus curvas de carga entregados a la CREG de
acuerdo con lo solicitado en la Circular CREG 015 de 2007.

En caso de que no se cuente con la totalidad de la informacion de que trata la
Circular 015 de 2007 de algian OR o de que se encuentren inconsistencias en la
informacién presentada, se utiliza la mejor informacion disponible para el
calculo de las pérdidas.

En caso de no contar con informacién de un OR y de conocer que dicho OR
cuenta con infraestructura en el Nivel de Tensién 3, se le asignara un valor
inferior en 0,5 puntos porcentuales al menor indice de pérdidas técnicas
calculado para los otros OR en el pais, hasta tanto el OR presente la
informaciéon requerida.

Cuando un OR haya presentado un modelo con la simulacién de la totalidad de
su red en este nivel de tensidon, se aprobara el indice resultante de dicha
simulaciéon siempre y cuando el modelo contenga la informacién reportada a la
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CREG en cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 015 de 2007,
cumpla con los parametros técnicos estipulados en la regulacién y la energia
circulante por las redes de dicho nivel de tension en un afio no supere la
energia de entrada a dicho nivel de tensién declarada por el OR (segin el
CAPITULO 9).

Nivel de Tensioén 2 (P;2)

Se calcula un indice de pérdidas técnicas para el Nivel de Tension 2 para cada
sistema operado por un OR, para reconocer la cantidad de la energia perdida
por aspectos técnicos de la red respecto de la energia de entrada al Nivel de
Tensién 2, modelando las redes tipicas o la totalidad de la red entregadas a la
CREG de acuerdo con lo solicitado en la Circular CREG 015 de 2007.

En caso de que no se cuente con la totalidad de la informacién de que trata la
Circular 015 de 2007 de algiin OR, de que el OR no haya presentado curvas de
carga de Nivel de Tension 2 o de que se encuentren inconsistencias en la
informacion presentada, se utilizara la mejor informacién disponible para el
calculo de las pérdidas.

En caso de no contar con informacién de un OR y de conocer que dicho OR
cuenta con infraestructura en el Nivel de Tensioén 2, se le asignara un valor
inferior en 0,5 puntos porcentuales al menor indice de pérdidas técnicas
calculado para los otros OR en el pais, hasta tanto el OR presente la
informaciéon requerida.

Cuando un OR haya presentado un modelo con la simulacién de la totalidad de
su red en este nivel de tensién, se aprobara el indice resultante de dicha
simulacién siempre y cuando el modelo contenga la informacién reportada a la
CREG en cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 015 de 2007,
cumpla con los parametros técnicos estipulados en la regulacién y la energia
circulante por las redes de dicho nivel de tensién en un afio no supere la
energia de entrada a dicho nivel de tension declarada por el OR (segun el
CAPITULO 9).

Nivel de Tensioén 1 (P;:)

Para este Nivel de Tension se calcula un indice, resultante del calculo de
pérdidas técnicas y pérdidas no técnicas reconocidas, para reconocer la
cantidad de la energia perdida en este nivel respecto de la energia de entrada al
mismo.

El calculo de las pérdidas técnicas se realiza para cada sistema, modelando la
totalidad de los circuitos entregados por cada agente de acuerdo con lo
solicitado en la Circular CREG 013 de 2007 segun los siguientes parametros:

e Para modelar el comportamiento de la carga a través del tiempo en cada
circuito, se simula el comportamiento de la carga de los usuarios segun el
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area geografica en donde se encuentre utilizando un modelo de Montecarlo.
En caso de que un OR haya presentado curvas de carga en éste nivel de
Tension, el modelo se ajustara para que represente dicha curva.

e En caso de que no se cuente con la informacién de que trata la Circular 013
de 2007 de algiin OR o en caso de que se encuentren inconsistencias en la
informacién presentada se utiliza la mejor informacion disponible para el
calculo de las pérdidas.

¢ Cuando un OR haya presentado un modelo con la simulacion de la totalidad
de su red en este nivel de tensidon, se aprobara el indice resultante de dicha
simulacién siempre y cuando el modelo contenga la informacién reportada a
la CREG en cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 013 de 2007,
cumpla con los parametros técnicos estipulados en la regulacion (segun el
CAPITULO 9).

Las pérdidas no técnicas reconocidas (PNTj,), para cada sistema, seran:

e Las Pérdidas No Técnicas Reconocidas seran las que se aprueben a cada OR
conforme a la presentacion de los Planes de Reduccién o Mantenimiento de
Pérdidas de Energia Eléctrica, como indice de energia perdida en el Nivel de
Tension 1 respecto de la energia de entrada en éste nivel de tension.

e Mientras se expide la regulacion respecto de los Planes de Reduccion o
Mantenimiento de Pérdidas de Energia Eléctrica y le son aprobados a los OR
sus respectivos indices, se tomara como valor de Pérdidas No Técnicas
Reconocidas el indice resultante de la diferencia entre 12,75% y el indice de
Pérdidas Técnicas del Nivel de Tension 1, que permanecera hasta cuando le
sea aprobado al OR su indice particular.

El indice total de pérdidas reconocidas para el Nivel de Tension 1 sera el
resultante de la suma de los indices de pérdidas técnicas y de pérdidas no
técnicas reconocidas.

En caso de que al momento de presentaciéon de la solicitud de aprobacién de
costos y cargos por parte de un OR no se cuente con la informacién del mismo,
solicitada a través de la Circular CREG 013 DE 2007, que permita un adecuado
calculo de pérdidas en este Nivel de Tensidn, se le asignara a dicho OR un valor
inferior en 1 punto porcentual al menor indice de pérdidas técnicas calculado
para los otros OR en el pais, hasta tanto el OR presente la informacion
requerida.

12.2 Pérdidas No Técnicas No Reconocidas (PNTj,nr)

Pérdidas No Técnicas No Reconocidas se calculara con base en la siguiente
expresion:
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n
PNT) e = EE; — ES; = ) P+ Eej
i=1 :

Donde:

PNT; nr: Pérdidas No Técnicas No Reconocidas al OR j en kWh-afo.

EE;: Energia de Entrada total al sistema del OR j, proveniente del STN,
agentes generadores y otros OR (kWh-ario sin referir al STN).

ES; Energia de Salida total del sistema del OR j a Comercializadores,
otros OR o al STN (kWh-aiio sin referir al STN).

Pin: Porcentaje de pérdidas del OR j del Nivel de Tensiéon n
(n=4,3,2061).

Eej : Energia de Entrada al Nivel de Tensién n (n= 4, 3, 2 6 1) del OR j,

proveniente del STN, agentes generadores, otros OR y otros niveles
de tension del mismo OR (kWh-afio sin referir al STN).

12.3 Determinaciéon de los factores para referir al STN

Los factores de cada Nivel de Tension para referir las medidas de energia al
STN, considerando las pérdidas de energia eficientes de los STR o SDL, se
determinaran, para cada OR, siguiendo las siguientes expresiones:

Nivel de Tension 4:

PR, ;=P
donde:
PRy Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 4 del
OR jal STN.
P4 Pérdidas a reconocer en €l Nivel de Tensién 4 al OR j, iguales para

los OR conectados al un mismo STR.
Nivel de Tension 3:
Fej,_3 Fejstn—3
PRS,j = 1 - (1 - Pj’3) l(l - Pl,‘l‘)( Fe. ) + (1 - P]’,STN—S) ("—-'——_F
j.3 €j,3

Fejs = Fejn_3 + Fejsry—3

donde:
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PR3;: Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 3 del
OR j al STN.

Pin Pérdidas a reconocer en ¢l Nivel de Tension n del OR j (donde n es 3
6 4).

Fejn.3: Flujo de energia anual entre el Nivel de Tensiéon n (n es STN 6 4) y

el Nivel de Tension 3 del OR j (MWh-ano), de acuerdo con el balance
de energia de que trata el CAPITULO 9,

Pistvs:  Pérdidas de transformacion para referir las medidas de energia del
Nivel de Tensién 3 al STN e iguales a 0,23%

Nivel de Tension 2:

PRy = 1= (1= 55) [ (1 Ba) (1~ B) (22 ) (1= )1 = Bace) (T2 (1 = romncs) ()|

Fe}"Z = Fe}',STN_Z + Fe}-'4_2 + Fe}"3,,_2

donde:

PRz ;: Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 2 del
OR j al STN.

Pjn: Pérdidas a reconocer en €l Nivel de Tension n del OR ; (donde n es
2,3064).

Fejn.o: Flujo de energia anual entre el Nivel de Tensién n (n es STN, 4 6 3)
y el Nivel de Tensiéon 2 del OR ; (MWh-afio), de acuerdo con el
balance de energia de que trata el CAPITULO 9.

Pino: Pérdidas de transformacion para referir las medidas de energia del

Nivel de Tension 2 al Nivel de Tension n (n es STN 6 4) del mismo
OR e iguales a 0,23%

Nivel de Tensiéon 1:

Fe;
PRy j=1-(1-P,) [(1 — PRy ) (

Fe]',-l = Fej,g_l + Fej,z_l

donde:
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PRy ;: Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 1 del
OR j al STN.

P Pérdidas reconocidas en €l Nivel de Tensiéon 1 del OR j.

PR3 Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 3 del
OR j al STN.

Fejn.1: Flujo de energia anual entre el Nivel de Tension n (nes 3 6 2) y el

Nivel de Tensién 1 del OR j (MWh-aiio), de acuerdo con el balance
de energia de que trata el CAPITULO 9.

PRy Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 2 del
OR j al STN.

Pérdidas de transformadores de conexién al STN:

Las pérdidas de transformacion para referir las medidas de usuarios que se
consideran conectados directamente al STN, independientemente del Nivel de
Tension de baja tensiéon del transformador de conexién al STN donde se
encuentre su medida, son iguales a 0,23%.
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CAPITULO 13. CARGOS POR RESPALDO DE LA RED

Los Usuarios de los STR o SDL podran solicitar al OR del sistema al cual se
conectan, a través de su comercializador, la suscripciéon de un contrato de
disponibilidad de capacidad de respaldo de la red de uso, siempre y cuando el OR
tenga la capacidad disponible en su Sistema, en el punto de conexién solicitado
por €l usuario.

La anualidad de la inversién correspondiente al servicio de respaldo se
calculara asi:

T /PP,
IroraL = [(IT * CTr) + (I, + 1) (1 T r)‘Vt) * IPP,

Con:
IL - l * CRi,k * PCR

N
I =Pegx ) CRiy
n=1

Donde:

Itorar: Costo de la inversion total anual requerida para la prestacion del
servicio de respaldo. Dicho valor se actualizara mensualmente con
el Indice de Precios al Productor Total Nacional (IPP).

Ir: Corresponde al costo de la capacidad de transformacién requerida
para el servicio de respaldo. La tarifa por unidad de potencia es de
12.400 $/kVA-afio (pesos de diciembre de 2007),
independientemente del Nivel de Tensioén al cual esté conectado el
usuario.

CTr: Capacidad de transformacion (kVA), requerida para el servicio de
respaldo.

I: Corresponde a las inversiones en lineas que son utilizadas para
prestar el servicio de respaldo en proporcion a la capacidad de
respaldo requerida, en el nivel de tension que se encuentra la
conexion,

Is: Corresponde a las inversiones en equipos que son utilizados para
prestar el servicio de respaldo en proporcién a la capacidad de
respaldo requerida, en el nivel de tension que se encuentra la
conexion.
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l:

CRik:

Pep:

Vie

IPPp,;

IPP,:

Para estos efectos la forma de calcular la inversién total correspondiente es:

Longitud (km), de la linea que es utilizada para prestar el servicio
de capacidad de respaldo.

Costo Reconocido para la UC i, en el afo k, reportada por €l OR j.

Relacién entre la capacidad de respaldo solicitada y la capacidad
nominal del elemento (red o equipo). Cuando dichos elementos sean
utilizados en forma exclusiva por el usuario estos activos se
consideraran de conexiéon y no se les aplicara lo dispuesto en la
presente resolucion sobre cargos por disponibilidad de capacidad
de respaldo de la red.

Corresponde a cada uno de los equipos involucrados en la
prestacién del servicio de capacidad de respaldo

Tasa de Retorno para la remuneracion con la Metodologia de
Ingreso Regulado o con la Metodologia de Precio Maximo, segun
corresponda.

Vida util en anos, reconocida para la UC i

fndice de Precios al Productor Total Nacional, correspondiente al
mes m

Indice de Precios al Productor Total Nacional, correspondiente al
mes de diciembre de 2007.

El reconocimiento de los gastos de Administracion, Operacién y Mantenimiento,
se hara de la siguiente manera:

* Se realizara el calculo de la inversiéon total de los activos necesarios para
prestar el respaldo, valorada con las UC de la presente resolucion.

* Se tomara el WACC reconocido para SDL.

*» El valor del AOM sera calculado a partir de la aplicaciéon del porcentaje
anual reconocido al OR en la remuneracion de la actividad de distribucion,
aplicada a la inversion requerida para la prestacion del servicio de
capacidad de respaldo.

Cuando no se contrate el servicio de capacidad de respaldo y no se disponga de
la capacidad requerida para la prestacion del servicio, los OR no estaran
obligados a garantizar la disponibilidad.

Los contratos de capacidad de respaldo se regiran por las siguientes normas:

1. Los Cargos aqui calculados por Disponibilidad de Capacidad de Respaldo
de la Red son precios maximos. Las partes podran negociar dicha tarifa.
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2. El OR puede verificar en cualquier momento, las instalaciones del usuario
que solicita el servicio de respaldo, para constatar la capacidad de
respaldo requerida.

3. Cuando la capacidad de respaldo usada supere la contratada el OR podra
ajustar el contrato de capacidad de respaldo aumentando la diferencia
correspondiente.

4. EIl OR podra instalar equipos para el control de la capacidad de respaldo
otorgada.
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CAPITULO 14. CRITERIO DE EFICIENCIA PARA TRANSFORMADORES DEL
NIVEL DE TENSION 1.

La valoracion de cada uno de los transformadores de Nivel de Tensiéon 1 se
efectuara de acuerdo con la cargabilidad individual, considerando la
informacién de ventas anuales registradas en el transformador, extractada del
SUI, y la informacién recopilada a través de la Circular CREG 013 de 2007.

El valor de los transformadores, que hace parte de la variable Inv_Cjx: de que
trata el CAPITULO 2, sera el que corresponda a la capacidad reportada por el
OR cuando dicho transformador presente una cargabilidad igual o superior al
40% de su capacidad nominal. En caso contrario, se registrara el valor del
transformador con capacidad menor que cumpla con la cargabilidad el 40%
para atender la demanda asociada, segun las siguientes expresiones:

Si Fetiz 0,4 entonces  CapT; = CapR;
Si Fet; < 0,4 entonces CapTi= Com; {CapA;}
Con: CapA; = CapR; * (%)
Donde:
Fct; : Cargabilidad del Transformador i
CapT; : Capacidad del transformador i (kVA) a reconocer como parte de

la variable Inv_Cjk: de que trata el CAPITULO 2.

CapR;: Capacidad del transformador i (kVA) reportada por el OR.

Comi(CapAi): Capacidad del transformador monofasico o trifasico (kVA)
inmediatamente superior al valor de la CapAi. Se establecen
como capacidades de los transformadores monofasicos o
trifasicos (kVA), las indicadas en la Tabla 20, numeral 5.3 del
CAPITULO 5 de esta Resolucion.

CapA;: Capacidad de un transformador (kVA) cargado al 40%
considerando la demanda de energia anual del transformador i.

La cargabilidad del transformador se calculara segin las siguientes
expresiones:

FCti =

CapR;
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Vtf; ﬂ]

1
Prti = g0+ [F_c,- 7y

Fp; = 0,3Fc; + 0,7(Fc¢;)?

EE; 4

Pi = m-"i- * [(PT}'J - PTfe,-) + PNT}"-,-]

ViNl =1 CapR;
., VTr;  CapN1

Vtf, = VTr; *

Donde:

Fct; : Cargabilidad del Transformador i.

Ppt;; Potencia Pico calculada para el transformador i (kVA)

CapR;: Capacidad del transformador i (kVA) reportada por el OR.

Vtfi: Ventas de energia anuales ajustadas (kWh-afio) para el
transformador i del OR j.

I Factor de potencia igual a 0,9

Fei Factor de carga del transformador i, reportado por el OR en
cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 013 de 2007.

pi Fraccion de la energia perdida trasportada en el transformador i
(pérdidas del cobre del transformador i mas la fraccién de pérdidas
no técnicas reconocidas que pasa a través del mismo) referida a las
ventas totales del Nivel de Tensién 1.

Fp: Factor de pérdidas del transformador i.

EE;;: Energia de entrada al Nivel de Tension 1, del OR j, durante el afio
que finaliza en la Fecha de Corte.

PT;1: Porcentaje de Pérdidas Técnicas del Nivel de Tensién 1. Fraccién
de energia perdida en este nivel de tension (transformador y red)
por aspectos técnicos respecto de la energia de entrada al mismo
Nivel.

PTfei: Porcentaje de Perdidas en el Hierro del transformador i. Fraccién de

energia perdida en el hierro del transformador respecto de la
energia de entrada al mismo Nivel, segiin lo establecido en las
Normas NTC-818 y NTC-819.

PNT;,»: Porcentaje de Pérdidas No Técnicas Reconocidas al OR j, calculado
segun lo sefalado en el CAPITULO 12, con respecto a la energia de
entrada en el Nivel de Tensién 1.
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VTri: Ventas de energia durante el afio que finaliza en la Fecha de Corte
(kWh-afio) registradas para los wusuarios asociados con el
transformador i, conforme a las reportadas al SUL

VtN1: Ventas totales de energia durante el afio que finaliza en la Fecha de
Corte en el Nivel de Tension 1 (kWh-afio), reportadas al SUI en el
Mercado de Comercializacion respectivo.

CapN1: Capacidad nominal (kVA) de la totalidad de los transformadores del
Nivel de Tensidon 1 registrados en el SUI a la Fecha de Corte.
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CAPITULO 15. CONTENIDO DE LA SOLICITUD

En la solicitud escrita que se formule a la CREG para la fijaciéon de cargos y
costos de distribucion, la empresa debera incluir como minimo lo siguiente:

“Que hemos aplicado la metodologia de que trata la Resoluciéon CREG 097 de
2008, obteniendo los siguientes resultados para el sistema que opera la
(Nombre empresa):

Pesos de

Costos diciembre de 2007

Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tension 4

Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensiéon 3

Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensién 2

Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tension 1

Pesos de

Valores para el cilculo de AOM diciembre de 2007

Valor anual del AOM gastado (AOMG; 04-07)
Valor anual del AOM remunerado (AOMR;,04-07)
Costo de Reposicion de Inversion para el Nivel de Tension 4 (CRI;4)

Costo de Reposicion de Inversion para el Nivel de Tensiéon 3 (CRI;3)

Costo de Reposicién de Inversién para el Nivel de Tensién 2 (CRI2)

Costo de Reposicion de Inversion para el Nivel de Tensién 1 (CRI;3)

Porcentajes de AOM (%)
Porcentaje de AOM gastado (PAOMG;,04-07)
Porcentaje de AOM remunerado (PAOMR) 04.07)
Porcentaje de AOM de Referencia (PAOM;re)

kWh

Energia
g (Afio de la Fecha de Corte)

Energia Util del Nivel de Tensién 3

Energia Util del Nivel de Tensién 2

Pérdidas No Técnicas No Reconocidas

$/kWh

Cargos
(Pesos de diciembre de 2007)

Cargo Maximo del Nivel de Tensién 3

Cargo Maximo del Nivel de Tensién 2

Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de inversién

Cargo Maximo del Nivel de Tension 1, por concepto de AOM
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Que con la firma de este documento ratifico que la informaciéon de nuestra
empresa ingresada a través de la WEB de la Comision, corresponde a nuestros
inventarios en los Niveles de Tension 4, 3 y 2 y Activos de Conexién del OR al
STN, sobre los cuales se realizara la verificacién de que trata el CAPITULO 7 del
Anexo General de la Resolucion CREG 097 de 2008.

Se anexa un documento que contiene toda la informacién necesaria, en los
términos de esta resolucién, para la aprobacion de cargos junto con los
soportes que respaldan los resultados presentados.

Asi mismo se adjunta el plano impreso del diagrama unifilar de los activos
operados por la empresa en los Niveles de Tensién 4 y 3, especificando todas
las conexiones a otros Niveles de Tensién y al STN. Asi mismo, ratifico que
estos planos fueron ingresados a través de la pagina web de la comisiéon en el
lugar dispuesto para tal fin.

Para efectos de la publicacion de que trata el Paragrafo 2 del Articulo 19 de la
Resolucion CREG 097 de 2008, a continuacion se presenta la informaciéon
requerida en el CAPITULO 8 del Anexo General de la misma Resolucion....... "

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota, D. C.

HERNAN MOLINA VALENCIA
Director Ejecutivo




