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Mapa de la PresentaciónMapa de la Presentación

�Introducción

�Objetivos

�Resultados

�Beneficios e Impacto

�Líneas de desarrollo.
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sábado, 03 de agosto de 2013

Los mercados de energía 
eléctrica, así como 
cualquier mercado pueden 
ser analizado de manera 
técnica o de forma 
fundamental

Los mercados de energía 
eléctrica, así como 
cualquier mercado pueden 
ser analizado de manera 
técnica o de forma 
fundamental

INTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓN
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PIB

Demanda Electricidad
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Desarrollar una metodología de seguimiento al merca do 
mediante IDEF para la identificación de variables d e 
interés.

Desarrollar una metodología de seguimiento al merca do 
mediante IDEF para la identificación de variables d e 
interés.

�Elaborar un modelo de 
relaciones.

� Implementar una metodología 
genérica de búsqueda, 
recolección y tratamiento.

� Identificar variables a través de 
resoluciones CREG.

�Seleccionar elementos clave de 
las técnicas de modelado IDEF. 

�Elaborar un modelo de 
relaciones.

� Implementar una metodología 
genérica de búsqueda, 
recolección y tratamiento.

� Identificar variables a través de 
resoluciones CREG.

�Seleccionar elementos clave de 
las técnicas de modelado IDEF. 

OBJETIVOSOBJETIVOS
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CONCEPTOCONCEPTO

Inteligencia 
Competitiva
Inteligencia 
Competitiva

“Esfuerzo sistemático y
organizado de observación,
captación, análisis, difusión
precisa de información con
objeto de poder tomar
decisiones con menor riesgo
y poder anticiparse a los
cambios” Adaptado de [Palop y

Vicente, 1999]

•Continua
•Adaptable
•Innovadora

RESULTADORESULTADO
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Resultados

IMPLANTACIÓNIMPLANTACIÓN

Modelado de las 
relaciones de los 

agentes 
(unidades de 
negocio) en 
función de 
ingresos, 
costos, 

inversión y 
operación

Modelado de las 
relaciones de los 

agentes 
(unidades de 
negocio) en 
función de 
ingresos, 
costos, 

inversión y 
operación

2211

Base de Datos : 
Unidades de 
Negocio − 

Reglamentación 
�

Aspectos generales, 
particulares y 

administrativos

Base de Datos : 
Unidades de 
Negocio − 

Reglamentación 
�

Aspectos generales, 
particulares y 

administrativos

CLASIFICACIÓN 
HEURÍSTICA

CLASIFICACIÓN 
HEURÍSTICA

ESTADÍSTICAESTADÍSTICA

Histogramas  de 
frecuencia para el 

análisis 
cuantitativo de la 

historia del 
mercado.

Histogramas  de 
frecuencia para el 

análisis 
cuantitativo de la 

historia del 
mercado.

33
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Unidades de NegocioUnidades de Negocio

– Generación
– Comercialización
– Transmisión
– Distribución

– Generación
– Comercialización
– Transmisión
– Distribución

– Mediación de 
conflictos, fallos y 
internas

– Mediación de 
conflictos, fallos y 
internas

Clasificación Heurística de la RegulaciónClasificación Heurística de la Regulación

Esta clasificación permite identificar el enfoque y 
prioridades efectivas del ente regulador
Esta clasificación permite identificar el enfoque y 
prioridades efectivas del ente regulador

AspectosAspectos

�General�General

�Particular�Particular

�Administrativo�Administrativo
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Generador

Transmisor

Distribuidor

Comercializador

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

-

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

Generador

Transmisor

Distribuidor

Comercializador

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

-

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

Tendencias 
Generales de la 
Regulación 
Colombiana

Tendencias 
Generales de la 
Regulación 
Colombiana

Operador del Mercado y del Sistema
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Prioridades Regulatorias en Colombia
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CONCEPTOCONCEPTO

IDEFIDEF

	Facilitar el pensamiento
	Identificar 
sistemáticamente   

mecanismos
	Obtener visión global del 

mercado
	Expandir a sistemas 
TIC’s

“Conjunto de diagramas jerarquizados 
con una semántica y sintaxis definida, 
con referencias cruzadas que 
constituyen un modelo”

Adaptado de [FIPS 183,1994]

RESULTADORESULTADO
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Características del modelo IDEFCaracterísticas del modelo IDEF

� Elementos Relacionados por 
Mecanismo

� Elementos Relacionados por 
Mecanismo

UNIDADES 
DE NEGOCIO

FACTORES 
DEL NEGOCIO

MECANISMOS
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� Elementos Relacionados por 
Mecanismo

� Elementos Relacionados por 
Mecanismo

UNIDADES 
DE NEGOCIO

FACTORES 
DEL NEGOCIO

MECANISMOS

Ley Marco
(Principios 

Fundamentale
s)

Ley Marco
(Principios 

Fundamentale
s)

Res.Res. Regulación
(e.g., Resoluciones 

CREG)

Regulación
(e.g., Resoluciones 

CREG)

RelacionesRelaciones

Características del modelo IDEFCaracterísticas del modelo IDEF
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RESULTADOS

BD

NIVEL 1. 
Unidades 
de Negocio

NIVEL 1. 
Unidades 
de Negocio

NIVEL 2. 
Factores
del 
Negocio

NIVEL 2. 
Factores
del 
Negocio

NIVEL 3. 
Mecanismo
s
por Factor

NIVEL 3. 
Mecanismo
s
por Factor

Generación

CostosIngresos

Contratos
Bilaterales

Mercado de
Corto Plazo

Cargo por
Confiabilidad

Regulación de
Frecuencia (AGC)

Operación Inversión

Transmisión Distribución Comercialización

......
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CONCEPTOCONCEPTO

Teoría de la 
Regulación
Teoría de la 
Regulación

STRUCTURE

COST
OPERATION

IN
V

EST
M

EN
T

IN
C

O
M

E

GenerationGenerationGenerationGeneration

Efficiency
….
…

Market
Concentration

….
…

Market
Transparency

….
…

Stability of Prices
….
...

DistributionDistributionDistributionDistribution

TransmissionTransmissionTransmissionTransmission

RetailingRetailingRetailingRetailing

“Las actividades para el 
abastecimiento de energía 
eléctrica son de naturaleza 
técnica y económica distinta, 
y por lo tanto susceptibles 
de un tratamiento regulatorio 
diferente”

Adaptado de [Arriaga,1998]

PENSIMELEC®PENSIMELEC®

	Identificar el mercado 
de 

energía eléctrica 
como 

una “gran empresa”. 

RESULTADORESULTADO
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Entidades interesadasEntidades interesadas

COLCIENCIAS

INTERCONEXIÓN ELÉCTRICA S.A 

COMISIÓN REGULADORA DE ENERGÍA Y 
GAS.

SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS 
PUBLICOS

COMPAÑÍA DE EXPERTOS EN MERCADOS 
S.A
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Resultados (Producción Intelectual)Resultados (Producción Intelectual)

Cinco (5) trabajos de pregrado impulsados   
Modalidad Co-dirección ( 8 estudiantes) .

ESCUELA DE INGENIERÍAS
ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA

Y DE TELECOMUNICACIONES

ESCUELA DE INGENIERÍAS
ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA

Y DE TELECOMUNICACIONES

Congrès International des Réseaux Electriques de 
Distribution. Austria – Viena (2007) – Modalidad Poster. 
Presentado por: Dr. Gilberto Carrillo Caicedo.

XII Congreso Iberoamericano del CIGRÉ – Foz de 
Iguaçu – Brasil (2007 ) – Modalidad Ponencia. 
Presentado por: Ing. Jorge A. Felizzola Cruz.

Congreso del área Andina IEEE. ANDESCON. Quito -
Ecuador (2006) – Modalidad Ponencia. Presentado 
por: Dr. Gilberto Carrillo Caicedo.
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sábado, 03 de agosto de 2013

Líneas de desarrollo.Líneas de desarrollo.

�Concepto de USABILIDAD en
el diseño de la herramienta
software.

�Modelos con propósitos
específicos para cada uno de
los agentes.

� Interacción con el análisis
técnico para el procesamiento
de datos on-line.

�Diseño de indicadores para los
objetivos del regulador.

�Concepto de USABILIDAD en
el diseño de la herramienta
software.

�Modelos con propósitos
específicos para cada uno de
los agentes.

� Interacción con el análisis
técnico para el procesamiento
de datos on-line.

�Diseño de indicadores para los
objetivos del regulador.
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�Herramienta Software NEMo ®�Herramienta Software NEMo ®

BD
NEMo

®
NEMo

® M
A

PA
 D

E
N

A
V

E
G

A
C

IÓ
N

M
A

PA
 D

E
N

A
V

E
G

A
C

IÓ
N

NEMo − [ Proyecto: C:\NEMo\Proyectos\Colombia\Colombia.nem  ] ���� ××××����

Archivo ?

Alarma:

Proyecto: COLOMBIA Normas: Constitución  Leyes  Decretos  Decisiones-CAN Resoluciones Sentencias Otras

Modo Consulta de Normas Pausado Inicio: sábado, 03 de agosto de 2013 - 7:00 p.m.

���� ××××����Edición Proyecto Diagrama Negocio Factor Mecanismos

DIAGRAMA DE ASOCIACIÓNDIAGRAMA DE ASOCIACIÓN

Generación

CostosIngresos

Contratos Bilaterales

Mercado de Corto Plazo

Cargo por Confiabilidad

Generación por Restricciones

Regulación de Frecuencia (AGC)

OperaciónInversión

Unidad de Negocio

Factores

Mecanismos

G-Ig-M001/Contratos...

CREG-047/2000

CREG-020/1996

CREG-024/1995

Normas

Consulta de Normas

Vista de Proyecto

MecanismosProyectos

-NEMo
-Colombia

-Generación

-Transmisión

-Distribución


 Inversión


 Ingresos


Costos


Operación
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Líneas de desarrollo.Líneas de desarrollo.

Situación Ex 
Ante
Problemas, 
desajustes
o vacíos en:

Situación Ex 
Ante
Problemas, 
desajustes
o vacíos en:� Eficiencia
� Capacidad
� Transparencia
� Confiabilidad
� Viabilidad
� Desempeño

� Eficiencia
� Capacidad
� Transparencia
� Confiabilidad
� Viabilidad
� Desempeño

Situación Ex 
Post
¿Se cumplieron los 
objetivos 
planteados?

Situación Ex 
Post
¿Se cumplieron los 
objetivos 
planteados?

La eficacia de 
la intervención 

se puede 
evaluar con 
indicadores

La eficacia de 
la intervención 

se puede 
evaluar con 
indicadores

Regulación
(e.g., Resoluciones 

CREG)

Regulación
(e.g., Resoluciones 

CREG)

MECANISMOS

Ley Marco
(Principios 

Fundamentale
s)

Ley Marco
(Principios 

Fundamentale
s)

Res.Res.
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sábado, 03 de agosto de 2013

Líneas de desarrollo (Oportunidades y 
Amenazas)
Líneas de desarrollo (Oportunidades y 
Amenazas)

MECANISMO MECANISMO

Situación
Ex Ante

Situación
Ex Ante

Situación
Ex Post

Situación
Ex Post

COMPARACIÓNCOMPARACIÓN

Situación
Ex Post

Situación
Ex Post

Evaluar los
indicadores
Evaluar los
indicadores

Objetivos
del Mercado

Evaluar los
Indicadores

ResolucionesResoluciones Resoluciones
de Ajuste

Resoluciones
de Ajuste
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sábado, 03 de agosto de 2013

ConclusionesConclusiones
� El modelo de seguimiento 

del mercado contribuye a 
aumentar el nivel de 
competitividad del sector al 
presentar alternativas que 
permiten identificar cambios 
y analizar el 
comportamiento de los 
agentes. 

� El modelo de seguimiento 
del mercado contribuye a 
aumentar el nivel de 
competitividad del sector al 
presentar alternativas que 
permiten identificar cambios 
y analizar el 
comportamiento de los 
agentes. 
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sábado, 03 de agosto de 2013

ConclusionesConclusiones
� La flexibilidad de la 

metodología propuesta 
hace que pueda ser 
aplicada a cualquier 
mercado eléctrico 
latinoamericano, a costos 
reducidos, dado que sus 
insumos son gratuitos.

� La flexibilidad de la 
metodología propuesta 
hace que pueda ser 
aplicada a cualquier 
mercado eléctrico 
latinoamericano, a costos 
reducidos, dado que sus 
insumos son gratuitos.
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sábado, 03 de agosto de 2013

ConclusionesConclusiones
� Se abre un nuevo paso en 

la aplicación de las técnicas 
de modelado 
organizacional al mercado 
de electricidad, trayendo 
consigo una gran cantidad 
de herramientas de esta 
área del conocimiento útiles 
para la monitorización de 
los mercados. 

� Se abre un nuevo paso en 
la aplicación de las técnicas 
de modelado 
organizacional al mercado 
de electricidad, trayendo 
consigo una gran cantidad 
de herramientas de esta 
área del conocimiento útiles 
para la monitorización de 
los mercados. 
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sábado, 03 de agosto de 2013

ConclusionesConclusiones

� Los 56 modelos 
distribuidos en tres (3) 
niveles son una “central o 
base de conocimiento” 
que sintetiza a través de 
diagramas de 
asociación los principales 
mecanismos del mercado. 

� Los 56 modelos 
distribuidos en tres (3) 
niveles son una “central o 
base de conocimiento” 
que sintetiza a través de 
diagramas de 
asociación los principales 
mecanismos del mercado. 



CONSTRUIMOS FUTUROCONSTRUIMOS FUTURO

Facultad de Ingenierías Físico-
Mecánicas
Escuela de Ingenierías Eléctrica, 
Electrónica y de Telecomunicaciones

Facultad de Ingenierías Físico-
Mecánicas
Escuela de Ingenierías Eléctrica, 
Electrónica y de Telecomunicaciones


