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Lineas y subestaciones, con sus
equipos asociados, destinados al
servicio de los usuarios de un
municipio 0 municipios adyacentes
0 asoclados.

220 V; 13,2 kV; 34,5 kV

115 kV
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| PARAUNA D DADA

MODELO DE EXPANSION :

min CT (K,D) = CF (K) + CV (K,D)
K

SIENDO : D dada K dado

v v

MODELO DE OPERACION

CV (K,D) =min CV(K,C)
C
SUJETO A: D=1 (K,C)
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Estudios de Inversion

 Técnico: Factibilidad
 Financiero: Rentabilidad

« Economico: Eficiencia

e Soclal: Recursos humanos

Ambiental:Recursos
naturales
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Acciones de Inversion
para proveer energia a
NnuUevos usuarios.
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7¥Investigacion del sistema
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¥ Optimizacion
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Diseno
Estructuracion y precision de los
proyectos a construlir,

considerando la definicion vy
programacion de recursos.
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Regulacion de Tension

| 20 km

)
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R = 0,7 ohm/km
11 kV

X = 0,7 ohm/km

7 MVA
fp=0,7
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Tomas de Trafos

Centro
de Configuracion
Despacho Interrumpibilidad

Precios Puntuales

N

Estatica

Carga Control Directo Ie

Control Indirecto
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Beneficios de la Operacion Optima

Reduccion de pérdidas

Mejora en la calidad de servicio
Reduccidon de costos

Retraso en inversiones
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¢ Acumular aguas arriba

¢ Pérdidas complejas

¢ Flujos de potencia

¢ Actualizar aguas abajo

¢ Caidas de tensioén
¢ Tensiones

¢ Potencias complejas

¢ Precios
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Red

Construccion mallada

Operacion radial
Optimizacion

Metodos electrotécnicos

Meétodos naturales

Métodos heuristicos
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Reduccion de pérdidas

mplementar técnicas (heuristicas y evolutivas) para
a minimizacion de perdidas de Energia, en un
norizonte dado, cumpliendo restricciones

(topologicas y técnicas)

Balance de carga y Restauracion del Servicio

Implementar técnicas que permitan obtener una red
factible cuando se hacen transferencias de carga,
minimizando pérdidas y con un niumero maximo de

transferencias
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Subestaciones: 3
Nodos:

468
Lineas

468
Enlaces 3

*Reduccion de pérdidas de energia
636,71+512,61) kVAh/dia
*Aprox. 11,62 millones/ano
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« Confiabilidad de sistemas de
distribucioén

 Pérdidas en transformadores

 Planeacion

 Dimensionamiento de redes

e Gestidn de demanda

« Reconductorizacion ‘ ! !

« Control de tension (Condensado
tomas de transformadores)

 Generacion Distribuida
 Redes Inteligentes
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Concepto de sistemas integrados para la
automatizacion digital de subestaciones y
alimentadores de distribucidon y funciones
del consumidor [EPRI]
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Actividades

e Cambio de tomas en ¢ Monitorizacion de
transformadores carga en

« Operacion de alimentadores y
bancos de subestaciones
condensadores o * Lectura
filtros (tarificacion) de

» Conmutacion de medidores de
alimentadores energia'y demanda

maxima

e Interrumpibilidad
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Medios informaticos
Hardware
Software

Comunicaciones
Terminales remotas (RTU)

Dispositivos de usuario y
alimentadores secundarios:

. —
Medidores
Interruptores de carga
Conexion de Generacion Distribuida
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Costos de generacion agregada u

Saturacion de redes

Sensitividad al servicio del cliente‘ B

Beneficios en costos y servicio
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Retarda la instalacion de generacion
Libera capacidad de transmision

Retarda reemplazo o adicion de S/E

Control tensidon/reactiva
Monitorizacion Cktos

Registro de datos

Gestion de carga y generacion

Debido a
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y

_ocalizacion de fallas
Reduccidn del tiempo de reposicion
Reduccion de quejas de consumidores

Ahorros en costos de interrupcion
Ahorros en costos de servicio de quejas
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 Mejores perfiles de o
tension

e Disminucion del
flujo de vares

e Ahorros en
reparacion y o
mantenimiento

IEE

Bajos costos de opera

i 4

Menores costos de
generacion por:

Reduccion de pérdidas
Menor reserva
requerida

Gestion de carga

Reduccidon de costos
de operacion por:
Procesamiento OY
adquisicion de datos
Funciones de medicion
remotas

Funciones de control
remotas
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Computadores
Programacion
Terminales remotas
Comunicaciones
Mediciones

Iversidas
er
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. Modular
—>  Migrante
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Gestion de Demanda

“planeacion, implementacion y control de
aguellas actividades disenadas para influir
sobre el uso que los clientes hacen de la
electricidad, de tal manera que produzcan los
cambios deseados en la forma de la curva de
demanda de las empresas eléctricas".
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FOMENTO DE "Negavatios" | EFICIENCIA EN EL CONSUMO MANEJO DE LA CARGA
POR PARTE DEL USUARIO

» Reducir costos de » Retraso de « Demanda mas

produccion inversiones eficiente

 Mantener reservas * Incremento de  Demanda acorde con

energéticas flexibilidad y las necesidades de

. confiabilidad mercadeo de la

* Reducir impactos empresa

ambientales e Control de facturas
por parte de los * Reduccion de la
usuarios incertidumbre en

inversiones de red
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Opcion 1
SOCIOS PRINCIPALES:

HOLDING / ESTRATEGICOS

— ESTADO (2)
ACCIONES
U

SOCIOS
ESTRATEGICOS

.

(1) * Régimen Juridico — Empresa : E.S.P. por acciones
* Naturaleza : Privado

(2 Restriccighiendapartiginacion segul ¢ e SolcIo 128/ 96 08 8. CREG . caucacion s Dsnca
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SOCIOS PRINCIPALES:
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Opcion 3
SOCIOS PRINCIPALES:
SOCIO ESTRATEGICO / ESTADO

SOCIO
90% ESTRATEGICO (2)

10%
L

(1)* Regimen Juridico — Empresa : E.S.P. por acciones
* Naturaleza : 100 % del Estado => Oficial
50 % o mas del Estado => Mixta
menos del 50 % del Estado => Privado
(2) Condicionada part|C|paC|on segun Res 128/96 CREG
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ESTADO (2)

AT (Liden

EMPRESA (1)

10%
Ol OTROS DEL

ESTADO

(1)* Regimen Juridico - Empresa: E.S.P. por acciones
* Naturaleza : Oficial
(2) Condicionada participacion Res 128 /96 CREG
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oCircuito ESSA
*S/E Norte

/5 Barras
cArmonicos en todas las barras:

3,95,7,9,11, 13, 15, 17
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Figura 16. Alimentador ejemplo
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Pérdidas de potencia por arménico compensada la potencia reactlva fundamental

55,041 29,901 18,022
3 4,949 2,323 0,721
S 14,260 6,869 2,162
7 34,558 8,096 6,164
9 5,024 2,107 0,962
11 1,372 0,561 0,146
13 0,366 0,150 0,039
15 0,150 0,062 0,016

0,109 0,046 0,012

Decision del tipo de filtro
[7 59 3]
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Opt|ma CONSTRUIMOS FUTURO
9 15 25 52
F, = F, F,
9,9 16,4 104,4 32,2
0,1250 0,2066 1,3121 0,4049
350 350 300 300
11 11 11 11
205,98 207,79 197,57 212,31

WWW.uis.edu.co |

Pérdidas de potencia del alimentador confiltros.

1 55,280 30,463 18,916
3 1,7896 0,8368 0,2595
5 1,1051 0,5180 0,1612
7 0,5169 0,2408 0,0745
9 0,4232 0,2011 0,0636
11 0,6477 0,2665 0,0700
13 0,5096 0,2024 0,0501
15 0,4395 0,1712 0,0409
17 0,5556 0,2137 0,0497

_as Fisico Mecanicas
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Pérdidas de potencia para tres estados del sistema

1 74,629 55,041 55,280
3 3,1435 4,949 1,7896
5 3,2254 14,260 1,1051
7 3,9996 34,558 0,5169
9 3,7363 5,024 0,4232
11 3,6248 1,372 0,6477
13 2,27/80 0,366 0,5096
15 1,7552 0,150 0,4395

2,0741 0,109 0,5556
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Niveles de DAT para los tres estados del sistema

1 /7,0585 9,3392 2,8073
2 71,1567 9,4700 2,8450
3 7,1900 9,5159 2,8572
4 17,2656 9,6210 2,8844
5 71,4463 9,8787 2,94/0
6 71,4644 9,9052 2,9531
7 7.,5587 10,0456 2,9838
8 7,6002 10,1083 2,9971
9 71,8454 10,4888 3,0715
10 7,8880 10,5439 3,0932
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 Requiere mucha investigacion.
 Requiere mucho trabajo.

e Aplicacion de mejoras multiplicativa.

e Asoclada directamente al consumidor.
e Estamos haciendo los desarrollos.
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