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JUSTIFICACION:

Esta asignatura constituye una introduccion al Andlisis de Sistemas de Distribucion de Energia Eléctrica. En ella se
revisan los fundamentos necesarios para el estudio de los sistemas de distribucion de energia eléctrica en estado
estable, en funcionamiento normal y bajo condiciones de falla. Para ello, el curso se divide en cuatro grandes
partes, a saber:

Conceptos fundamentales y modelado del sistema de un sistema de distribucion.
Andlisis de flujos de carga.

Introduccion al andlisis de fallas.

Simulacién de sistemas de distribucion

e En la primera parte se trabaja en el establecimiento de los conceptos que fundamentan el andlisis de los sistemas
de distribucion, asi como en el modelado de los principales elementos que lo constituyen. Esta parte culmina con la
representacion grafica y matricial del sistema eléctrico.

En la segunda parte se realiza el planteamiento analitico del problema del flujo de cargas, se estudia su
formulacion matematica, se trabaja en el dominio de los principales algoritmos de solucion del problema y se lleva a
cabo el andlisis de flujos de carga para sistemas prototipo.

En la tercera parte se conceptualiza el andlisis de cortocircuitos en los sistemas de energia eléctrica, se desarrolla
la formulacion matemética del problema y se estudian técnicas de solucién tanto manuales como sistematizables.
Finalmente, se realiza un entrenamiento con el software ATP para desarrollar simulaciones con las cuales se valide
la teoria de operacién en los sistemas de distribucion.

De esta forma, el curso estd organizado de tal manera que el estudiante pueda encontrar la respuesta a las
siguientes preguntas: ¢(Qué es un sistema de distribucion?, ¢Qué elementos lo constituyen?, ¢(Cémo se
representa?, ¢Qué tipos de estudios se realizan en torno a los sistemas distribucion de energia eléctrica? y
¢ Cudles modelos matematicos y métodos de andlisis se utilizan para determinar las condiciones de operacion del
sistema en estado estable, tanto en funcionamiento normal como bajo situaciones de falla?.

PROPOSITOS DEL CURSO:

Ofrecer al estudiante una fundamentacion basica sobre sistemas de distribucion de energia eléctrica que le permita
continuar con su proceso de formacién en dicha &rea, en la que encuentre informacion con un alto contenido
significativo, con la orientacion del docente, adquiera destrezas basicasen el modelado y analisis en estado estable
de sistemas de distribucién de energia eléctrica.

En consecuencia, con el desarrollo y orientacion de la asignatura se pretende lo siguiente:

e Propiciar la comprension de los objetivos y estructura basica de un sistema de distribucion, de los modelos
graficos y matriciales de representacion del mismo y de las técnicas de andlisis de sistemas de energia eléctrica
funcionando en estado estable, tanto en condiciones normales de operacién como bajo situaciones de falla.

e Estimular en los estudiantes el deseo de dominar las técnicas modernas de andlisis de flujos de carga y falla.

e Apoyar la lectura y propiciar la comprension de textos escritos sobre el analisis y operacion de sistemas de
distribucion de energia eléctrica.

e Fomentar el desarrollo de un estudiante creativo e investigador, que no se conforma con verdades transmitidas y
desea formarse como profesional capaz de desempefiarse con propiedad en el sector eléctrico colombiano.

e Brindar oportunidades de trabajo en grupo como medio para compartir y confrontar diferentes puntos de vista, en




un ambiente de respeto y tolerancia.
e Propiciar la autoevaluacion sistematica por parte del alumno, como expresién de su autonomia, responsabilidad y
libertad frente al proceso de formacién que esta viviendo.

CONTENIDO:
1. Conceptos fundamentales y modelado del sistema | 2. Andlisis de flujo de carga (6 horas)
de distribucién. (8 horas)
2.1 Planteamiento del problema
1.1 Introduccion 2.2 Método de Gauss Seidel
1.2 Potencia y Energia 2.3 Método de Newton Raphson
1.3 Estructura del Sistema de distribucion 2.4 Transformadores Reguladores
1.4 Caracteristica de la demanda 2.5 Flujo de cargas desacoplado
1.5 Conceptos fundamentales y modelados del sistema
de distribucion. 3. Introduccion al Analisis de Fallas (4 horas)
1.6 Balances de potencia activa y reactiva
1.7 Cantidades en por unidad 3.1 Fallas simétricas
1.8 Componentes simétricas 3.2 Redes de Secuencia
1.9 Lineas de transmision 3.3 Fallas asimétricas
1.11 Transformadores
1.12 Redes de secuencia 4. Simulacidn de Sistemas de Distribucion (2 horas)
1.13 Representacion matricial 4.1 Software de simulacion
4.2 Modelos de los elementos
4.3 Analisis de resultados

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y CONTEXTOS POSIBLES DE APRENDIZAJE PARA HORAS TIPO TAD Y TI

Se desarrollard el curso en sesiones presenciales, con participacion activa de los estudiantes en la presentacion y
discusidn del tema. Dicha participacion se dara siguiendo una dindmica de trabajo en la que cada participante realice
su aporte al devenir de la clase, asumiendo su papel de interlocutor valido; esto es, que sabe escuchar y se expresa
con propiedad sobre el tema de estudio.

Ademas, se propone el planteamiento y desarrollo de ejercicios de refuerzo y aplicacion de los conceptos trabajados.
Las sesiones presenciales estaran abiertas para el planteamiento y resolucion de ejercicios sobre el tema
programado para la sesion correspondiente.
En consecuencia, el cabal cumplimiento de la metodologia propuesta requiere la realizacion, por parte de los
estudiantes, de las siguientes actividades:
e Actividades con énfasis en la construccién y manejo significativo de los conceptos.
e Estudio de los temas propuestos.
¢ Desarrollo de software ATP.
e Presentacion y discusion del tema. Esta actividad contara con la orientacion y aporte del docente.
e Ensayo sintesis del tema tratado.
e Actividades que propicien la utilizacién de los conceptos.
e Planteamiento de problemas.
e Resolucién de problemas propuestos.
e Desarrollo de ejercicios utilizando el software disponible.
e Actividades con énfasis en las relaciones conocimiento-vida cotidiana.
e Lectura de informes de operacion y planeacion del sistema eléctrico nacional.
e Lectura de articulos de prensa e informes relacionados con el tema objeto de estudio.
e Consultas por INTERNET

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

La evaluacién se llevara a cabo promediando las calificaciones obtenidas a partir de la realizacion de tres trabajos
parciales correspondientes a los temas 1, 2, 3 equivalente al 60% y un trabajo final con equivalencia del 40% de la
calificacion del curso.
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