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Sistemas DAS o ADA

Agenda:

• Definiciones

• Pirámide de la Automatización

• Desarrollo de un proyecto de Automatización

• Integración con la empresa

• Funciones de la Automatización

• Arquitecturas de control
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Definiciones

EPRI

Es la automatización digital integrada de subestaciones y
alimentadores, es decir, un sistema integrado que
proporciona control digital, protección y funciones de
supervisión para S/E y alimentadores de distribución.

IEEE/IEE

Es un sistema que habilita una empresa de energía
eléctrica para supervisar, operar, y coordinar los
componentes del sistema de distribución en tiempo real
desde ubicaciones remotas.
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Definiciones

Kendrew

Sistema experto diseñado para operar y coordinar
automáticamente el uso de todos los componentes de una
empresa de distribución en tiempo real.

Watson & Higgins

Es el resultado de la penetración de tecnología de
información en la red del sistema de potencia, y
básicamente consiste en esquemas de supervisión y de
extensión del telecontrol, apoyados por sistemas SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition).

http://www.youtube.com/watch?v=ub2gC2k91DU

http://www.youtube.com/watch?v=ub2gC2k91DU
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Introducción a los DASs

Agenda:

• Definiciones

• Pirámide de la Automatización

• Desarrollo de un proyecto de Automatización

• Integración con la empresa

• Funciones de la Automatización

• Arquitecturas de control
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Pirámide de un DAS

Nivel Descripción

Red autónoma Red capaz de reaccionar
Auto – optimizable

Decisiones y control automático

Optimización a  través de respuesta a la demanda

Optimización de la red Toma de decisiones por métodos analíticos
Despacho óptimo

Esquemas extendidos a la red para evitar colapsos

Decisiones automáticas por medio de esquemas de protección

Integración Empresarial Intercambio de datos entre sistemas empresariales
Intercambio entre sistemas y funciones

Estimación de estado de la red

Gestión de interrupciones y cuadrillas

Inteligencia Local Mejor eficiencia y conf. con la automatización local
Automatización de S/E (monitoreo y control)

Desconexión dinámica de carga (load shedding)

Gestión distribuida de la red y restauración

Colección de datos Dispositivos recolectando datos independientemente
IEDs y medidores

Control distribuido de activos

Infraestructura de comunicaciones
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Pirámide de un DAS
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Introducción a los DASs

Agenda:

• Definiciones

• Pirámide de la Automatización

• Desarrollo de un proyecto de Automatización

• Integración con la empresa

• Funciones de la Automatización

• Arquitecturas de control
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Desarrollo de un Proyecto DAS

Grupo de Trabajo inter-departamentos/fabricantes/Univ.

 Proyectos hasta 6 años 

 Definir objetivos de automatización

 Experiencia de los operadores de red

Mejorar Eficiencia

 Gestión de carga

 Atención a usuario

 Control en tiempo real local y remoto

 Disminuir pérdidas eléctricas

 Disponer de información para planeación y operación 
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Desarrollo de un Proyecto DAS

Mejorar Confiabilidad

 Índices de confiabilidad: SAIDI, SAIFI, CAIDI (DES, FES)

 Calidad de la onda

 Optimizar activos para reducir interrupciones y gastos O&M

3 Áreas Operativas

 Subestaciones

 Alimentadores

 Instalaciones de clientes: (Gen. Dist., Almacenam., E.V.,…)
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Desarrollo de un Proyecto DAS

Subestaciones

 Supervisión de carga

 Bancos de condensadores

 Supervisión de estado de dispositivos

 Manejo de información de red.

 Supervisión transformador: Temp. y corriente circulante

Alimentadores

 Reguladores de tensión

 Bancos capacitores

 Dispositivos de conmutación y corte
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Desarrollo de un Proyecto DAS

Instalaciones clientes

 Lectura de medidores

 Gestión de demanda: Control cargas especiales, tarifas

 Desconexión / Conexión 
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Desarrollo de un Proyecto DAS

Consideraciones Generales

 Definición de funciones

 Sistema de control jerárquico de la empresa.

 Definición del sistema de comunicaciones.

 Equipos y software de automatización

 Relación beneficio/costo.

 Definición de fase de implementación



Especializaciones E3T - Trabajo de Grado I14 Especializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de DistribuciónEspecializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de Distribución

Introducción a los DASs

Agenda:

• Definiciones

• Pirámide de la Automatización

• Desarrollo de un proyecto de Automatización

• Integración con la empresa

• Funciones de la Automatización

• Arquitecturas de control
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Integración con la empresa

 El DAS debe adaptarse a la organización de la empresa

 Eliminar ineficiencias organizacionales.

 Base de datos común compartida con accesos priorizados.



Especializaciones E3T - Trabajo de Grado I16 Especializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de DistribuciónEspecializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de Distribución

Introducción a los DASs

Agenda:

• Definiciones

• Pirámide de la Automatización

• Desarrollo de un proyecto de Automatización

• Integración con la empresa

• Funciones de la Automatización

http://www.youtube.com/watch?v=9oAjVgBO1R0&list=PL
E9A2F38E11DEDA50

• Arquitecturas de Control

http://www.youtube.com/watch?v=9oAjVgBO1R0&list=PLE9A2F38E11DEDA50
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización
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Funciones de la
Automatización

Automatización de la red
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Funciones de la
Automatización

Beneficios Automatización de la red



Especializaciones E3T - Trabajo de Grado I28 Especializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de DistribuciónEspecializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de Distribución

Funciones de la
Automatización

Beneficios Automatización de la red
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Funciones de la
Automatización

Beneficios Automatización de la red

 Usualmente 2 ½ switches por alimentador es un buen Nivel 
de Intensidad de Automatización (AIL)

 Se pueden agregar más cuando se tienen cargas críticas y 
configuraciones especiales.
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Funciones de la
Automatización

Dispositivos básicos para Automatización de la red
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Funciones de la
Automatización

Algoritmos avanzados para Automatización de la red

 Control de tensión

 Control Volt/VARs

 Control Integrado Voltaje/Volt-Var

 Control Integrado Voltaje/Volt-Var/Carga en Emergencia

 FLM: Manejo de carga del alimentador

 FR: Reconfiguración de alimentadores

 FDS and AS: Conmutación y seccionalización automática. 

 Monitorización de calidad de onda y de servicio

 Reporte de fallas de suministro

 Localización y aislamiento de falla
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Funciones de la
Automatización

Algoritmos avanzados para Automatización de la red
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Funciones de la
Automatización

Control Volt/VARs para Automatización de la red
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Funciones de la
Automatización

Dispositivos para Control Volt/VARs para Automatización
de la red
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Funciones de la
Automatización

Dispositivos para Control Volt/VARs para Automatización
de la red

 El sistema Volt/VAR facilita la reducción de la tensión en la 
red y reduce la generación requerida para satisfacer la 
demanda
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Funciones de la
Automatización

Detección , aislamiento y restauración de fallas (FDIR)
para automatización de redes
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Funciones de la
Automatización

Detección , aislamiento y restauración de fallas (FDIR)
para automatización de redes

http://www.youtube.com/watch?v=o4rreQlavkw

http://www.youtube.com/watch?v=o4rreQlavkw
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Funciones de la
Automatización

Detección , aislamiento y restauración de fallas (FDIR)
para automatización de redes
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Funciones de la
Automatización

Sistema de Gestión de Interrupciones (OMS)
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Funciones de la
Automatización

Sistema de Gestión de Interrupciones (OMS)
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Funciones de la
Automatización

Sistema de Gestión de Interrupciones (OMS y AMI)
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Funciones de la
Automatización

Sistema de Gestión de Órdenes de trabajo (WFMS)
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Funciones de la
Automatización

Sistema de Gestión de Órdenes de Trabajo (WFMS)
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Introducción a los DASs

Agenda:

• Definiciones

• Pirámide de la Automatización

• Desarrollo de un proyecto de Automatización

• Integración con la empresa

• Funciones de la Automatización

• Arquitecturas de Control
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Arquitecturas de Control

Pilares de la automatización en proyectos Smart Grid
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Arquitecturas de Control

Se requiere interoperabilidad
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Arquitecturas de Control

Modelo EPRI independiente de la tecnología .

CIM: Common Information Model
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Arquitecturas de Control

Modelo EPRI independiente de la tecnología .

CIM: Common Information Model
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Arquitecturas de Control

Modelo EPRI independiente de la tecnología .

CMI: Common Information Model

 CMI es un estándar abierto para representar componentes del 
sistema de potencia

 Desarrollado para EPRI por el WG13 del IEC TC57 como parte 
del desarrollo de una API para EMS de centros de control.
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Actividad de clase

• Realizar un resumen del artículo 

asignado y presentarlo ante el grupo

– Resumen de la introducción

– Síntesis de nuevos conceptos o aspectos 

relevantes

– Presentación de la síntesis de los 

resultados mediante las tablas y figuras.
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Actividad de clase

• Lecturas
– Perez Duarte, D.; Kagan, N.; Gouve ̂a, M.R.; Labronici, J.; Cezar Maia, F.; 

Barreto Neto, A., "Diagnosis of advanced distribution automation in the

Brazilian electric sector distribution," Electricity Distribution (CIRED 

2013), 22nd International Conference and Exhibition on , vol., no., pp.1,4, 

10-13 June 2013

– Moreira, R.; Silva, Nuno; Leite, H., "Technical and economic assessment

for deployment of distribution automation equipments - enabling self-

healing strategies," Innovative Smart Grid Technologies (ISGT Europe), 

2011 2nd IEEE PES International Conference and Exhibition on , vol., no., 

pp.1,8, 5-7 Dec. 2011

– A. Espinoza, S. González y B. Sierra, “Automatización de la distribución: 

Presente y Futuro”,2011.

– L. Gallegos, C. Picasso y J. Gómez, “Tendencias en automatización de la 

distribución”, 2011.


