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Programación del curso

Día Tema Horas

Viernes, agosto 14 - Recapitulación

- Presentaciones de estudiantes (4)

2

Sistemas de Automatización de la Distribución 2

Sábado, agosto 15 Experiencias y estudios de casos de Automatización de la 

distribución.

2

Medición Inteligente (Smart Metering).

Experiencia y estudio de caso.

- Presentaciones  de estudiantes (4)

3

SCADA y Dispositivos Electrónicos Inteligentes (IEDs) 2

Protocolos de Comunicación, normatividad. 1
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Programación del curso

Evaluación:

 Síntesis y resumen escrito de lecturas en
clase.

 Presentación de lecturas

 Informe visitas
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Smart Grids

Agenda:

• Motivación

• Aproximación a la definición de Smart Grid: Conceptos, categorías 
tecnológicas, visión  smart

•Retos

•Nuevos componentes y conceptos.

•Proyectos a  nivel mundial
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Motivación
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Motivación
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Modelo actual: insostenible
 Agotamiento de reservas fósiles
 Impacto medio-ambiental
 Precios crecientes de la energía

Necesidad de un nuevo escenario energético
Nuevas tecnologías y sistemas
Nuevas formas de transar energía y mercados
 Recursos energéticos distribuidos

¿Cuáles son los problemas que debemos resolver?

Motivación
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Panorama de consumo de electricidad

Energy Information Administration (US): EIA

http://www.eia.gov/

http://www.eia.gov/countries/country-
data.cfm?fips=CO&trk=m

International Energy Agency: IEA

http://www.iea.org/

http://www.iea.org/statistics/statisticssearch/report/?&countr
y=COLOMBIA&year=2011&product=Indicators

Motivación

http://www.eia.gov/
http://www.eia.gov/countries/country-data.cfm?fips=CO&trk=m
http://www.iea.org/
http://www.iea.org/statistics/statisticssearch/report/?&country=COLOMBIA&year=2011&product=Indicators
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Panorama de consumo de electricidad

Datos Banco Mundial

País Población 
(millones)

Consumo 
(Twh)

Consumo
per cápita 
(kWh)

Colombia 46,93 52,86 1.126,36

USA 312,04 4127,31 13.226,86

China 1344,13 4432,90 3.297,97

Brasil 196,66 480,12 2.441,37

Dinamarca 5,57 34,10 6.122,08

Motivación

http://datos.bancomundial.org/indicador/EG.USE.ELEC.KH.PC


Especializaciones E3T - Trabajo de Grado I10 Especializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de Distribución

Smart Grid: 
Sistemas
eléctricos del 
futuro

Medio ambiente

Preservación de los 

recursos naturales

Cambio 

climático Contaminación

Energía renovable

Confiabilidad y 

calidad

Capacidad

Liberación

Bajos precios y 

eficiencia

Innovación y 

competitividad

Motivación
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Red de electricidad que utiliza tecnología digital para controlar y gestionar el
transporte de la energía desde todas las fuentes de generación disponibles
con el propósito de satisfacer la demanda de electricidad de los usuarios
finales.
Tienen capacidad de coordinar las necesidades y capacidades de todos los
generadores, operadores de red, las instituciones involucradas en los
mercados energéticos y los usuarios finales, de tal forma que se pueda
optimizar la utilización de activos, la operación de los sistemas, los procesos,
reducir los costos y los impactos ambientales bajo condiciones de
confiabilidad y estabilidad.

Definición Int. Energy Ag.
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Smart Grid
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Esquemáticos de Smart Grid



Especializaciones E3T - Trabajo de Grado I14 Especializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de Distribución

Categorías tecnológicas
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Visión Smart

• Concepto Smart Grid en Dinamarca :

https://www.youtube.com/watch?v=QqfM
wEQ2pbc

https://www.youtube.com/watch?v=QqfMwEQ2pbc
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Visión Smart
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 Integración de las fuentes de energías
renovables (Fotovoltaica, Eólica, Biomasa,
Geotérmica, ….)

Modificar los mercados energéticos para
ajustarlos a las nuevas realidades y
necesidades.

Preservar el medio ambiente: promoviendo
el uso eficiente de la energía.

 Involucrar a los usuarios de la energía en este
nuevo esquema.

 Integración de los recursos energéticos
distribuidos.

Visión Smart
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Operación segura y económica.
Gestión individual de los consumos.
Flexibilidad, accesibilidad y

confiabilidad.
Optimización de los procesos y la

demanda.
Mejora la gestión de los activos.
Minimizar el impacto de las

interrupciones.
Integración del transporte en las redes

eléctricas

Visión Smart
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Visión Smart
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Retos…

• Desarrollo e integración de sistemas de 
almacenamiento de electricidad y “peak
shaving” incluyendo vehículos eléctricos e 
híbridos y almacenamiento térmico

• Opciones de control e información a los 
consumidores

• Desarrollo de normas para comunicación e 
interoperatividad entre los equipos de la red

• http://www.youtube.com/watch?v=N8jqbKd8hVg&feature=related

• http://www.youtube.com/watch?v=uBdO7N88o98&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=N8jqbKd8hVg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=uBdO7N88o98&feature=related
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Lo nuevo…
• Virtual power plants (VPP)
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• Baterías 

• Celdas de combustible 

• Híbridos

• Vehículos eléctricos

Lo nuevo…
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• Vehículos eléctricos

Lo nuevo…
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• Vehículos eléctricos

Lo nuevo…
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• Vehículos eléctricos

Lo nuevo…
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• Vehículos eléctricos

Lo nuevo…



Especializaciones E3T - Trabajo de Grado I27 Especializaciones E3T – Automatización y Control de Sistemas de Distribución

• Edificios Verdes

Lo nuevo…
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• Smart Cities

Lo nuevo…
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• Smart Cities
Lo nuevo…
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Agenda:

• Motivación

• Aproximación a la definición de Smart
Grid: Conceptos, Categorías Tecnológicas, 
Visión  Smart

•Retos

•Nuevos Componentes y Conceptos.

•Proyectos a  nivel mundial

Smart Grid
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USA (DOE)

https://www.smartgrid.gov/files/Document-of-Documents-01-23-2015.pdf
https://www.smartgrid.gov/recovery_act/overview/smart_grid_demonstration_program.html
https://www.smartgrid.gov/files/Document-of-Documents-01-23-2015.pdf
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Europa

• European 

Commision

• Grid4Europe

http://www.smartgrids.eu/
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/markets-and-consumers/smart-grids-and-meters
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/markets-and-consumers/smart-grids-and-meters
http://www.grid4eu.eu/overview.aspx
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• País pequeño 

• Red eléctrica requiere una actualización

• Una red , un mercado

• Red de comunicaciones avanzada

• Geografía

• Energía convencional y renovable viento  
mar

http://www.youtube.com/watch?v=6OarIImDgrs

Irlanda

http://www.youtube.com/watch?v=6OarIImDgrs
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• Para 2020

• Actividades

Irlanda
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Alemania
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Italia

• http://www.youtube.com/watch?v=qg-MDWkjTTg&feature=relmfu

http://www.youtube.com/watch?v=qg-MDWkjTTg&feature=relmfu
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España

• Málaga 

http://www.youtube.com/watch?v=xZPSe5DoBf0

http://www.youtube.com/watch?v=xZPSe5DoBf0
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Korea roadmap
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Korea

http://www.smartgrid.or.kr/10eng4-1.php
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Korea


