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JUSTIFICACION

La biologia de la reproduccién y el desarrollo animal intenta determinar cémo las células se organizan a partir de un
huevo fertilizado, se hacen diferentes y construyen estructuras organizadas para formar un organismo animal
complejo. La biologia del desarrollo analiza comparativamente los patrones y mecanismos moleculares, celulares y
tisulares de la determinacién sexual, la formacién de los gametos, la fertilizacién, el desarrollo embrionario y fetal, el
desarrollo postnatal y del envejecimiento.

PROPOSITOS Y COMPETENCIAS

¢ Propésitos de la Asignatura

Conocer, aprender y entender los fundamentos basicos de la construccién de los planes corporales animales y su
diversidad a partir de la formacién de los gametos, la reproduccién animal, la morfogénesis, el desarrollo
postembridnico y la senescencia

e Competencias para desarrollar en la asignatura

Se pretende que el estudiante:

|. Desarrolle habilidades en el disefio y ejecucién de proyectos pequefos de investigacion dentro del marco practico
de la asignatura.

2. Obtenga un lenguaje minimo de comprension sobre los procesos del desarrollo animal que permitan su
entendimiento y la elaboracién conjunta de preguntas de investigacion con otras areas de estudio de los animales (p.
ej. Genética, evolucion, sistematica, ecologia, fisiologia).

3. Analice articulos de revisién y de resultados de investigacion en el tema en inglés y usa la informacién para el
desarrollo de sus trabajos de teoria y practica.

CONTENIDO
Introduccién al curso. ¢Qué es y qué estudia la biologia del desarrollo?

I. REPRODUCCION

I.1. Generalidades

|.2. Reproduccién Asexual y Reproduccién Sexual

I.3. Alternancia de generaciones

| 4. Determinacién sexual

|.6. Caracteristicas generales de la reproduccién en los diferentes grupos

2. GAMETOGENESIS
2.1. Las génadas y los conductos sexuales en vertebrados
2.1.1. Desarrollo

2.1.2. Morfologia y fisiologia en los diferentes grupos

2.2. Ovogénesis, vitelogénesis, cubiertas del huevo, ovulacién
2.3. Espermatogénesis, espermiogénesis, espermiacion

2.4. Control hormonal e incidencia ambiental

2.5. Los gametos
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Presentacién de la propuesta de trabajo de laboratorio (segunda semana)

FERTILIZACION

I Reconocimiento y contacto entre los gametos

I.1. Atraccién de los gametos

[.2. Activacion del esperma: reaccién acrosémica

3.1.3. Reconocimiento especie-especifico

3.1.4. Unién de los gametos

3.2. Regulacién de la entrada al huevo

3.2.1. Fusién entre membranas celulares del huevo y esperma
3.2.2. Prevencién de la polispermia

3.3. Fusién del material genético del espermay el huevo

3.4. Activacién del metabolismo del huevo e inicio del desarrollo
3.4.1. Respuestas rapidas

3.4.2. Respuestas tardias

3.4.3. Rearreglo del citoplasma del huevo

3.4.4. Preparacién para el clivaje

3.5. Casos especiales de fertilizacion

3.
3.
3.
3.

4. DESARROLLO

4.1. SEGMENTACION

4.1.1. Caracteristicas generales, tipos de huevos

4.1.2. Clasificacién de los tipos y patrones de clivaje

4.1.3. Segmentaciéon determinada e indeterminada

4.1.4. Mérulay blastula en los diferentes grupos y sus equivalentes
4.1.5. Mecanismos de clivaje

4.1.5.1. Regulacién del ciclo de clivaje

4.1.5.2. Reguladores moleculares: MFPs

4.2. GASTRULACION

4.2.1. Las tres capas germinativas: monoblasticos, diblasticos, triblasticos

4.2.2. Celomados y acelomados

4.2.3. Movimientos morfogenéticos

4.2.4. Gastrulacion en los diferentes vertebrados

4.2.5. Reguladores moleculares: Fibronectina y vias de migracién mesodérmica

4.3. NEURULACION Y DESTINO DE LAS HOJAS
4.3.1. Caracteristicas generales

4.3.2. Mecanismos de la neurulacién

4.3.3. Induccién neural, derivados ectodérmicos
4.3.3.1. Diferenciacién del tubo neural

4.3.3.2. Reguladores moleculares: Proteinas Pax
4.3.3.3. La cresta neural y sus derivados

4.3.3.4. La epidermis y estructuras cutaneas

4.3.4. Diferenciacion mesodérmica

4.3.4.1. Mesodermo paraxial

4.3.4.1.1. Reguladores moleculares: Constructores de musculos, la familia MyoD, Proteinas morfogenéticas del
hueso

4.3.4.2. Mesodermo intermedio

4.3.4.3. Mesodermo lateral

4.3.5. Diferenciacion endodérmica

4.3.5.1. Faringe

4.3.5.2. Tubo digestivo y glandulas anexas

4.4. ANEXOS EMBRIONARIOS

4.4.1. Formacién de las membranas extraembrionarias
4.4.2. Funcién

4.4.3. Amniotas y anamniotas



4.4.4. Las membranas extraembrionarias segiin el modo reproductivo.

4.5. MECANISMOS DEL DESARROLLO

4.5.1. Especificacién celular por determinantes citoplasmaticos: Diferenciacién, especificacion y determinacion.
4.5.1.4. Preformacién y Epigénesis

4.5.2. Especificacion celular por interacciones célula-célula: regulacién, induccién.

4.5.3. Interacciones celulares en la organogénesis: instructivas, permisivas, epitelio-mesenquimatosas.

4.5.4. Interacciones celulares a distancia: hormonas como mediadoras del desarrollo

4.5.4.1. Metamorfosis en anfibios

4.5.4.2. Heterocronia, neotenia, progenesis, paedomorfosis, desarrollo directo

4.5.3. Regeneracién, crecimiento y desarrollo post embridnico

EVALUACION

Examenes parciales:

Primer parcial primer mes 20 puntos

Segundo parcial segundo mes 20 puntos

Trabajo practico* dltima semana 30 puntos

Control de Seminarios asignados  todo el semestre 10 puntos

Examen final acumulativo ultima semana clases 20 puntos

» Lo que aparece con sombra indica que son seminarios de lecturas relacionadas con el trabajo practico y cada

uno de los capitulos del programa deberan ser expuestos en las fechas previstas y acordadas con el profesor
durante la primera hora del laboratorio de la semana a que corresponda cada tema. La exposicién por grupo
debera ser de no mas de |5 minutos.

> *El trabajo practico se desarrollara durante todo el semestre, durante y fuera de las horas previstas
para el laboratorio. La presentacion de los resultados de este trabajo sera en forma oral ante la
plenaria del curso y en forma escrita en la misma fecha para todos los grupos.

» Enla semana 10 de clases cada grupo de trabajo entregara un informe escrito de los avances del trabajo de
laboratorio y se hara una pequefa sustentacién al respecto.

» El escrito derivado del trabajo practico se entrega en formato de revista cientifica, de acuerdo con las
instrucciones de autor de una revista elegida por ustedes que pudiera publicar los resultados de su trabajo.
Borradores de su informe escrito pueden ser entregados previamente para correcciones.

» Los seminarios de lecturas asignadas obligatorias para todo el grupo seran evaluados mediante quices, discusion
y preguntas en las horas de clase y seran parte del tema a evaluar para los examenes parciales.
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