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El intestino anterior & crecimiento y extension de la regién cefdlica del
arquenteron primitivo que acompana al crecimiento de la region neural.

Dos diverticulos

Cabeza primitiva

terminales
e Tubo neural e Dorsal: bolsa de
(cerebro anterior Rathke %
y medio) Adenohipdfisis
e Placa precordal e Ventral:
— notocorda estomodeo &

e Intestino anterior Boca



Derivados endodérmicos

Tracto digestivo anterior
A

El diverticulo dorsal
toca el cerebro
formando la bolsa de
Rathke y formala
adenohipdfisis.

AN

1

1. Bolsa de Rathke:
primordio de la
adenohipofisis

2. Primordio de la
Neurohipofisis




Tracto
digestivo
anterior

Desarrollo del estomodeo

1. Pliegues neurales de la region anterior
levantandose

Notocordo

Tubo neural ya cerrado en la region nucal
Primordio de cavidad pericardica
Primordio del corazdn

Membrana orofaringea = estomodeo
Mesodermo extraemrbionario somatico

Nouwvpw

1. Cerebro anterior, ya hay flexidn cefalica
2. Notocorda

3. Cerebro posterior

4. Pericardio

5. Corazén (endocardio)

6. Membrana orofaringea = estomodeo
8. Tubo digestivo anterior

9. Miocardio



Tracto digestivo anterior

Derivados endodérmicos

El estomodeo se abre
formando la boca.

1. Tubo digestivo anterior

2. Primordio de la tiroides

3. Primordio de los pulmones
4. Estomago

5. Primordio del pancreas
(dorsal y ventral)

6. Intestino medio

7. Intestino posterior.



Derivados endodérmicos

Tracto digestivo anterior

p
Atch
Somite Eye an
Pharynge
arches
Pharyngeal
arches Pharynx
Otic
vesicle

Los tres tejidos fundamentales
construyen los arcos branquiales

anit [J] ctoden ‘DMmdum S




Tracto
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anterior

Pharyngeal pouch
Artery

Endodermal epithelium

Nerve T i
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Cartilage arc

— Pharyngeal cleft

Ectodermal
epithelium artery, and
cartilage

3rd arch

Mesenchymal tissue

in 4th arch 4th arch

Laryngeal
orifice

2nd arch with nerve,

Derivados endodérmicos



Derivados endodérmicos

Tracto digestivo anterior

Pharyngeal arches
Pharyngeal \ Thyroid
pouch 1 primordium , __
] 4 / - 'Glandulas derivadas de |
onsil 1n xternal — ,
O ATEoES las bolsas faringeas de
channel

Parathyroid \L Auditory
primordium % ! tube

Thymus — —> —
Parathyroid / — Parathyroid IV
primordium Parathyroid ITI '"\\\ Thyroid
Postbranchial Postbranchial
body body

Region faringea
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Derivados endodérmicos

Tracto Foregut Pharynx

digestivo
anterior

Trachea

Respiratory

diverticulum Lung buds

Esophagus

— — —

' Del intestino anterior derivan los pulmones, el endodermo de la
traquea y pulmones es endodérmico



Intestino

medio

Tracto digestivo medio

Anamniotas

Amniotas y peces
cartilaginosos

Derivados endodérmicos

Invaginacion dorsal
del techo del tubo
digestivo

Pared ventral es yema
(células o yema)

Paredes
ventrolaterales
cierran el tubo

digestivo

Comunicacion con el
saco vitelino por
vesicula umbilical

’I|\



Derivados endodérmicos

Dorsal Neural CHICK EMBRYO Cuts for removal of embryo
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Derivados endodérmicos

(A) 16 DAYS
Notochord Hensen’s node P
En amniotas el tubo digestivo se forma
Neural por que
plate acompafaala
5, y dejando
Cardiac 5 pendiente el saco de la yema
primordia —

Allantoic

Blood— diverticulum
island in body stalk
Blierre caudal cefa’lic\‘o] : Amnion  Neural groove

Somite

\d] | Somatic
mesoderm
Splanchnic
Tracto \ mesoderm { Cerramiento j
dlgeStIVO i } | Yolk sac | ventral
medio | Midgie
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Derivados endodérmicos

(C) 22 DAYS
Thyroid

0
.......

Pharynx

Stomodeum

Anterior
neuropore

Dorsal Neural
mesentery  tube

_

Somatic
mesoderm

Midgut
Tracto
digestivo % Sl
medio
|
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Derivados endodérmicos

Tracto
digestivo
medio Intermediate Somite
Amnion Neural groove | mesoderm
Parietal
mesoderm

layer

Visceral
mesoderm
layer

Intra-
embryonic
body cavity
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Endoderm



Derivados endodérmicos

1. Intestino anterior

2. Primordio de la tiroides
3. Primordio de los
pulmones

4. Estomago

5. Primordio del pancreas
dorsal

6. Intestino medio

7. Intestino posterior

8. Notocordo

9. Estomodeo

10. Primordio del higado
11. Ducto
onfalomesentérico

12. Proctodeo

13. Alantoides

A medida que se va cerrando el tubo digestivo en el sentido cefalocaudal y lateralmente
van apareciendo los primordios de los 6érganos y glandulas derivadas del endodermo



Tracto
digestivo
medio

Derivados endodérmicos

Liver bud Stomach Bile duct

Hepatic ....................... :‘
dU.Ct 3 s

1~ A\  Dorsal
N \ pancreas
Gallbladder Gallbladder |/ Duodenum
Ventral Dorsal Ventral
pancreatic ~ pancreatic pancreas
bud bud
(A) 30 DAYS (B) 35 DAYS
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Tracto digestivo medio

..............
,,,,,

Dorsal

Derivados endodérmicos

Accessory
pancreatic duct

pancreatic
duct
Duodenum Ventral
Gallbladder pancreatic
Ventral Main duct
pancreatic pancreatic
duct duct
(C) 40 DAYS (D) 42 DAYS
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Tracto digestivo medio Tail

Dorsal endoderm:
hepatogenesis

" blocked

Induccion hepética] Hepatic region of
| gut endoderm
expressing o.-fetal

protein and albumin

I\éegenchyme
Q 0
2R

Cardiogenic
mesoderm
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Pharyngeal gut
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Esophagus
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Respiratory

diverticulum Larynx

Stomach

Septum transversum Heart | 1 Liver bud Esophagus

Duodenum Septum

Stomach
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kit | e Duodenum
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Derivados endodérmicos
Tongue ___ Lesser

Bare area of liver gmentum  Dorsal
Thyroid Diaphragm mesogastrium

Tracheobronchial
diverticulum

, N X Falciform
Pericardial 0 7Y 2 ligament

Esophagus
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Liver
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Derivados endodérmicos

(A)
Esophagus—__
Stomach Pyloric
) ~sphincter

Pancreas o

[]cSox2
B Pdx1
B Hox
B cdxC
B cdxA
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Flexion caudal

Notocordo

Pliegue neural posterior
[ Tubo neural
Cavidad amnidtica
Linea primitiva
Endodermo
embrionario
Membrana cloacal
Alantoides

Pedicelo de unidn del
mesodermo
extraembrionario al
trofoblasto

Tubo digestivo
posterior



Derivados endodérmicos

Tracto digestivo posterior

(©)
Chonon Amnionic cavity

Ectoderm e Ammon\ S /

Neural tube ———

Chorioamnionic
cav1ty

Aorta

Mesenchyme
Endoderm

Mesoderm

Splanchnopleure

of yolk sac Proctodeum

/ \Allantois pushing
Allantoic into extraembryonic
evagination coelom
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Intestino posterior

Mamiferos eutherios

Derivados endodérmicos

1. Gonadas

2. Mesonefros

3. Alantoides

4. Tubérculo genital
5. Membrana cloacal
6. Cloaca

7. Intestino posterior
8. Metanefros

9. Ducto de Wolff
10. Uréter

11. Orificio urogenital
12. Orificio anal



Tracto digestivo posterior

Wolffian duct
Hindgut Urorectal

Cloacal

Metanephrogenic  Ureteric
tissue duct

r.h_ Mamiferos eutherios

(B)
Wolffian duct geni
Metanephros Ureteric R
duct Urinary
bladder
portion

Pelvic/
genital

‘Genital
tubercle

Perineum
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Derivados endodérmicos

Urogenital

A
TS
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Derivados endodérmicos

Tracto digestivo posterior

Mamiferos eutherios

Cloacal membrane  Coronal fold of Rupturing cloacal
forming urorectal membrane
B septum C




Mamiferos eutherios

il N

Regressed
mullerian duct

> MALE DEVELOPMENT lr D FEMALE DEVELOPMENT 1

Tracto
digestivo
posterior

Perineal urethra



Otros amniotas y peces cartilaginosos

Derivados endodérmicos

anterior cloacal  sulcal/urethral epithelium

allantois swelling

hindgut / genital
(rectum) { [ tubercle
S cloacal
. urorectal — \ membrane
.‘\~ 200 : > r m /
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mesonephric ey tail
(mesonephric) metanephric
Tracto dUCt tubules
digestivo
posterior



Tracto digestivo posterior

2.5 mm (\‘\\ | Vejiga urinaria

of

Conducto 'T.e'St"'CUIO,- o Conducto
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Intestino X\ Conducto
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e comun
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Epitelio del tracto
digestivo

Epitelio del tracto
respiratorio

Epitelio de la uretra, vejiga
urinaria y parte externa
vaginal

mm Higado y vesicula biliar

Pancreas

Timo, tiroides y
paratiroides

Derivados endodérmicos



Comparacon de embriones

= rI'U| 3 de vertebrados

Hendiduras Hendiduras
branquiales branquiales

Pez  Reptil Ave Humano
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.......................................................................

postanal tail

! dorsal neural tube notochord [ Notocorda
Chordate Il visual organs B segmented muscles
Tptixes [ digestive tube Il heart .

U1 pharynx ! P .

Vertebrate body plan | Cordon nervioso dorsal hueco (tubo neural)
mm Cola post-anal
mou postanal tail |

VertebrateI W segmented brain branchial arches (neural orest) ! Hendiduras faringeas/arcos branquiales
innovations sensory placodes I medial fins I

|
e T Cerebro segmentado

| A . E |
. : |
|

larval stages

§ kate rganagenasis == Placodas sonsoriales
S_- pharyngula
% neurulation
2 | esnanon = Musculatura segmentada
cleavage constrained )

anatomical design

evolutionary constraints ' l

......................................................................



The vertebrate body plan
A dorsoventral inversion of the insect body plan.

circulatory system gut DORSAL central nervous system gut
anus < :
mouth mouth curculatory system anus
INSECT <entralnervoussystem  ypnTRAL VERTEBRATE
Drosophila Vertebrates
Dorsal Dpp Chordin
Ventral Sog BMP4

Figure 22-36 Molecular Biology of the Cell (€ Garland Science 2008)



Desarrollo embrionario Post-natal

Gastrula

Crecimiento y

» Neonato
maduracion

Segmentacion Gastrulacion Neurulacion Organogénesis







