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Determinacion sexual en INSECTOS

Hay varios mecanismos:

* Genes en el cromosoma Y (Tipulidae, Tephritidae)

* Genes en cromosomas autosomicos ( Culex, Anopheles)

* Genes moviles (Megaselia, Musca)

* Proporcion X:Autosomas (Drosophila)

* Genotipo de la madre (Chrysomia, Sciara)

* Haploide/ diploide (Hymenoptera)

* Factores ambientales ( Pseudacteon)
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Sistema X:A en Drosophila spp.
Existen cromosomas sexuales
Xy Y. Sin embargo, Y no

determina los machos

Hembra Macho

. ©El cromosoma Y NO tiene

i 1 Cromosoma X funcion en la determinacion
U—Cromosoma v sexual: es necesario sélo para

U, o asegurar la fertilidad en

Cromosomas sexuales los machos y entonces sodlo es
activo tarde en el desarrollo
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Sistema X:A en Drosophila spp.

El sexo se determina por el balance entre X y el numero
de autosomas poseyendo genes de la determinacion
sexual masculina



g berermina

Balance de genes en X
(sis-a, sis-b, runt y less so
s/s-¢) y los productos de
genes en autosomas
(compensation dosage).

Los genes en X son
feminizadores y los genes

en A son masculinizadores.

Cuando un cromosoma X se pierde en un nucleo embridnico, la

X chromosomes

sis-a, 8i1s-b, runt s1sc?
(numerator elements)

Autosomes

da

dpn

(denominators)

emc, groucho, her, snf

X:A ratio

Female

functional SXL

10

05

Male

non-functional SXL

progenie celular en cambio de ser XX (hembra) es X0 (macho)
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Sistema X:A en Drosophila spp.

Sex Chromosomes
N\ N
XX XY XXY X0
Drosophila Female Male Female Male
Mammals Female Male Male Female
Sexual Phenotypes of D. melanogaster
# of X # of sets of Sexual Sexual
chromosomes  autosomes Gentoype X/A ratio Phenotype Phenotype
2 2 XX: 2A 1 fertile female ﬁ:
1 2 XY: 2A 0.5 feritle male
1 2 XO: 2A 0.5 sterile male
3 2 XXX 2A 1.5 sterile metafemale
1 3 X: 3A 0.33 sterile metamale
2 3 XX: 3A 0.67 characteristics
of both sexex intersex
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http://cetiologos.blogspot.com/2010/02/elementos-mu-y-ho.html
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Wild- cosin eye eosin eye

lype

miniature wing miniature wing

5, o)
XX XO

Lado izquierdo hembra y lado derecho macho

ocomo NO hay hormonas sexuales en insectos que modulen los
caracteres sexuales secundarios, cCada célula despliega sus propios
caracteres

Se pueden observar GINAN DROMORFOS, animales cuyas ciertas regiones

son de machos y otras son de hembras



Determinacion sexua
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Determinacion del sexo en Hymenoptera:

Huevos no fértiles (X:0, machos haploides derivados de partenogénesis) y huevos fertilizados
(biparentales diploides, hembras XX).

Y i

diploid female bee diploid female bee haploid male bee
meiosis meiosis no meiosis
@ @ @ @ @ @ ® 2006 Encyclopedia Britaanics, Ive
eggs eggs sperm

Hembra, hembra, macho

no fertilization . fertilization . C . .
.‘ \ Diploide, diploide, haploide
\ XX XX X0
. s o B

haploid male bees diploid female bees
© 2012 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Haplodiploidia

MUltiples alelos en un solo locus para el gen csd

h_etero hemici
g Doble csd gotos Un solo Dos csd
csd idénticos
. No No
grRotelna proteina proteina
SR SR

o 3 3

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY



http://cetiologos.blogspot.com/2010/02/elementos-mu-y-ho.html
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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sl-CSD (single-locus complementary sex determination)

Diploid female
- - Haploid male
S 1771 I sex locus
sex locus
\\
A S
N
N\
N\
N
\\
/ ;
N NN
U s g
Haploid male 2z A

( Diploid male ) Diploid female

Figure 2

Single-locus complementary sex determination (sl-CSD). In single-locus complementary sex determination (sl-CSD),

heterozygotes at a single sex locus develop as females whereas hemizygotes and homozygous diploids develop as males. How-
ever, homozygous diploid males are generally sterile, unable to mate or not viable.
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Determinacion del sexo por eliminacion del genoma paterno en insectos

Embrion

o, Diploide  Jeb)y
Sin eliminacion N -
del genoma eliminacion del

genoma

Embrion

Diploide

2N N

/pz
recombined gametes maternal

genome l >< genome 9 r
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Acariformes Parasitiformes Symphypleona
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COLLEMBOLA INSECTA

. Arrhenotoky

. Paternal genome elimination

Current Opinion in Insect Science

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S221457451500084 X

RN

-~


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S221457451500084X
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Caenorabditis elegans

A.

Hay dos opciones
sexuales:

1)Machos un solo
cromosoma X (X0),
1%

2)Hermafroditas
XX

©WormAtlas
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Caenorhabditis elegans

Hermafroditas XX: 300 espermatozoides
autofertilizacion XX hermaphrodite

Proporcion X:A, nohay Y 2
que determine el sexo
masculino. XO male

intestine

Un solo gen (xol/ lethal)

seminal vesicle cloaca rays

determinador del sexo. vas deferens

Dos proteinas que suprimen o
controlan XOL /ethaly Sdc-2
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~

dosage compensation on

xol-1 sdc < @
e— ) {
dosage compensation off
e
xol—1 sdc < SEB

X

Machos

Hermafroditas
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Determinacion sexual en plantas

Non-vascular plants
Bryophytes
Gametophyte No Yes
Hepatophytes
Vascular —
non-seed plants Anthocerophytes
Lycophytes Gametophyte  Yes
Sporophyte No No
Monilophytes
Gymnosperms
Sporophyte Yes Yes
Angiosperms

(AR

Current Biology ‘ \
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De 120.000 especies de plantas:

# 72% son (con )
# 10% son (los dos sexos en diferentes plantas) o
(ambos sexos una misma planta, flores femeninas y
masculinas).

# 7% son formas intermedias de dimorfismo sexual incluyendo
(plantas femeninas y hermafroditas),
(plantas masculina y hermafrotidas).

¥ 10% tienen



I Determinacio

% Plantas dioicas o unisexuales en ecosistemas tropicales

% La unisexualidad en plantas es causada usualmente por la
reduccion aborto del primordio sexual del sexo opuesto:

las flores unisexuales pasan por un

% Genes de reduccion del primordio del sexo
opuesto

% Plantas monoicas (ambos sexos en organos separados), la
determinacion sexual por genes en cada primordio floral o flor



I . Determinacion sexu
Cucurbitales (Bryonia, Echallium,

Coccinia, Cucurbitaceae)

Ed'mlﬂ — —
Hi 1 '(' Aé —

s,

Cannabaceae Eurosid |l
Mercurialis, Euphorblaceac
Eurosid |

@ Ouukda La X dentro del cuadrado indica
diocecia.

[

&

F
SpIsos

W Ecrosid 11 (Carica, Cancacese,
[ Crossosomatales  Brassicales)
[ Geranlates

i P Los cuadrados blancos indican los
taxa en donde se han encontrado
cromosomas sexuales.

=
$1031pna

B0 Asterales (Ansexnaria, Astencose)
b I Aquifoliales

— B0 Lamiades

[ Vaslacene

Beraginaceas
2 Setanales

ool El negro en los cuadrados indica la
B Garryales

il Mot 2 Cornte presencia de especies en las cuales
Euasterid ll e~ g ":_"'l:mh,ua (Silene, Rumex,
B e yproscess dcnid, Amnsicen) los cromosomas sexuales son

Santalales (Viscum, Loranthacese)

& Gunacrales heteromaorficos.

spLIsE

El gris en los cuadrados indica que se
cree gue no hay cromosomas
B Dleserials (Dincri) sexuales.

$1020U0W
sprjousew

& Dioecy present B Scx chromosomes present Sex chromosomes not peesent
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Determinacion sexual en plantas

Principalmente tres tipos

Ambiental

Genética

Cromosomica

/,I.



Ambiental
d Condiciones ; Condiciones

estables y
adversas dptimas




Genética

Genes en Genes en
cromosoma ~——— cromosomas
similar al Y similar al X
Genes en Genes en
cromosoma cromosoma

similar al Z similar al W



Cromosomica

&) ll

XY

XY1Y?2
X1Y1X2Y?2

@

)

XX

XX
X1IX2X1X2

’I|\
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En plantas dioicas (individuos machos y
hembras diferentes):

& Silene, los machos son el sexo heterogamético

(XY) y las hembras son homogaméticas (XX) Flor de

planta

& Hay un sistema activo en el cromosoma Y para femenina

la determinacion del sexo

2 El cromosoma X es esencial para machos y para

hembras
XX
XY

~ 4 4 X
. B - b/ - s 4
- B
Ry
N\E
G 2
),
i
4 3 s %
27 RN
A ! ud S5 ("‘;‘
+ A )
[ -
7 (. TN
/ B

\ -
Flor de planta masculina
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Tres regiones del cromosoma

Suprimen la formacion

del gineceo e

inducen la formacion del
androceo

y caracteres sexuales
secundarios

Silene flores de plantas femeninas y
masculinas.

Determinacion sexual cromosomica,
sistema XX/XY
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/ » . .
& Rumex XY, 7 .-\ determinacion sexual

@ Hembras XX

@Machos XYIY2 (2n = 14y 2n = 15)

@ XXY y XXYIY2 hembras feértiles

@Y replicacion tardia

&Y aseguran la fertilidad del polen pero no se

requieren para el desarrollo del estamen

2 Ambos Y1 y Y2 desarrollo normal de las microsporas en la
meiosis.

@ Los cromosomas Y no inhiben el desarrollo del gineceo



= SEE——

Determinacion sexual en eucariontes “inferiores”

KINGDOM MYCOTA /
|
' f

SEXUAL REPRODUCTION SEXUAL REPRODUCTION
NOT IDENTIFIED IDENTIFIED

l

Fungi Imperfecti or Primitive Fungi Advanced Fungi
DUETEROMYCETES OOMYCOTA EUMYCOTA
e.g. Cercospora Fusarium (Mycelium Aseptate) (Mycelium Septate)
| * | | * |
PHYCOMYCETES ZYGOMYCETES ASCOMYCETES BASIDIOMYCETES
(Algal Fungi) (Conjugla:tion_) (Sac Fungi) (Club Fungi)
ungi
e.g.: Phytophthora e.g.: Mucor e.g.: Yeast e.g.: Puccinia
albugo rhizopus candida agaricus
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Saccharomyces cerevisiae

Alelo Mat
a

2N

Alelo Mat

a

MataMata
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Pheromone Cell wall Membrane Karyogamy Cell cycle
signaling remodeling fusion re-entry
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€) Exchange of mating factors

Receptor

Yeastcell, 2 'actor Yeast cell, € New a/a cell
mating type a mating type o

’I|\
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Los estudios en hongos en general indican que

Una region especializada del genoma conocida
como el locus del tipo de apareamiento (mating-
type-locus) gobierna la identidad sexual

Mas informacion: http://www1.bio.ku.dk/english/research/fg/cellecyklus _genomintegritet/mating/
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Copynght © The McGraw-Hil Companies, Inc. Permission required for reproduction or display
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En algas y hongos multicelulares

« Genes de determinacion sexual en Jrupos de genes
funcionalmente relacionados (captura secuencial de genes)

» Los grupos de genes S€ asocian con los genes MAT Y forman
largas cadenas contiguas de genes ligados que especifican el

tipo de apareamiento, incluyendo los genes de produccion y respuesta a feromonas

-Inversiones y re-arreglos supresion de la recombinacion que bloquea el
apareamiento meiotico

formacion de cromosomas sexuales



I L] Determinacion sexual, evol

Caracteristicas comunes con los cromosomas
sexuales del sistema XY

Pasos iniciales en la evolucion de los sistemas
genéticos de determinacion sexual




