13 Incinral de
{h) e
Tanque a presion

Observe y analice un tanque de acero de 40 pulgadas de diametro que contiene un gas a una presiéon
de P=290 psi. El tanque se encuentra simplemente apoyado como se muestra, y su peso con el
contenido es equivalente a una carga distribuida de valor W=225 Ib/in.

Determine el valor minimo de su espesor, de acuerdo con la teoria del esfuerzo cortante maximo,
teniendo en cuenta que el acero del tanque tiene una resistencia de fluencia Sy=60.000 psi y se debe
garantizar un facto de seguridad de 2.
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Figura 1. Dimensiones y condicion de carga de la viga.
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Solucion

La carga maxima a la cual es posible someter la viga con seguridad se determina analiticamente,
donde la seccidn critica es la C:

AtiAn: 5800 3437
Estatica: ~ Entonces, o, = — VYo, ="
2Fy =0 2900
Ra + Rb = 200w Tomax = —
Sy 60000
IMa = 0 Operm = = —— = 30000
160Rb = 80 * 200w erm
Rb = 100w Tperm = ——— = 15000
29000
Ra = 100w < 15000
Diagramas: tmin = 0,1933"
225 Ibfin
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oy t+ o0 Oy — Oy 2 2
O‘U_ZS,UUZJ,DU -dEVDUD.UDELUO 0-1'2 - - 2 y i \]( - 2 y) + (Txy)
o o o 2900+5800 2900-5800\2 | [286,5)2
Py, 912 = 2t i\/( 2t ) +( t )
Seccién transversal: 4350 1478
A, =m*Dx*t =40 xt = 125,66t O, =———+——
I=m*r3xt=m*20%+t = 2513274t t t
Seccion critica:
- 5828 2872
1. Seccion Q o=—— O=——
Teniendo en cuenta que g, (+) ¥ g,(-)
I . _o_ 5828 2914
‘l - — max 2 Zt t
‘RN Tax < Tperm
oz [Py 2914
5 < 15000
tmin = 0,1943"
M«C 67500020 537,15 Es mas critico el punto 2 de las secciones A o B.
OMz = T T 3513274t ¢ Por tanto el espesor minimo que deben tener las
p*D 290%40 2900 paredes del tanque es : 0,1943"
M= T T a
5800

0'Mz=2*UPL=—t
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Pasos para solucion:

Tipo de andlisis: Estatico estructural.

- Material: Acero estructural con un esfuerzo permisible de 60.000 psi.

- Geometria: Importada desde solidworks con formato “.STEP”. Se modela el tanque
a partir de laminas que se une por medio de soldadura.

Modelo:

- Condiciones de contorno: El tanque se comporta como una viga simplemente
apoyada en los puntos A y B, ademds contiene un gas a presion de 290 psi. Con la
herramienta Section plane, se realiza un corte para seleccionar las caras internas
del tanque y aplicar la presion correspondiente.

Figura 2. Condiciones de contorno de la viga simplemente apoyada.

- Resultados: Con un espesor de 0,1943 pulgadas previamente calculado
analiticamente se obtiene factores de seguridad superiores a 5 por lo tanto, el
tanque puede operar con seguridad.

{ 83333
—{ 6,6667
= 50271 Min
Figura 3. Condiciones de contorno de camisa.




